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 هستی الفبای زادگاه کیهان: 2فصل 

  است؟( در قلمرو علم تجربی نمی گنجه.پرسش )هستی چگونه پدید آمده 

 

 نگاه با اولیه انسان که دهد می نشان است آمده دست به غارها دیوار های نقاشی و ها نبشته سنگ از که تاریخی شواهد 

 آسمان بوده است.  در قانونمندی و نظام فهم پی در ستارگان مشاهدۀ و آسمان به

 

 

 برای (خورشیدی 2531 ) میلادی 2711 سال در 1 و 2 وویجر های نام به فضاپیما دو تاریخیو  طولانی سفر 

 شناخت بیشتر سامانه خورشیدی بود. 

 

 سامانۀ از خروج از پیش 2 وویجر که تصویری آخرین کیلومتری؛ میلیارد 1 تقریبی فاصلۀ از زمین کرۀ عکس 

 .گرفت خود زادگاه از خورشیدی

 
 شناسنامۀ  نپتون، و اورانوس زحل، مشتری، های سیاره کنار از گذر با داشتند مأموریت (1و2فضاپیما )وویچر دو

 عنصرهای مانند نوع اطلاعاتی حاوی تواند می ها شناسنامه این. بفرستند و کنند تهیه را آنها شیمیایی و فیزیكی

 .باشد مواد این درصد تركیب و آنها اتمسفر در شیمیایی های تركیب سازنده،

 

  ترتیب فراوانی عناصر در دو سیاره زمین و مشتری 

 زمین: آهن ....اکسیژن ....سیلیسیم....منیزیم....نیکل....گوگرد....کلسیم....آلومینیوم

 مشتری: هیدروژن....هلیم....کربن....اکسیژن....نیتروژن....گوگرد....آرگون....نئون

  را دارد. 1گوگرد در هر دو سیاره رتبه 

  .آهن فراوان ترین عنصر سیاره زمین و اکسیژن فروان ترین عنصر پوسته زمین است 

  .هیدروژن فراوان ترین عنصر جهان هستی است 

  .جنس زمین بیشتر از سنگ تشکیل شده و مشتری از گاز 

 

 

 اند شده توزیع هستی جهان در ناهمگون صورت به عنصرها. 

  طی آن انرژی زیادی آزاد شده است. سرآغاز کیهان با مهبانگ آغاز شده است که 

  .ابتدا ذره های زیر اتمی مانند الکترون وپروتون بوجود آمد و سپس هیدروژن و هلیم 

  ،و بر اثر تراکم گاز های هیدروژن و هلیم ، سحابی تشکیل می شود. با گذشت زمان و کاهش دما 

 

http://www.softorbits.com/remove-watermark-from-pdf/order.html?rln_ver=1.0
PDF Logo Remover Demo : Purchase from http://www.softorbits.com/ to remove the watermark



  

3 | P a g e 
 

  .سحابی سبب پیدایش کهکشان ها و ستاره ها می گردد 

 

 از آنها در كه هایی واكنش دهد؛ می رخ ای هسته های واكنش بالا، بسیار دماهای در خورشید همانند ها ستاره درون 

 . آیند می پدید تر سنگین عنصرهای تر، سبك عنصرهای

 

 روند تشکیل عناصر 

 سنگین مثل آهن و.... هیدروژن                هلیم              عناصر سبک مثل لیتیم و ....                    عناصر

 

 به خورشید کنندۀ خیره نورو  گرمایی انرژی. دارد بالایی بسیار دمای که است زمین به ستاره ترین نزدیک خورشید 

 .شود می آزاد هنگفتی انرژی آنها در که هایی واکنش است، ای هسته های واکنش در هلیم به هیدروژن تبدیل دلیل

 

  برابر ولی نوترون متفاوت دارند، ایزوتوپ می گویند.به اتم های یک عنصر که پروتون  

 شود. نامیده  رادیوایزوتوپ ناپایدار، و پرتوزا های ایزوتوپ اگر 

 

  .خواص شیمیایی وابسته به عدد اتمی است پس خواص شیمیایی ایزوتوپ ها یکسانه ولی خواص فیزیکی متفاوتی دارند 

  اختگیتا س0تا طبیعی و  5ایزوتوپ دارد:  1هیدروژن 

  پایدارترین ایزوتوپ: 
  پایدارترین ایزوتوپ ساختگی:                 

  

 

 
 عنصر ساختگی هست.  11و  شود می یافت طبیعت در عنصر 71 تنها شده، شناخته عنصر 221 از 

  (تکنسیم    
( نخستین عنصری است که در واکنشگاه هسته ای ساخته شد . و در تصویربرداری پزشکی کاربرد     

 دارد. 

 زیرا یون یدید با یون حاوی تکنسیم اندازه مشابهی دارد و شود می استفاده تیروئید غدۀتصویربرداری  برای از تکنسیم .

 تیروئید آن را جذب می کند. 
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 ناسالم تیروئید غدۀ تصویرب (                                                             سالم تیروئید غدۀ تصویرالف (  

 

 راکتورهای در سوخت عنوان به اغلب آن، های ایزوتوپاز  یکی که است پرتوزایی فلز ترین شده شناخته اورانیم 

 .رود می کار به اتمی

 

  فراوانی ایزوتوپ   
است و دانشمندان هسته ای با تلاش زیاد موفق شدند که مقدار  1/4در مخلوط طبیعی کمتر از     

 آن را در مخلوط طبیعی افزایش دهند که این کار غنی سازی ایزوتوپی نام دارد. 

 

 

 می نانسا فیزیک، و شیمی علم پیشرفت با. است بوده بشر دیرینۀ آرزوی (طلا به دیگرعنصرهای  تبدیل ) کیمیاگری 

 .ندارد اقتصادی صرفۀ که است زیاد ای اندازه به آن تولید هزینۀ اما کند تولید طلا تواند

 شوند، می دچار ریه سرطان به که افرادی اغلب رو این از.دارد پرتوزا مواد توجهی قابلمقدار قلیان، و سیگار دود 

 تند. هس سیگاری

 

  .در جدول تناوبی عناصر بر اساس افزایش عدد اتمی مرتب شده اند 

 دوره  1گروه و  21در 

 چنین رو این از شود؛ می تکرار مشابه طور به ها عنصر خواص راست، به چپ از دوره هر پیمایش با

 .اند نامیده ها عنصر ای ه دور جدول را جدولی

کنکور مهم هستند و سعی کنید عناصر ذکر شده را با رمز یا برای  1و1و1و 0و 1و2عنصر اول و گروه های  51

 این موارد در سوالات زیادی بدرد شما خواهد خورد.  ه راحتید ،به خاطر بسپارید. قطعاهرجور ک

 

 

 

 همین به کرد؛ گیری اندازهرا  آنها جرم و مشاهده مستقیم طور به را آنها توان نمی كه طوری به ریزند بسیار ها اتم 

 .برند می كار به ها اتم جرم تعیین برای را نسبی جرم مقیاس دانشمندان دلیل

مطابق این مقیاس جرم اتم را با وزنه ای به جرم 
 

  
 می سنجند.  21-جرم ایزوتوپ کربن 

  جرم پروتون و نوترون در حدودUMA2 . است 
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 ،یكای اتمی، جرم یکای که است حالی در این شود؛ می شناخته آزمایشگاه در جرمگیری  اندازه یکای ترین رایج گرم 

 .است ناممکن عمل در و درآزمایشگاه آن با کار و آید می شمار به جرم برای کوچکی بسیار

 

 ارزشمندی اطلاعات گوناگون، مواد از شده گسیل های پرتو از توانند می  سنج طیف نام به دستگاهی با دانشمندان 

 .آورند دست به آنها دربارۀ

 

 

 آبی، سبز، زرد، نارنجی،سرخ،  های رنگ که گستره این به. ببیند را نور از محدودی گسترۀ تواند می تنها ما چشم 

 .گویند می  مرئی گسترۀ گیرد، برمی در را بنفش و نیلی

 )... رمز برای حفظ گستره مرئی : بناس زنق ) یعنی به ترتیب اول حروف رنگ ها بنفش و آبی و 

 

 موج طول چه هر كه طوری به كند می حمل انرژی خود با و است الكترومغناطیسی های پرتو نوع از که هایی پرتو 

 .است بیشتر سرخ نور از آبی نور  انرژی نمونه برای ؛می کند حمل خود با بیشتری انرژی باشد، تر كوتاه آن

 .انرژی و طول موج رابطه عکس دارند 

 

 بخارسدیم وجود دلیل به سازد، می روشن را ها خیابان و ها بزرگراه ها، راه آزادهنگام،  شب كه هایی لامپ زرد نور 

 .آنهاست در

 شود می استفاده فام سرخ نورانی های نوشته ایجاد برای تبلیغاتیتابلوهای  ساخت در نئون لامپ از. 

 

 باریكۀط فق یک، هر از شده نشر رنگ و فردیدارد به منحصر رنگ یک هر مسو  لیتیم سدیم، های تركیب شعلۀ 

 .گیرد دربرمی را مرئی طیف گسترۀ از كوتاهی بسیار

 رنگ شعله مس و نمک هایش: سبز      سدیم و نمک هایش: زرد          لیتیم و نمک هایش : قرمز 

 

 دارد، می گسیل پرتوهای الکترومغناطیس خود از انرژی، جذب با شیمیایی مادۀ یك آن در كه فرایندی به ها دان شیمی 

 زیر شكل مانند الگویی دهیم، عبور منشور یك از را شعله داردر لیتیم تركیب یک از شده نشر نور اگر. گویند می نشر

 .گویند می لیتیم خطی نشری طیف آن به كه آید می دست به

 تعداد خطوط طیف نشری خطی بعضی عناصر: 

 11نئون:                 7هلیم:             0هیدروژن:

 

 است آن پیرامون الكترون یك و هسته در پروتون یك دارای تنها اتم، ترین ساده عنوان به هیدروژن اتم. 

 

 به هیدروژن اتم ساختار از ارزشمندی اطلاعات توان می آنها، جایگاه و تعداد بررسی از که بودباور  این بر بور نیلز 

 موفقیت با بور مدلاگرچه . كند ارائه هیدروژن اتم برای مدلی توانست بسیار، های پژوهش از پس او. آورد دست

 .نداشت را عنصرها دیگر خطی نشری طیف توجیه توانایی اما كند توجیه را هیدروژن خطی نشری طیف توانست

 ساختاری ها، اتم از نور نشرچگونگی  نیز و عنصرها دیگر خطی نشری طیف ایجاد علت و توجیه دنبال به دانشمندان 

 در و کوچک بسیار فضایی در هسته كه گیرند می درنظر ای كره را اتم مدل، این در کردند ارائه اتم برای ای لایه

 .شوند می توزیع هسته پیرامون هایی لایه در و تر بزرگ بسیار درفضایی ها الکترون و دارد جای آن مرکز

 

 بیشتر لایه، آن های الکترون که بخشی. دهد می نشان را الکترونیلایۀ  یک از بخش ترین مهم پررنگ، بخش هر 

 نقاط همۀ در باشد که ای لایه هر در الکترون که معنا این به ندنک می سپری هسته از فاصله آن در را خود وقت

 .دارد بیشتری حضور احتمال شده یاد محدودۀ در اما یابد می حضور هسته پیرامون
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 می نشر یا جذب معین، های بسته یا ای پیمانه صورتبه  را انرژی دیگر، لایۀ به لایه یک از انتقال هنگام الکترون 

 .دارد وجود راه دو بلندی یك بالای به رسیدن برای کنید تصور انرژی، بودن كوانتومی مفهوم بهتر درك برای. کند

 

 

 بالا همانند مشابهی محدودیتبا  ها لایه بین انتقال هنگام انرژی دادن دست از یا گرفتن برای نیز اتم در ها الکترون 

 كردن، گرم یا نور تابش با عنصر یک گازی های اتم به که هنگامی نمونه، برای هستند؛ رو روبه پلكان از رفتن

 چه هر دیگر سوی از. یابند می انتقال بالاتر لایۀ به ای لایه از معین انرژی جذب با ها الکترون شود، می داده انرژی

 .یابند می انتقال بالاتری های لایه به ها الكترون باشد، بیشتر شده جذب انرژی مقدار

  می نشر یا جذب معینی، های پیمانه در انرژیو است کوانتومی اتم، در ها الکترون انتقال هنگام شده ستد و داد انرژی 

 هر در ها الکترون مدل، این براساس. اند نامیده  اتم کوانتومی مدل ، اتم برای را ساختاری چنین دلیل، همین به شود؛

 پایه حالت در اتم شود می گفته كه طوری به است برخوردار نسبی پایداری از اتم و دارند معینی انرژی و آرایش لایه،

 در ها اتم به اگر حال. یابد میفزون  هسته از فاصله افزایش با اتم در ها الكترون انرژی ساختار، این در. دارد قرار

 چنین در ها اتم به. یابد می انتقال بالاتر های لایه به انرژی جذب با آنها های الكترون شود، داده انرژی پایه حالت

 ند. گوی می برانگیخته های اتم حالتی،
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 بالاتر های لایه از را ها الكترون بازگشت هنگامشده  نشر پرتوهای عنصر، هر خطی نشری طیف در رنگی نوار هر 

 به منحصر خطی نشری طیف می تواند عنصر، هرو به عدد اتمی وابسته است،پس دهد می نشان تر پایین های لایه به

 . کند ایجاد را  فردی

 

 طیف نشری خطی هیدروژن : با رمز قانب حفظ شود...... قرمزو آبی  و نیلی و بنفش 

 نانومتر(050موج:: نیلی)طول 1به3نانومتر(                               لایه024: بنفش )طول موج:1به1از لایه 

 نانومتر(131:قرمز)طول موج:1به5نانومتر (                                     لایه 011: آبی)طول موج:1به0لایه

 

 انرژی آنهاست.  سطح ترتیب به الکترون از های لایه زیر کردن پر یعنی الکترونی آرایش نوشتن ، ساده زبان به 

  زیر لایه سروکار داریم:  0در نوشتن آرایش الکترونی باsوpوdوf   که هر کدامl  عدد کوانتومی فرعی( مخصوص(

 خود را دارد . 

  تعیین انرژی زیر لایه ها بهn وn+n  بستگی دارد اگرn+I  برای چند زیر لایه برابر باش ، هر کدام کهn  بزرگتری

 دارد، سطح انرژی بیشتری دارد. 
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 به اتم هر شیمیایی رفتار.است اتم شیمیایی رفتار از ای نشانه الكترون گذاشتن اشتراکبه  یا گرفتن دادن، دست از 

 آنها رفتار مبنای را نجیب گاز آرایش به دستیابی توان می كه طوری به دارد بستگی آن ظرفیت های الكترون شمار

 نجیب گاز یك آرایش به آن گذاشتن اشتراك به نیز و الكترون گرفتن الكترون، دادن با توانند می ها اتم واقع در. دانست

 .گردند پایدارتر تا شوند تایی هشت یا برسند

  ترکیب هایی که اجزای سازنده آنها یون ها هستند،ترکیب یونی نام دارند و جاذبه یون های منفی و مثبت باعث پیوند

 آنها با هم می شود. 

 

 آنیون الكتریكی بار مجموع باها  كاتیون الكتریكی بار مجموع زیرا است؛ خنثی الكتریكی بار لحاظ از یونی تركیب هر 

. از این می توان برای نوشتن فرمول ترکیب یونی دوتایی استفاده نمود..... به اینگونه که بار کاتیون است برابر ها

 زیروند آنیون و بار آنیون زیروند کاتیون می شود. 

 

 

 تشکیل شده است.  اتمی دو های مولكول از دارد گندزدایی و بری نگر خاصیت که كلر گاز 

 

 شوند.  می نامیده مولکولی مواد دارند، مولکول خود ساختارکه در  شیمیایی مواد 

 

 

 دهد، می نشان مولکول در را عنصر هر های اتم شمار سازنده، عنصرهای نوع برافزون  که شیمیایی فرمول به 

 .گویند می مولکولی فرمول

 

 

 در آخر باید این نکته رو هم متذکر بشم که تمارین پایان فصل کتاب رو جدی بگیرید .
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 ردپای گازها در زندگیفصل دوم : 

 .کند می فراهم آنروی  را زندگی امکان که دارد اتمسفری زمین، تنها خورشیدی، سامانۀ های سیاره در میان 

 

 طوری به است یافته امتداد زمین سطح از کیلومتری ٠44 فاصله تا که است گوناگون گازهای از مخلوطی اتمسفر، این 

 .کنیم می زندگی گازی های مولکول از اقیانوسی کف در ما گفت توان می که

 

 

 جاذبه زمین این گازها را اطراف خود نگه داشته و مانع خروج آن ها از اتمسفر می شود.  

 .شوند توزیع  هواکره سرتاسر در و باشند جنبش درحال آنهاپیوسته  تا شود می سبب ها مولکول گرمایی انرژی 

 

 . ببینیم توانیم نمی را هوا ما که طوری به هستند نامرئی گازها اغلب 

 .ماند می سیب پوست نازکی به زمین به نسبت هواکره ضخامتکنیم،  تشبیه سیب به را زمین اگر 

 

 گوناگون گازهای داشتن دلیل به نیز هواکره. است ظرف دیوارۀ با آن های مولکولبرخورد  از ناشی گاز، هر فشار 

 .شود می وارد یکسان میزان به و ما بدن بر ها جهت همۀ در فشار این. دارد فشار

 

 

 تغییر دما در اتمسفز دلیلی بر لایه ای بودن آن است.  

 
 در لایه های بالایی زمین به دلیل وجود اشعه و نور خورشید، یون وجود دارد.  

 

 گاز نیتروژن و اکسیژن در همه لایه های اتمسفر یافت می شود.   
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 هر چه از سطح زمین بالاتر رویم ، فشار زمین کاهش پیدا می کند.  

 

 در دما كیلومتر، هر ازای به ارتفاع افزایش با لایه این در. دهد می رخ  تروپوسفر لایۀ در زمین هوای و آب تغییر 

 می رسد.  -33درجه سانتی گراد کاهش می یابد. و در انتهای لایه به  1حدود

 

 رابطه تبدیل درجه سانتی گراد به کلوین:  

θ+115=T 

 

 کاربرد های گاز نیتروژن:  

 . بسته بندی مواد غذایی2

 . پرکردن تایرها1

 . صنعت سرماسازی 5

 نگهداری نمونه های بیولوژیک در پزشکی. 0

 

 خورده گره هوا، در موجود گازهای با کره زیست در گوناگون جانداران زندگی :کره زیستبا  هواکره کنش برهم 

 تولید را جانداران نیاز مورد اکسیژن هواکره، اکسید دی کربن مصرف و خورشید نور از گیری بهره با گیاهان. است

 .کنندی م تثبیت خاک در گیاهان مصرف برای را هواکره نیتروژن گاز بینی، ذره جانداران .کنند می

 
 همان كره، هوا از بخش این. داردقرار  )تروپوسفر( زمین به لایه نزدیك ترین در هواکره، جرم از درصد 13 حدود 

 می کنیم.  زندگی آن در ما كه است بخشی

 درصد حجمی گازهای هوای پاک و خشک:  

 %11نیتروژن: 

 %12اکسیژن:

 % 7/4آرگون:

 % 45/4کربن دی اکسید: 

 % 4421/4نئون:

 و.....

 

.که می توان این گاز و آرگون رتبه سوم را داراست دهد می تشكیل اكسیژن و نیتروژن گاز دو را هواكره عمدۀ بخش 

 ها را از تقطیر جزء به جزء هوای مایع تهیه کرد. 
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 فشار، از استفاده با سپس  شود؛ گرفته آن غبار و گرد تا دهند می عبور هایی صافی از را هوا نخست فرایند، این در 

با رسیدن دما به صفر درجه سلسیوس ،رطوبت هوابه صورت یخ خارج می شود. .دهند می كاهش پیوسته را هوا دمای

هوای مایع تشکیل می گردد .  -144کربن دی اکسید جامد خارج می شود . با سرد شدن و رسیدن به  -11در دمای 

 سپس با توجه به نقطه جوش آن ها را از هم جدا می کنند. 

 

 )سلسیوس( نقطه جوش: 

  -271نیتروژن : 

  -215یژن: اکس

  -211آرگون: 

   -117هلیم: 

 

 .است بو بی و رنگ بی نجیب، گاز ترین سبک عنوان به هلیم 

  کاربرد های هلیم: 

 تبلیغاتی و تفریحی هواشناسی، های بالن کردن پر

 جوشکاری

 غواصی کپسول

 MRIمانند تصویربرداری های دستگاه در الکترونیکی قطعات کردن خنک

 

 لایه در بیشتری مقدار و هوادر  آن از ناچیزی مقدار که طوری به شود؛ می یافت کم خیلی مقدار به زمین کرۀ در هلیم 

 مقیاس در هلیم تولید برای و سرشارتر هواکره از آن زمینی منابع رو، این از دارد؛ وجود زمین پوستۀ زیرین های

 .ترند مناسب صنعتی

 های میدان وارد زمین،های  لایه به نفوذ از گاز پس این. شود می تولید زمین ژرفای در ای هسته های واکنش از هلیم 

 . دهد می تشکیل هلیمر  طبیعی گاز مخلوط از حجمی درصد  حدود که دهد می نشان تجربی های یافته .شود می گازی

 .است متفاوت گوناگون، گازی های میداندر  هلیم مقدار 

 

به  موفق تاکنونکشورمان  متخصصان. دارد نیاز های پیشرفت فناوری و دانش به طبیعی گاز از هلیم جداسازی 

 .)چه حیف؟؟؟(شود می وارد کشورها دیگر از هلیم همچنان، و اند نشده آن تهیۀ و جداسازی

 

 هر چه از سطح زمین دور می شویم، فشار گاز اکسیژن کاهش پیدا می کند. 

 

و   بوکسیت شکل به آلومینیم فلز  نمونه برای. شود می یافت نیز گوناگون اکسیدهای شکل به کره سنگ در اكسیژن 

 در طبیعت وجود دارد. سیلیس شکل به سیلیسیم

 

 یک از بیش با که دارندوجود  نیز فلزهایی شوند، می یافت طبیعت در آزاد حالت به که پلاتین و طلا مانند فلزهایی  

ایجاد می  اکسید نوع دو اکسیژن با ترکیب در فلز  این. آنهاست از ای نمونه آهن .اند شده شناخته طبیعت در اکسید نوع

 کند . 

 

 نافلزها اكسید به و دهند میواكنش  آن با نیز نافلزها بلكه شود نمی محدود فلزها به تنها اکسیژن، با عنصرها واکنش 

 با نافلزها واكنش از كه هستند شیمیایی های تركیب از دیگری دستۀ نافلزی، اكسیدهای واقع در. شوند می تبدیل

 .شوند می تولید اكسیژن

 

 در نام گذاری ترکیب های نافلزی) اکسید های نافلزی( از پیشوند های زیر استفاده می کنند:  

 

 7     نونا                               3پنتا                                                           2مونو     

 24      دکا                               1هگزا                                                        1دی       

 1 هپتا                                                  5تری      

 1 اوکتا                                                 0تترا       
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 عنصری نام و شمارنخست،  كه ترتیب بدین. است ها تركیب نوع این گذاری نام برای ییالگو ماده، این شیمیایی نام 

سپس شمار و نام عنصردوم با پسوند >>ید<< بیان .است شده نوشته شیمیایی فرمول چپ سمت در كه شود می گفته

 می گردد.

 مونو پیشوند بردن کار به از باشد، داشته وجود چپ سمت عنصر از اتم یک تنها ترکیب،یک  مولکولی فرمول در اگر 

 .شود می پوشی چشم عنصر این نام از پیش

 

 نحوه رسم ساختار لوئیس:  

 تشخیص اتم مرکزی : اتم سمت چپ به جز هیدروژن)معمولا(  

 پیدا کردن الکترون های ظرفیتی اتم ها  

 1سایر اتم ها ضربدر + تعداد1پیدا کردن الکترون های لازم برای هشتایی شدن: تعداد هیدروژن ضربدر  

پیداکردن تعداد پیوند کوالانسی :  
بار ظرفیتی های الکترون لازم های الکترون

 
 

 سپس رسم با توجه بع تعداد پیوند 

 اگه چند تا حل کنید و تمرین کنید ، روش دستتون میاد.  

 

  .دهند می تشكیل اشتراکی پیوند یك تنها باشند، كناری اتم 21 گروه عنصرهای اتم هرگاه 

 

 دهد. می واكنش مواد و عنصرها اغلب با و است پذیر واكنش گازی اكسیژن، که دریافتید 

 

 

 
 

 سوختن منیزیم-سوختن گوگرد       ج-سوختن سدیم    ب -الف

   

 زرد رنگ              آبی رنگ               سفید رنگ   

 

 شیمیایی انرژی از بخشی و دهد می واکنش سرعتبه  اکسیژن با ماده یک آن، در که است شیمیایی واكنشی سوختن، 

 .شود می آزاد نور و گرما صورت به آن

 سوختن زغال سنگ: 

 

 سنگ زغال+  اکسیژن→  آب بخار+  اکسید دی گوگرد+  اکسید دی کربن+  گرما و نور

 

 اگر طوری که  به دارد؛بستگی  دسترس در اكسیژن مقدار به فسیلی، های سوخت سوختن واكنش در ها فراورده نوع 

 مقدار اگر اما. گردد می تولید آب بخار و اكسید دی كربن گاز و شود می انجام كامل سوختن باشد، كافی اكسیژن
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 سوختن شود می گفته حالت این در شد؛ خواهد تولید ها فراورده  دیگر همراه به مونوكسید كربن گاز باشد، كم اكسیژن

 .است  ناقص

 
 

 سوختن ناقص)زرد رنگ( -سوختن کامل)آبی رنگ (                                                          ب -الف 

 محیط در آن انتشار قابلیتو  هوا از كمتر گاز این چگالی. است سمّی بسیار و بو بی رنگ، بی ،گازی مونوكسید كربن 

 شود.  می پخش اتاق فضای همۀ در سرعت به طوری که  به است؛ زیاد بسیار

 

 آن های مولكول است،اكسیژن  برابر 144 از بیش و زیاد بسیار گاز این با خون هموگلوبین تركیبی میل که آنجا از 

 می مسمومیت باعث ویژگی این. نند میك جلوگیری بدن های بافت به اكسیژن رسیدن از هموگلوبین به اتصال از پس

 می کند و در نهایت باعث مرگ می شود.  فلج را عصبی سامانۀ و شود

 

 می خاك به كشاورزیدر  وری بهره افزایش برای اكسیدفلزی عنوان به را )آهک( اكسید كلسیم كشاورزان برخی 

 افزایند.

 

 .شود می استفاده ها دریاچه آب بودن اسیدی میزان كنترل برای اكسید كلسیم 

 

 واكنش از زیرا می نامند؛  اسیدیاكسیدهای  را نافلزی اكسیدهای و 2بازی اكسیدهای را فلزی اكسیدهای کلی، طور به 

 .شود می تولید اسید و باز ترتیب به آب با آنها اغلب

 

. برگردند زمین به باید سرانجام روند، می بالا وشوند  می هواكره وارد فسیلی های سوخت سوختن از كه هایی آلاینده 

 در بارش هنگام كه هستندگوگرد دی اکسید و نیتروژن دی اکسید  اسیدی اکسیدهای شامل عمده طور به ها آلاینده این

 باران گوییم می حالت این در ریزد؛ می فرو زمین به و دارد چشمگیری اسیدی خاصیت كه بارشی. شوند می حل آب

 .است باریده  اسیدی
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 .کند می تغییر آن رنگ و شود می شیمیایی تغییر دچار شود، میداده  گرما شکر به که هنگامی 

 

یعنی اینکه  می کنند. پیروی جرمپایستگی  قانون از آنها همۀ که است این شیمیایی های واكنش مهم های ویژگی از یكی 

 تعداد اتم ها در دو طرف معادله باید یکسان باشد و این برابری از طریق ضریب های استوکیومتری محقق می شود. 

 

 
 

 ها در هر دو چینش برابر است و این یعنی اصل پایستگی جرم.در شکل بالا تعداد اتم  

 

 : شیمیایی های معادله در مواد فیزیکی حالتنمایش  برای رفته کار به نمادهای 

 g  گاز                                         sجامد    

 aqمحلول آبی                                           n  مایع  

 

 (.است ثابت واكنش مخلوط در موجود مواد كلّ  جرم ) 

 

در موازنه باید به ترکیب ها به گونه ای ضریب بدهیم که تعداد اتم ها در دوطرفه معادله برابر گردد.)نحوه موازنه در  

 پک مسائله(.

 

 

 است اصطلاحی ردپا .باشد هواكره و زمین كرۀ بر ها انسان از یك هر اثرگذاری میزان بیانگر تواند می زندگی سبك 

 در اكسید دی كربن مقدار اینكه برای. است اكسید دی كربن ردپای ردپاها، این از یكی. اند داده نسبت اثر این به كه

 طبیعی های پدیده دیگر یا گیاهان وسیلۀ به اکسید دی کربن اضافیمقدار  باید نرود، فراتر آن طبیعی مقدار از هواكره

 اثر و تر سنگین شده ایجاد ردپای باشد، زیادتر طبیعت به شده وارد اكسید دی كربن مقدار چه هر حال. شود مصرف

 .است تر طولانی طبیعی های پدیده وسیله به اثر این تعدیل برای لازم زمان زیرا بود؛ خواهد ماندگارتر آن

 آمدن وجود به و تهوع سردرد، چشم، سوزش باعث هوا این. دنمیك زشت را شهر چهرهو  دارد بدی بوی آلوده هوای 

 .شود می ریه سرطان مانند تنفسی های بیماری انواع
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 .کند می مصرف اکسید دی کربن کیلوگرم 34حدود  در سالانه تنومند درخت یک 

 

 كه دریاها در شناور های گویچهو  پیما اقیانوس های كشتی ها، ماهواره هواشناسی، های بالون از استفاده با دانشمندان 

 كه دهند می نشان شواهد. نند میك رصد آن نقاط سرتاسر در را زمین كرۀ دمای پیوسته هستند، مجهز دما حسگرهای به

 در هوایی و آب شرایط تا شده سبب دما افزایش این. است یافته افزایش زمین كرۀ دمای میانگین گذشته سدۀ طول در

 .كند تغییر زمین گوناگون نقاط

 

 افزایش دما........ باعث کاهش مساحت برف ها .......افزایش سطح آب های آزاد  

 

هواکره برمی گردد. اما  به بلندتر های موج طول با دوباره زمین به برخورد از پس خورشیدی پرتوهای توصیف 

 گازها این مقدار هرچهمانع خروج آنها می شوند.  H2Oبرخی گاز های موجود در هواکره مانند کربن دی اکسید و 

 .رفت خواهد بالاتر زمین دمای بیشترباشد، هواکره در

 

 

 

 آنها كمك به كه هستند هایی فراوردهو فرایندها جستجوی در ها دان شیمی آن در كه است شیمی از ای شاخه سبز شیمی 

 .کرد محافظت طبیعت از زمان هم و داد افزایش طبیعی منابع از گیری بهره با را زندگی كیفیت بتوان

 

 و دارد نیز اكسیژنهیدروژن،  و كربن بر افزون خود ساختار در كه است سوختی سبز، سوخت: سبز سوخت تولید .2 

 تخریب زیست مواد این. آید می دست به روغنی های دانه و نیشكر سویا، گیاه برگ و شاخ مانند گیاهی پسماندهای از

 هایی نمونه گیاهی های روغن و اتانول .شوند می تجزیه تر ساده مواد به بینی ذره جانداران وسیلۀ به رو پذیرند،ازاین

 .هستند ها سوخت نوع این از

 

 منیزیم با راصنعتی  مراکز و ها نیروگاه در شده تولید اکسید دی کربن منظور این برای به مواد معدنی: CO2 .تبدیل 1 

 کتاب موجوده.( 11.)واکنش ها توصدهند می واكنش اكسید كلسیم یا اكسید

 

 در دلیل همین به و شوند می ساخته نشاستهمانند   گیاهی مواد پایۀ بر كه هستند پلیمرهایی: سبز های پلاستیک تولید .5 

 می باز طبیعت به و شوند می تجزیه كوتاهی نسبتا   زمان مدت در پلاستیك این. دارد وجود نیز اكسیژن آنها ساختار

 .گردند
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امن  و عمیق های مكان در هواكره در كردن رها جای به توان می را اکسید دی کربن: اکسید دی کربن کردن دفن. 0 

 نفت قدیمی های چاه و گاز قدیمی های میدان زمین، زیر در متخلخل های سنگ. كرد نگهداری و ذخیره زمین زیر در

 .هستند گاز این دفن برای مناسبی جاهای هستند، مواد این از خالی كه

 
 

 :  11نکات با هم بیندیشیم ص  

 گران ترین سوخت: هیدروژن                      ارزان ترین سوخت : زغال سنگ 

 بهترین سوخت)بر اساس فرآورده ها(: هیدروژن           بدترین سوخت) بر اساس فراورده ها(: زغال سنگ 

 فراورده بنزین و گاز طبیعی یکسان است

 از است. قیمت بنزین  بیشتر از  گ

 ترتیب گرمای آزاد شده: هیدروژن < گاز<بنزین < زغال سنگ 

 

 گرفته نظر در آن محیطی زیست و اجتماعی اقتصادی، های هزینه همۀ فراورده، هر تولیددر  اینكه یعنی پایدار توسعۀ 

 .شود
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 احاطه را زمین كرۀ پوششی )استراتوسفر(مانندهواكره  بالایی های لایه در اتمی سه های مولكول با گازی اوزون، 

 است.ناچیز هواكره در آن مقدار که چند هر كرده،

 

 قرار محدوده آن در اوزون مقدار بیشترین که گویند می استراتوسفر از مشخصیمنطقۀ  به 5 اوزون لایۀ اصطلاح 

 .دارد

 می استفاده آب درون بینی ذرهجانداران  بردن بین از و سبزیجات ها، میوه گندزدایی برای اوزون گاز از صنعت در 

 .شود

 مقایسه اکسیژن و اوزون:  

 (-215( < اکسیژن )-221دمای جوش : اوزون )

 (51(<اکسیژن )01جرم مولی : اوزون)

 

 .  است آن رفتار و خواص كنندۀ تعیین ماده، هر ساختار 

 پیوند رسد، می مولكول این به فرابنفش پرانرژیتابش  كه هنگامی. دارد وجود اشتراکی پیوند سه اوزون مولكول در 

 می تبدیل اكسیژن مولكول یك و اكسیژن اتم یك به اوزون مولكول و شكند می اكسیژن های اتم از دوتا بین اشتراکی

 كم های تابش و کند میجذب  را فرابنفش تابش از توجهی قابل بخش اوزون لایۀ واكنش، دو این پیوستۀ تكرار با .شود

 .دارد می گسیل زمین به را فروسرخ تر انرژی

 

 ای آلاینده ماده، این است، پذیرتر واكنشاكسیژن  از اوزون كه آنجا از. شود می یافت نیز تروپوسفر لایۀ در اوزون 

 آسیب و چشمان سوزش سبب یم،نیمیك تنفس كه هوایی در آن وجود كه طوری به آید می شمار به خطرناك و سمی

 در كه حالی در هستیم مواجه اوزون مضر و زیانبار نقش با تروپوسفر در دیگرسخن به. شود می ها ریه دیدن

 .است آشكار اوزون محافظتی و مفید استراتوسفر،نقش

 

 اكسیژن با معمول طور به و دارد كمی بسیار پذیری واكنش هواكره، سازندۀ جزء   ترین اصلی عنوان به نیتروژن گاز 

 .شوند می تبدیل نیتروژن اكسیدهای به و شده تركیب هوا در گاز دو این برق و رعد هنگام تنها .دهد نمی واكنش

 

N2(g) + O2(g) → 2NO(g) 

2NO(g) + O2(g) → 2NO2(g) 
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 در. دارد وجود نیتروژناكسیدهای  توجهی قابل مقدار به بزرگ، و صنعتی شهرهای آلودۀ هوای در دیگر سوی از 

 كه آنجا از. آیند می وجود به بالا دمای در خودرو موتور درون اكسیژن و نیتروژن گازهای واكنش از گازها این واقع

 .شود می دیده روشن ای قهوه رنگ به اغلب کلانشهرها آلوده هوای است، ای قهوه رنگ به اكسید دی نیتروژن گاز

 

 این. گردد می تولید اوزون گاز مقداری و دهد می رخ زیر واکنش خورشید، نور حضور درو آلوده هوای این در 

 .است تروپوسفری اوزون همان اوزون،

 

NO2(g) + O2(g)                      NO(g) + O3(g) 

 

 پیستون با سیلندری یا سرنگ درون گاز نمونه یكبه  اگر كه طوری به. است پذیر تراكم مایع و جامد برخلاف گاز 

 آن کمتر می شود.  حجم و تر فشرده گاز كنیم، وارد فشار روان،

 

 
 افزایش دما باعث افزایش حجم می شود.  

 

  

  کلوین  144کلوین                  544کلوین                  044 

 

 حجم ها، كمیت این از یك هرتغییر  با بنابراین،. است وابسته آن فشار و دما مقدار، به گاز نمونه یك حجم كه دریافتید 

 قرارداد، براساس. باشد ثابت فشار و دما باید گاز نمونه یك مقدار و حجم بین رابطه یافتن برای. می کند تغییر گاز

 ( می نامند. STPرا شرایط استاندارد ) اتمسفر یک وفشار سلسیوس درجۀ صفر دمای ها دان شیمی

 توسط 2122سال  در بار نخستین بیان این. است برابر هم با گوناگون گازهای از مولیك حجم یكسان، فشار و دما در 

 .شد مشهور  آووگادرو قانون به بعدها و ارائه آووگادرو
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 می واكنش هر در( ها فراوردهو  ها دهنده شركت کننده )واكنش مواد میان كمّی ارتباط به كه شیمی دانش از بخشی به 

 با صنعت و آزمایشگاه در مهندسان و ها دان شیمی تا ندمی ک كمك كه دانشی. گویند می واكنش  استوكیومتری پردازد،

 .است نیاز دهنده واكنش هر از مقدار چه به فراورده یك از معینی مقدار تولید برای كه كنند مشخص آن، از گیری بهره

 

 .گویند می استوكیومتریضریب  شده، موازنه معادلۀ یك درشركت كنند  مواد ضرایب از یك هر به 

 

 واكنش و غیرفعالشیمیایی  نظر از اكسیژن با مقایسه در که بوده ره ك هوا سازندۀ جزء   ترین فراوان نیتروژن گاز 

 است.  ناپذیر

 

 .دهد نمی رخ واكنشی هیچ جرقه، یا كاتالیزگر حضور در حتی هیدروژن و نیتروژن گازهای از مخلوطی 

 

 آن جای به است شیمیایی تغییرایجاد  عامل اكسیژن، گاز كه هایی محیط در و یافته شهرت اثر بی جوّ  به نیتروژن گاز  

 .کنند می استفاده نیتروژن گاز از

 

 آمونیاك كه ندنمیك تهیه آن ازگوناگونی  مواد صنعت، در امروزه اما دارد، ناچیزی پذیری واكنش نیتروژن گاز چند هر 

  .آنهاست ترین مهم از یكی

3H2(g) + N2(g)           2 NH3(g) 

 

 بهینه شرایط بتواند تا دادانجام  گوناگون فشارهای و دماها در بارها را نیتروژن و هیدروژن گازهای میان واكنش هابر 

 داده عبور مناسب فشار و دما در  آهنی ورقۀ یك روی از گازها این مخلوط اگر که دریافت سرانجام. كند پیدا را آن

 شد؛ نخواهد تبدیل فراورده به ها دهنده واكنش همۀ شود؛اما می تولید آمونیاك توجهی قابل مقدار واكنش، انجام با شود

 و نیتروژن هیدروژن، گاز سه از مخلوطی واكنش ظرف در توصیف این با است؛ پذیر برگشت واكنش این زیرا

 .دارد وجود آمونیاك

 اتمسفر    و کاتالیزگر)ورقه آهنی( 144درجه سلسیوس   و فشار 034دمای  شرایط هابر: 
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