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 3 ( 10( حل معادله درجه دو )1
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 28 ( 11( معادله درجه دو )3

 53 ( 10/11/12) ( قدرمطلق4

 75 ( 10) ( مفاهیم اولیه تابع5

 86 ( 10/11) ( دامنه6

 95 ( 12) ( صعودی و نزولی 7

 100 ( 12) ( چند جمله ای ها8

 109 ( 10/11/12) انتقال( 9

 119 ( 11) اعمال جبری روی توابع ( 10

 122 ( 12) ترکیب توابع( 11

 136 ( 11)( یک به یک12

 140 ( 11/12) ( وارون13

 156 ( 11) ( جزصحیح14

 168 ( 11) ( تساوی دو تابع 15

 170 ( 10/11) ( برد تابع16

 تست   560شامل 
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𝑎𝑥2   درجه دو حل معادله + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0   

 ریشه:  

 اول : حالات خاص   روش

و    یکاگر مجموع ضرایب برابر صفر باشد، ریشه ها برابر   (1حالت) •
𝒄

𝒂
   است. 

𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 0 →  و  1 ریشه  ها
𝑐

𝑎
 

3𝑥2  در معادله  -1 − 5𝑥 + 2 =  است.             و    ریشه ها           0

 

7𝑥2در معادله    -2 + 𝑥 − 8 =    و           است.    ریشه ها           0

 

−و   1−ها برابر  ه اگر مجموع دو ضریب کناری وسطی شود ریش (2حالت ) •
𝑐

𝑎
 است. 

𝑎 + 𝑐 = 𝑏 → −ریشه  ها و  1 −
𝑐

𝑎
 

3𝑥2در معادله    -3 + 5𝑥 + 2 =  و           است.     ریشه ها           0

 : تجزیه   روش دوم

 فاکتورگیری:  •

𝑥2 − 4𝑥 = 0 →    5𝑥2 + 3𝑥 = 0 → 

   : 𝑥تنها کردن   •

𝑥2 − 9 = 0 →    5𝑥2 + 3 = 0 → 

𝑥)  جمله مشترکاتحاد  • + 𝑎)(𝑥 + 𝑏) = 𝑥2 + (𝑎 + 𝑏)𝑥 + 𝑎𝑏 

𝑥2 − 5𝑥 + 6 = 0 →     𝑥2 − 2𝑥 − 24 = 0 → 
 

 

𝑥2 − 30𝑥 + 189 = 0 →    𝑥2 − 10𝑥 − 96 = 0 → 

 

 

𝑥2 − 20𝑥 − 84 = 0 →    𝑥2 + 6𝑥 − 216 = 0 → 
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𝑎)  :اتحاد مربع کامل • ± 𝑏)2 = 𝑎2 + 𝑏2 ± 2𝑎𝑏                              .دلتای این معادلات صفر است 

(𝑥 + 1)2 =                                                       (𝑥 + 2)2 = 

(𝑥 + 3)2 =                                                       (2𝑥 + 1)2 = 

𝑥2 + 8𝑥 + 16 = 0 →      𝑥2 − 4𝑥 + 4 = 0 → 

 

𝑥2 − 6𝑥 + 9 = 0 →     4𝑥2 + 4𝑥 + 1 = 0 → 

 

𝑥2 +
1
𝑥2 − 2 = 0 → 

 𝒂𝒄روش چهارم: روش 

 

 

 

2𝑥2معادله   -4 − 7𝑥 + 3 =  زیر را حل کنید. 0

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------- -------------------------------------------------------- 

6𝑥2معادله   -5 − 5𝑥 + 1 =  زیر را حل کنید. 0

 --------------------- ------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

15𝑥2معادله   -6 − 11𝑥 + 2 =  زیر را حل کنید. 0

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Δ: روش دلتـــا   چهارم روش = 𝑏2 − 4𝑎𝑐    :𝑥1, 𝑥2 =
−𝑏±√Δ

2𝑎
  

 

 

 
 

Δ > 0 

 دو ریشه 

Δ = 0 

 یک ریشه 

Δ < 0 

 ریشه ندارد.

است  صفرزمانی دلتا برابر  

−تنها ریشه برابر  
𝑏

2𝑎
 است.   
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4𝑥2معادله   -7 − 5𝑥 − 1 =  زیر را حل کنید. 0

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------- ---------------------------------------------------------- 

𝑥2معادله   -8 − 6𝑥 − 2 =  زیر را حل کنید. 0

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------- ------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 𝒕روش پنجم: روش 

گیریم تا  قرار می  𝑡، آن عبارتی که تکرار می شود را  و صورت سوال پیچیده است  شودمی در معادلاتی که عبارتی تکرار 

 را به کمک آن پیدا می کنیم. 𝑡  ،𝑥  از پیدا کردن  ، پس معادله به معادله ساده تری تبدیل شود

𝑥4معادله   -9 + 𝑥2 − 2 =  چند ریشه دارد؟  0

1)  1   2  )2    3  )3   4)  4 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- ----------------------------------------- 

𝑥2)معادله   -10 + 𝑥)2 − 𝑥2 − 𝑥 − 2 =  چند ریشه دارد؟  0

1)  1   2  )2    3  )3   4)  4 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥معادله   -11 − 2√𝑥 − 3 =  چند ریشه دارد؟  0

 صفر   (4   3(  3    2(  2   1  (1

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------- ----------------------------------------- 
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−2√)  یکی از جواب های معادله -12 1)𝑥2 − 2√2𝑥 + (√2+ 1) =  است؟ کدام 0

1)  3+ 2√2  2  )3− 2√2   3  )1+ √2   4)  1− √2 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑎)  یکی از جواب های معادله -13 + 𝑏)𝑥2 + (𝑎 − 𝑏)𝑥 − 2𝑏 =  است؟ کدام 0

1)  
𝑏

𝑎+𝑏
   2  )

𝑎

𝑎+𝑏
    3  )

2𝑏

𝑎+𝑏
    4)  

2𝑎

𝑎+𝑏
 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- ----------------------------------------- 

𝑥2)  مجموع ریشه های معادله -14 − 5𝑥)2 − 8(𝑥2 − 5𝑥 + 1) − 76 =  )قلمچی( است؟ کدام 0

1)  9   2  )10    3  )11   4)  12 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------- -

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------- -

 -------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥2  کوچکترین ریشه معادله -15 + 4𝑥 + 3 = √𝑥2 + 4𝑥 +  ( سراسری ) است؟  کدام 5

1)  −2   2  )−3    3  )−2− √3   4)  −2− √5 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- --------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 -------------- -------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------ --------------------------- 
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𝑥)  تعداد ریشه های معادله -16 + 1)4 = 𝑥2 + 2𝑥 +  )قلمچی(   است؟ کدام 3

 3  (4   2(  3    1(  2   صفر   (1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------ 

شود، سن کنونی برادر کوچک تر    60سال است. اگر چهار سال دیگر حاصل ضرب سن آنها  4اختلاف سنی دو برادر   -17

 )قلمچی(   کدام است؟

1  )8   2  )6    3  )4    4  )2  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -  

تومان از پولش را به اکرم بدهد. آنگاه حاصل ضرب پول های    10تومان است. اگر علی    100مجموع پول علی و اکرم   -18

 تجربی (   1400)   تومان خواهد شد. پول اولیه اکرم، کدام است؟ 475باقی مانده آنها 

1  )9   2  )15  3  )85  4  )91  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -  

ساتی متر مربع قرار دارد. اگر فاصله همه لبه   300سانتی متر درون یک قاب با مساحت  15در   10یک عکس به ابعاد  -19

 )قلمچی(   های عکس تا قاب برابر باشد، محیط این قاب عکس چقدر است؟

1) 70   2  )35    3  )140   4)120 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -  
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5𝑥2ریشه معادله     𝑥0اگر   -20 +𝑚𝑥 + 10 = ع مجموع دو جمله تجزبه شود،  ــباشد و این معادله به صورت مرب  0

𝑚 + 𝑥0  قلمچی( کدام است؟( 

1) 8√2   2  )9√2   3  )10√2   4)11√2 

---------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ: )   (  

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- -- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- -- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- -- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- -- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- -- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- -- -  

𝑥2)حاصل ضرب جواب های حقیقی معادله   -21 + 3)2 − 5𝑥2 − 11 =  )قلمچی( کدام است؟  0

1) 4    2  )−1    3) 1    4) −4 

------------------------- -----------------------------------------------------------------پاسخ: )   (  

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -  

---------------- -------------------------------------------------------------------------------- -- 

 3حل معادله ی درجه  

 روش اول: دسته بندی 

𝑥3 − 2𝑥2 + 𝑥 − 2 = 0 → 

 

𝑥3 + 4𝑥2 + 2𝑥 + 8 = 0 → 

 

 روش دوم: حدس ریشه 

 است. 1±( یک ریشه حدس بزنید که معمولاً  1مرحله )

𝑥)بر   باشد عبارت 𝑎( اگر ریشه حدسی  2مرحله ) − 𝑎) سیم می کنیم.تق 

 دقت کنید که معادلات درجه سه قطعاً دارای ریشه هستند و باقی مانده باید صفر شود والا ریشه یا محاسبات اشتباه بوده است.
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𝑥3  معادله  -22 + 2𝑥2 − 4𝑥 + 1 =  ؟ چند ریشه دارد  0

 3  (4   2(  3    1(  2   صفر   (1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- --------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 -------------- ------------------------------------------------------------------------------------- 

2𝑥3  معادله  -23 − 𝑥2 + 𝑥 − 2 =  ؟ چند ریشه دارد  0

 3  (4   2(  3    1(  2   صفر   (1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥اگر   -24 = 𝑥3  یکی از جواب های معادله   2 + 𝑎𝑥2 + 𝑥 + 6 = باشد، مجموع مربع های جواب های دیگر این    0

 )الگو(   معادله چقدر است؟

1)  12   2  )14    3  )16    4)  10 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

𝑥(𝑎𝑥2اگر یکی از ریشه های معادله   -25 − 𝑥 − 5) =  ( سراسری )   باشد، مجموع دو ریشه دیگر آن کدام است؟  2برابر  2

1  )−2 

  

2  )−
3

2
  3  )

1

2
  3  )

3

2
   

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -  
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𝑥اگر   -1 = 𝑥2یکی از ریشه های معادله   2 + 3𝑘𝑥 − 2𝑘 =  باشد، ریشه دوم آن کدام است؟ 0

1 )2   2 )2 -   3 )1 -   4 )1 

𝑚𝑥2اگر معادله درجه دوم   -2 − (𝑚 − 1)𝑥 =  کدام است؟  𝑚فقط یک جواب داشته باشد، مقدار   1

1 )1   2 )1 -   3 )2 -   4 )2 

2𝑥2)در معادله   -3 − 1)2 − 8𝑥2 + 7 =  حاصلضرب ریشه ها کدام است؟  0

1 )4   2 )2   3  )√2   4  )√3 

𝑥2)حاصلضرب جواب های متمایز معادله   -4 + 2𝑥)2 − 2𝑥2 − 4𝑥 − 3 =  کدام است؟ 0

1 )6   2 )3 -   3 )3   4 )6-   

در یک مثلث قائم الزاویه، طول ضلع متوسط از دو برابر طول ضلع مثلث، یک واحد کمتر   -5

وتر از دو برابر طول ضلع کوچک مثلث، یک واحد بیشتر است. محیط مثلث کدام  و طول  

 است؟

1 )40   2 )25   3 )48   4 )34   

 است؟  و مساحت آن برابر یک است. طول مستطیل چند واحد از عرض آن بیشتر 20محیط یک مستطیل برابر   -6

1  )2√26   2  )4√6    3  )9    4  )19 

−4)عادلۀ  ترین ریشۀ مترین و کوچک بزرگ قدرمطلق تفاضل  -7 𝑥2)2 − (4− 𝑥2) =  کدام است؟   12

 7√2(  4    2(  3    1(  2    صفر ( 1

 واحد کمتر است. آن عدد کدام است؟   2عددی منفی وجود دارد که از نصف مربع خود،   -8

1  )1− √2                       2  )1 − √3                3  )1− √5                 4  )1− √7 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 جون دار از معادله دهم  تمرینتعدادی 
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 تعیین علامت و نامعادلات
 ⇚ها   𝑥پایین محور                                ⇚ها  𝑥بالای محور  

 

 نیمساز های ناحیه ها  در ناحیه های مختلف  𝑦و  𝑥علامت  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

𝑦نیمساز ناحیه اول و سوم   = 𝑥 

𝑦نیمساز ناحیه دوم و چهارم  = −𝑥 

 

 محل برخورد با محور های مختصات  خطوط افقی و عمودی

𝑦   ←خطوط  افقـی   =  عدد

𝑥   ←خطوط عمودی  =  عدد

𝑦   ←ها   𝑥محـــور   =  صفر

𝑥   ←ها   𝑦محـــور   =  صفر

ها )طول از  𝑥برای پیدا کردن محل برخورد با محور  

 صفر قرار می دهیم.  𝑦مبدا( در معادله بجای  

ها )عرض از  𝑦برای پیدا کردن محل برخورد با محور  

 صفر قرار می دهیم.  𝑥مبدا( در معادله بجای  

 محل برخورد دو منحنی 

 دارد:برای پیدا کردن محل برخورد دو منحنی سه راه وجود 

𝑦1ها )  𝑦تساوی    1 = 𝑦2           )2                    جانشینی  3حل دستگاه 

3𝑥مثال: محل برخورد دو خط  + 2𝑦 = 𝑥و  1 − 𝑦 =  را بیابید؟  3

 

 

 

 

 

 

𝑥 < 0 

𝑦 < 0 

𝑥 < 0 

𝑦 > 0 

𝑥 > 0 

𝑦 > 0 

𝑥 > 0 

𝑦 < 0 

𝑦 = 𝑥 𝑦 = −𝑥 
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 اتحاد مکعب کامل  اتحاد چاق و لاغر اتحاد مزدوج 

𝑎2 − 𝑏2 = 

(𝑎 + 𝑏)(𝑎 − 𝑏) 

𝑥2 − 9 = (𝑥 + 3)(𝑥 − 3) 

9𝑥2 − 1 = 

(3𝑥 − 1)(3𝑥 + 1) 

𝑥4 − 1 = 

(𝑥2 − 1)(𝑥2 + 1) 

𝑎3 ± 𝑏3 = 

(𝑎 ± 𝑏)(𝑎2 + 𝑏2 ∓ 𝑎𝑏) 

𝑥3 − 1 = (𝑥 − 1)(𝑥2 + 𝑥 + 1) 

𝑥3 + 1 = (𝑥 + 1)(𝑥2 − 𝑥 + 1) 

𝑥3 − 8 = (𝑥 − 1)(𝑥2 + 2𝑥 + 4) 

(𝑎 ± 𝑏)3 = 
𝑎3 ± 𝑏3 ± 3𝑎2𝑏 + 3𝑎𝑏2 

𝑎3هرجا  + 𝑏3   دیدید می توانید از یکی از

 دو اتحاد زیر کمک بگیرید: 

𝑎3 + 𝑏3 = 
(𝑎 + 𝑏)3 − 3𝑎𝑏(𝑎 + 𝑏) 

𝑎3 + 𝑏3 = 
(𝑎 + 𝑏)(𝑎2 − 𝑎𝑏 + 𝑏2 ) 

 خواص توان و رادیکال 

𝑎𝑛در ضرب وقتی پایه ها برابرند توانها را با هم جمع می کنیم    × 𝑎𝑚 = 𝑎𝑛+𝑚      

𝑎𝑛در تقسیم وقتی پایه ها برابرند توانها را با منها می کنیم     

𝑎𝑚
= 𝑎𝑛−𝑚 

                                  24
× 25

= 29        
29

25 = 24 

𝑎𝑛در ضرب وقتی توان ها برابرند پایه ها را ضرب می کنیم      × 𝑏𝑛 = (𝑎𝑏)𝑛 

𝑎𝑛کنیم     در تقسسیم وقتی توان ها برابرند پایه ها را تقسیم می 

𝑏𝑛
= (

𝑎

𝑏
)𝑛 

    
104

34 = (
10

3
)

4
                           24

× 34
= 64

 

𝑎𝑛√توان های کسری را می توان تبدیل به رادیکال کرد و برعکس    
𝑚

= 𝑎
𝑛

𝑚 

𝑎−𝑛توان های منفی به مخرج می روند       =
1

𝑎𝑛
 

𝑚(𝑎𝑛)توان های متوالی در هم ضرب می شود       = 𝑎𝑛𝑚 

        (23
)

4
= 212

                       
1
3
= 3−1

                        √323

= 3
2
3 

1

8
=

1

23 = 2−3                                                      2√2 = 21
× 2

1
2 = 2

3
2 

√32
3

= √253

= 2
5
3                                           8

√16
3 =

23

2
4
3

= 23−4
3 = 2

5
3 
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 تعیین علامت کنید. با توجه به شکل  -26

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑦  تعیین علامت درجه یک = 𝑎𝑥 + 𝑏 
 

𝑦عبارت    -27 = 2− 𝑥   و𝑦 = 2𝑥 +  را تعیین علامت کنید. 1

 ----------------------------------- ---------- ------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 -------------------- ------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦توابع درجه یک یعنی    = 𝑎𝑥 + 𝑏   .که شکل آن به صورت خط مورب است 

 یک ریشه دارد.   1  توجه کنید معادله درجه 

 

 

 
 

 

 
 

 تعیین علامت درجه دو 
 

 

 

 

 

 

 با درجه یک قاطی نکنید!                    
 

 ریشه

  𝑎 مخالف علامت  𝑎 موافق علامت

موافق  𝑎 موافق علامت

 𝑎 علامت

موافق 

 𝑎 علامت

 خالفم

 𝑎 علامت

𝛼 𝛽 

موافق 

 𝑎 علامت

موافق 

 𝑎 علامت

 ریشه

Δ > 0 Δ = 0 Δ < 0 

−4 -1 3 

3 −2 

𝑎 > 0 𝑎 < 0 
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𝑦عبارت    -28 = 𝑥2 − 𝑦و   1 = 𝑥2 + 𝑥 +  را تعیین علامت کنید. 1

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------- ---------------------------------------------------------------------------------------- 

 تفاوت دو جدول تعیین علامت زیر چیست؟  -29

 

 

---------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ازای کدام مقدار   -30 به معادله   ،𝑚 به  𝑦سهمی  = (1−𝑚)𝑥2 + 2(𝑚 − 3)𝑥 − ها   𝑥همواره پایین محور     1

 ( 98)سراسری  است؟

1)  1 < 𝑚 < 5         2 )2 < 𝑚 < 5  3  )2 < 𝑚 < 4  4)  2 < 𝑚 < 6 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

+ 

4 

+ 
 

+ 

4 

- 
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ازای کدام مجموعه مقادیر      -31 −2𝑚)معادله درجه دوم   ،𝑚  به  1)𝑥2 + 6𝑥 +𝑚 − 2 = دارای دو ریشه     0

 (  98 سراسری )حقیقی متمایز است؟ 

1)  −2 < 𝑚 < 2/5 − {0}  2)−2 < 𝑚 < 3/5− {
1

2
}  

3  )−1 < 𝑚 < 3/5 − {
1

2
}  4)  −1 < 𝑚 < 2/5− {

1

2
} 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-- -------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------ --------------------------------------- 

مقادیر   -32 کدام  ازای  دوم    𝑚به  درجه  معادله   ،2𝑥2 + (𝑚 + 1)𝑥 +
1

2
𝑚+ 2 = است؟   0 حقیقی  ریشه    فاقد 

 )سراسری( 

1  )𝑚 < 4  2  )𝑚 < 0 3  )−3 < 𝑚 < 5 4  )∅  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -  

𝑓(𝑥)ی  ، هر نقطه از نمودار تابع با ضابطه   𝑎به ازای کدام مقادیر   -33 = (𝑎 − 1)𝑥2 + 2√2𝑥 + 𝑎    بالای محور𝑥 

 ( سراسری ) هاست؟ 

1  )𝑎 < −1  2  )𝑎 > 1  3  )𝑎 > 2  4  )1 < 𝑎 < 2  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑚)، عبارت  𝑚به ازای کدام مقادیر   -34 − 1)𝑥2 + 6𝑥 + 2𝑚+ مثبت است؟   𝑥، به ازای همه ی مقادیر حقیقی   1

 ( 90)سراسری  

1  )𝑚 < −2  2  )𝑚 > 2/5  3  )1 < 𝑚 < 2  4  )1 < 𝑚 < 2/5  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 بزرگتر           پایین تر = کوچکتر   = بالاتر  

 
𝐼بازه  -35 = (𝑎, 𝑏)    بزرگترین بازه ای است که نمودار تابع با ضابطه ،𝑓(𝑥) = −

1

2
𝑥2 + 3 𝑥 − بالاتر از نمودار    7

𝑔(𝑥)تابع با ضابطه   =
7

2
− 2 𝑥 ( 1400)قلمچی    قرار می گیرد. طول نقطه وسط این بازه کدام است؟ 

1 )6      2 )3      3 )4     4 )5 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)نمودار تابع با ضابطه ی  ،    𝑚به ازای کدام مقادیر   -36 = 𝑚𝑥2 + 𝑥     همواره زیر خط به معادله ی ،𝑦 = 1− 𝑥  

 )قلمچی(   قرار دارد؟ 

1  )−1 < 𝑚 < 0 2  )𝑚 < −1  3  )𝑚 < 0  4  )∅  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑦، خط به معادله 𝑚به ازای کدام مقادیر  -37 = 2𝑥 − 𝑦بر منحنی به معادله ی   4 = (𝑚 + 3)𝑥2 +𝑚𝑥 مماس ،

 )قلمچی(  است؟

1  )−2,18   2)−2,22   3)2,22    4)4,11 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   ( 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------ 

مقادیر   -38 کدام  ازای  تابع  𝑚به  نمودار   ،𝑦 = 2𝑥2 + (𝑚 + 1)𝑥 + 𝑚 + ناحیه 6 نیمساز  بر  های    اول   ،  محور 

 ( 93)سراسری  مختصات، مماس است؟

1  )−4    2)−12,4   3)12, −4   4)12 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ ---------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 وضعیت دو سهمی یا خط

 دو عبارت را مساوی قرار می دهیم و به یک طرف می بریم 

 و دلتا باید مثبت باشد. 

دو عبارت را مساوی قرار دهید و به یک طرف می بریم ودلتا 

 باید صفر باشد، 

 محل تماس ریشه مضاعف آن معادله اخیر است.  

 

دو عبارت را مساوی قرار می دهیم و به یک طرف می بریم   

 و دلتا باید منفی باشد. 
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معادله   -39 به  𝑦خط  = 𝑚𝑥 + معادله ی    4 به  𝑦با منحنی  = −𝑥2 + 2𝑥    ندارد. مجموعه اشتراکی  نقطه ی  هیچ 

 ( 86)سراسری  کدام است؟   𝑚مقادیر  

1  )𝑚 < 0  2)𝑚 > 4  3  )−1 < 𝑚 < 4  4  )−2 < 𝑚 < 6 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 تستی تعیین علامت  
 تجزیه  مخرج مشترک و    - 1مرحله  

 جدول تعیین علامت    و ها  ریشه   - 2مرحله 

 خانه ی سمت راست را تشخیص دهید.   از روی ضریب پرتوان ها علامت   - 3مرحله  

 ولی در استثنا ها علامت تغییر نمی کند را علامت بزنید، همه علامت ها عوض می شد    استثنا   - 4مرحله  

 استثنا ها 
 ریشه درون قدرمطلق ( ریشه های توان زوج و 1

 (ریشه هایی که از صورت و مخرج به طور کامل ساده شوند.2

 ( ریشه های سهمی شکل در نمودار ها3

 ریشه های مخرج در جدول تعیین علامت تعریف نشده است و در حل نامعادلات ریشه مخرج هیچگاه جزء جواب ها نیست.توجه:   •

𝑦عبارت    -40 = 𝑥3 − 𝑥2 .را تعیین علامت کنید 

---------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------- ---------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦عبارت    -41 = 𝑥3 − 𝑥   در چه بازه ای بالای محور𝑥 هاست؟ 

---------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  

---------------------- -----------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑦عبارت    -42 =
𝑥(𝑥−1)3

(𝑥+1)2(𝑥−3)(𝑥+2)4
 را تعیین علامت کنید. 

-------------------------------------- --------------------------------------------------------پاسخ:  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  نامعادله  -43
𝑥2

𝑥2−4
<  ند جواب صحیح دارد؟ در چ 0

 بیشمار(4   2(3   1(2   صفر (  1
 

---------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------- ------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  نامعادله  -44
𝑥

(𝑥−1)2(𝑥−2)
>  در چند جواب صحیح دارد؟  0

 بیشمار(4   2(3   1(2   صفر (  1

---------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  

---------------------------------------------------------------------------------------------- -----

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦  نامساوی مجموعه جواب  -45 =
−𝑥+3

2𝑥−1
≤  کدام است؟ 0

1  )[
1

2
, 3]   2)(

1

2
, 3]  3)ℝ− [

1

2
, 3)   4)ℝ− (

1

2
, 3] 

---------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------- ------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------- -----------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑦  در چه بازه ای    -46 = 𝑥2  است؟ پایین تر از نیمساز ناحیه اول و سوم 

1  )[0,1]   2)(0,1)  3)ℝ− (0,1)   4)ℝ− [0,1] 

---------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------- -----------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------- ------------- 

 ≥   >    ≤  <   برای حل نامساوی

( مخرج مشترک بگیرید 2( کل عبارت را به یک طرف ببرید                                     1  

( تعیین علامت کنید 4( صورت و مخرج را تجزیه کنید                                        3  

 متغیر ضرب کرد مگر آن متغیر مطمئن باشیم مثبت است. نامساوی ها را نمی توان در  •

 

اگر نامساوی را در عدد مثبت ضرب کنیم علامت عوض نمی شود ولی اگر در عدد منفی ضرب کنیم علامت   •

 تغییر می کند. 

 

 

 اگر دو طرف نامساوی هم علامت باشد می توانیم معکوس کنیم و علامت عوض می شود.  •

 

𝑦  در چه بازه ای  -47 =
1

𝑥
 از نیمساز ناحیه اول و سوم پایین تر است؟ 

1  )(−1,0) ∪ (1, +∞)  2)(0,1) ∪ (−1,0)  

3)ℝ− (−1,1)   4)(0,1) ∪ (−∞,−1) 

---------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------- ------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

نامساوی    -48
𝑥2−1

𝑥2+𝑥−2
≤  چند جواب صحیح دارد؟  0

 بیشمار(4   3(3   2(2   1(  1
 

---------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑃علامت عبارت    -12 -49 =
−𝑥(1−𝑥)

𝑥2+𝑥−6
 ( 1400)قلمچی  در کدام بازه منفی است؟   

1  )(
√2

2
,
√5

2
)    2  )(

3

2
, √3)    3  )(2,3)    4  )(−2√2, −2) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------- --------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

مجموعه جواب نامعادله ی   -50
6−𝑥2

𝑥
>   کدام یک از بازه های زیر می باشد؟ 5

1  )(0,1)  2)(−6,1)  3)(−∞,−6) ∪ (0,1)  4)(−6,0) ∪ (1, +∞) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

1مجموعه ی جواب نامعادله    -51 <
2𝑥−3

𝑥+1
<  تجربی (   98)سراسرای  به کدام صورت است؟ 3

1  )ℝ− [−6,4]  2)ℝ− [−4,6]  3)𝑥 > 4  4)𝑥 < −6 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------- -------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

 نامساوی توام   نکته: 

<             < 

 
 

 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- ----------------------------------------- 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- ----------------------------------------- 

 اشتراک
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1−مجموعه ی جواب نامعادله    -52 <
2𝑥−1

𝑥+1
<  تجربی (   99)سراسرای  به کدام صورت است؟ 3

1  )(0, +∞)  2)(4, +∞)  3)ℝ− [−4,0]  4)ℝ− [−4, −1] 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

مجموعه ی جواب نامعادله    -53
7𝑥−8

𝑥2−𝑥−2
>

𝑥

𝑥−2
 تجربی (   98)سراسرای    به صورت بازه، کدام است؟ 

1  )(−4,2) ∪ (1,2)  2)(2,4)  3)(−1,2) ∪ (2,4)  4)(−1,2) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

------------------------------------------------------------------------------ ---------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------- ------------------------------------------- 

𝑥(𝑥2مجموعه ی جواب نامعادله    -54 − 4𝑥 − 5)2(1− 𝑥2) > ,∞−)صورت    به  0 𝑎) ∪ (𝑏,−𝑎)    است. مقدار

𝑎 + 𝑏  (   الگو ) کدام است؟ 

1  )−4    2)−3   3)−2    4)−1 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------- ------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)نمودار تابع با ضابطه ی   -55 =
3𝑥2−2𝑥

𝑥2+4
,𝑎)در بازه ی     𝑏)    پایین تر از خط به معادله ی𝑦 = است، بیشترین    2

𝑏مقدار   − 𝑎  ( 88)سراسری ریاضی  کدام است؟ 

1)4    2)6    3)8    4)∞           

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 
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𝑦اگر نمودار تابع    -56 = 𝑓(𝑥)   به صورت روبرو باشد، نامعادله(𝑥 − 2)𝑓(𝑥) ≥  چند جواب صحیح دارد؟  0

1)2    2)4   

           بیشمار(4    6(3

 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- -------------------------------- 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

اگر جواب نامعادله   -57
𝑥+𝑏 

2𝑎𝑥−3
>  )قلمچی(   کدام است؟  𝑎𝑏باشد، حاصل  (1,5−)به صورت   0

1) 
3

10
   2)−5   3)

15

2
      4 )−

15

2
 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- --------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------- ----------------------------------------------------------------- 

عه جواب نامعادله  فرض کنید مجمو -58
((𝑚2−1)𝑥2−4𝑚𝑥+4)(𝑥−3√𝑥+2) 

2𝑥−3
≥ 𝑥به ازای    0 >

3

2
باشد، مقدار    [2,4]بازه    

𝑚   (  1400سراسری   ) کدام است؟ 

 2( 4      1(3   صفر (2   2− (1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

2 1 −1 



  24           

 چند نکته ساده راجع قدرمطلق 
 قرینه آن خارج می شود.اگر عدد مثبت داخلش برود خود آن عدد عیناً خارج می شود ولی اگر عدد منفی وارد شود 

|−3| =              |√3− 1| =           |𝑥2 + 1| 

|𝑥| = 𝑎
𝑎≥0
⇒ 𝑥 = ±𝑎  

|𝑥| = 4 → 

|3𝑥 + 1| = 2 → 

√𝑥2 = |𝑥|         |𝑥| < 𝑎
𝑎>0
⇒  −𝑎 < 𝑥 < 𝑎        |𝑥| > 𝑎

𝑎>0
⇒  𝑥 > 𝑎  یا 𝑥 < −𝑎  

 اگر از توان دو جذر بگیریم قدرمطلق ایجاد می شود. 
 مثال:  

|𝑥| ≤ 4 →      |𝑥 + 1| < 3 → 

|𝑥| > 5 →                      |
𝑥−1

2
| ≤ 3 →     

𝑥2 < 4 →       𝑥2 ≥ 16 →       

)مجموعه جواب نامعادله ی   -59
2𝑥−1

2
)

2
≤  کدام یک از بازه های زیر می باشد؟  9

1  )[
1

2
,

7

2
]   2)[−

5

2
,

7

2
]  3)[0,

7

2
]    4)(−

7

2
,

7

2
) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 معادله درجه دو حل و تعداد ریشه های 

 علامت دلتا 

 تجزیه تعداد ریشه ها/  

وضعیت دو سهمی یا   نمودار

 خط

 تعیین علامت 

 دلتا مثبت 

 دو ریشه دارد

ریشه ها  =
−𝑏 ± √Δ

2𝑎
 

به حاصلضرب دو پرانتز  

 تجزیه می شود
𝑦 = 𝐴(𝑥 − 𝛼)(𝑥 − 𝛽) 

 

 

 

 ها را دو بار قطع می کند  𝑥محور  

 
 

 

دو عبارت را مساوی قرار می  

دهیم و به یک طرف می بریم و  

 دلتا باید مثبت باشد.

 

 دلتا صفر  

 یک ریشه مضاعف دارد

ریشه = −
𝑏

2𝑎
 

به صورت اتحاد مربع کامل  

 تجزیه می شود

𝑦 = 𝐴(𝑥 − 𝛼)2 
 

 

 

 

 

 

 ها مماس است  𝑥بر محور  

 

 

 

 

دو عبارت را مساوی قرار دهید و  

به یک طرف می بریم و دلتا باید  

محل تماس ریشه  صفر باشد، 

 مضاعف آن معادله اخیر است. 

 

 دلتا منفی 

 ریشه ندارد

 عبارت تجزیه نمی شود 

 

 

 

 

 

 ها را قطع نمی کند  𝑥محور  

 

 

 

 

 

دو عبارت را مساوی قرار می  

دهیم و به یک طرف می بریم و  

 دلتا باید منفی باشد. 

 

 دوطرف ریشه هم علامت  =ریشه مضاعف   = به صورت مربع کامل = ها  𝑥مماس بر محور  = دلتا صفر 

 

 

 

 

 

 
 

𝛼 𝛽 𝛼 𝛽 

𝛼 
𝛼 

 

       

    𝒂  

 همواره مثبت

𝑎 > 0 ∩ Δ < 0 

همواره منفی 

𝑎 < 0 ∩ Δ < 0 

 همواره مثبت :

  𝑎 > Δ و 0 < 0 

 𝑥نمودار کاملاً بالای محور 

 ها قرار دارد

 همواره منفی :

  𝑎 < Δ و 0 < 0 

ها  𝑥نمودار کاملاً زیر محور 

 قرار دارد

 

      

    

𝒂  

 خالف 

    

𝒂  

      

    

𝒂  
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𝑃اگر جدول تعیین علامت   -1 = (𝑎 + 2)𝑥 + 𝑎 −  کدام است؟ 𝑎به صورت زیر باشد،  2

    0و   -4( 1

 ( فقط صفر  2

    -4( فقط 3

 - 6و    -4( 4

+∞ a + 1 −∞ x 

- 0 + P  

𝑃اگر جدول تعیین علامت   -2 = 𝑥2 − 11 𝑥 + 𝑏  ،به صورت زیر باشد𝑎 + 𝑏 کدام است؟ 

1 )11     

2 )24    

3 )11-     

4 )32 

+∞ a  3 −∞ x 

 + 0  - 0   + P  

𝑃(𝑥)عبارت  -3 =
𝑥3−𝑥

(𝑥2+2)(2𝑥+3)
 به ازای کدام یک از اعداد زیر مثبت است؟  

1  )√5− √3    2  )1− √3

2
    3  )

1

2
+ √5    4  )√3− √2 

نامعادله   -4 جواب  مجموعه  𝑥 4−|اگر  + 𝑏 − 1| ≥ 𝐶    صورت [2−,∞−)به  ∪ [3, جواب    (∞+ مجموعه  باشد، 

𝑥|نامعادله   − 2 𝑏| < 𝐶 کدام است؟ 

1  )(−5,15)    2  )(−4,16)    3  )(−6,12)    4  )(−7,13) 

در مجموعه جواب نامعادله   -5
3 𝑥+𝑥2+4

5 𝑥−𝑥2 <  ؟ندارد چند عدد صحیح وجود  0

1 )5     2 )6     3 )7     4 )8 

𝑓(𝑥)اگر   -6 =
1−𝑥

𝑥2−4
 هر دو مثبت اند؟   𝑓(𝑥)و   𝑥باشد، در چه بازه ای   

1  )(−∞,−2)    2  )(1,2)    3  )(2, +∞)    4  )(0, +∞) 

𝑥(𝑥2−7 𝑥+12)(𝑥−𝑘)√اگر در جواب نامعادله   -7

𝑥−3√𝑥+2
< 𝑘که    0 ∈ ℤ    فقط دو عدد صحیح صدق کند، مقدار𝑘    کدام می تواند

 باشد؟ 

1 )2     2 )5     3 )7     4 )6 

 نامعادلۀ   مجموعه جواب -8
2𝑥+3

5
≥
𝑥−1

4
≥
𝑥

3
,𝑎]  بازۀ   𝑏] مقدار  است .𝑏 − 𝑎 ؟ کدام است 

1  )
10

3
   2  )

16

21
   3  )

2

21
    4  )

8

3
 

4𝑥معادلۀ  مجموعه جواب نا -9 + 1 ≤
13𝑥+1

𝑥+2
 ؟کدام است 

1  )(−∞,−2)  2  )(−∞,−2)⋃ {
1

2
} 3  )[

1

2
, +∞)   4  )(−2,

1

2
] 

  ترین مجموعه جواب نامعادلۀ اگر بزرگ  -10
(𝑥2+3𝑥+1)(𝑥2+3𝑥+5)

−2𝑥2+3𝑥−4
> ,𝑎)، برابر   0 𝑏) باشد، مقدار 𝑎𝑏 ؟کدام است 

1  )4   2  )−4             3 )1          4 )−1 

 دهم  نامعادلهجون دار از  تمرینتعدادی 
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𝑓(𝑥)که به ازای آنها، مقدار تابع    xمجموعه تمام مقادیری از   -11 =
5𝑥2−𝑚

2𝑥2−𝑥+1
(  a,  2باشد، به صورت بازۀ )   2کمتر از    

 کدام است؟   aاست، 

1 )1-                                  2 )2-                      3 )3-                           4 )4 - 

−1 جواب نامعادلۀ   -12 𝑥 < 3𝑥 − 2 ≤  شامل چند عدد صحیح است؟ 10

 ( صفر 4         ( بی شمار            3                       3( 2                                    4( 1

فرض کنید مجموعه جواب نامعادله   -13
((𝑚2−1)𝑥2−4𝑚𝑥+4)(2𝑥−3) 

𝑥−3√𝑥+2
≥ کدام است؟ )    𝑚فقط یک بازه باشد، مقدار    0

 (  1400سراسری ریاضی

1) −1  2)
1

3
   3)2      4 )

7

3
 

𝑃(𝑥)علامت عبارت   -14 =
(𝑥2−𝑥+1)3|1−𝑥2|√16−𝑥2

−𝑥4(𝑥−1)5(𝑥2+2𝑥−3)3
 ( 1400در کدام بازه همواره مثبت است؟ )سنجش  

1  )(−3, −2)              2  )(−2, −1)                3  )(−1,0)                          4  )(−4, −3) 

1جواب نامعادله   -15 <
𝑥−2

2𝑥+1
< ,𝛼)بازه   3 𝛽)  است. مقدار

𝛽

𝛼
 ( 1400کدام است؟ )گزینه دو  

1  )
1

3
          2 )

1

4
                  3  )

2

3
                            4  )

2

5
 

𝑘اگر مجموعه جواب نامعادله   -16 < 𝑥2 − 6𝑥 < 𝑥به صورت   7 ∈ (𝑎, 𝑐) − {𝑏}   باشد، مقدار𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑘  

 (1400کدام است؟ )گزینه دو  

 صفر (  4                            3(  3                  6( 2          12(  1

1−مجموعه جواب نامعادله     -17 <
2𝑥−17

2𝑥2−7
< را به صورت اجتماع تعدادی بازه نوشته ایم. حداقل تعداد این بازه ها    3

 ( 1400  فورتیک)کدام است؟

1  )6          2 )3                3  )2                            4  )4 

نامعادله    مجموعه جواب اگر  -18
−𝑥2+3𝑥−2

(𝑥2−𝑥+1)(|𝑥−1|+1)
≥ 𝐼باشد، مجموعه   𝐼بازه   0 ∪  کدام است؟   (2,3)

1  )[1,2)         2 )[1,4)                3  )[1,3)                            4  )(1,3) 

نامعادله  اگر   -19
𝑥3+𝑎𝑥−𝑏 

𝑥−2
≥ 𝑥جز  ب  𝑥برای هر    0 = چند مقدار صحیح منفی می تواند قبول    𝑎برقرار باشد، آنگاه    2

 (  1400) قلمچی ؟ کند 

1) 2    2)3    3)4       4 )5 
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 روابط بین ریشه های معادله درجه دو 

 !!باشددر این تیپ سوالات باید حتما دلتا مثبت 

مجموع ریشه  ها = 𝑆 = 𝛼 + 𝛽 = −
𝑏

𝑎
  

ضرب  ریشه  ها = 𝑃 = 𝛼𝛽 =
𝑐

𝑎
 

تفاضل  ریشه  ها = فاصله بین  ریشه  ها = |𝛼 − 𝛽| =
√Δ

|𝑎|
 

مجموع مربعات  ریشه  ها = 𝛼2 + 𝛽2 = 𝑆2 − 2𝑃 

مجموع مکعبات  ریشه  ها = 𝛼3 + 𝛽3 = 𝑆3 − 3𝑃𝑆 

مجموع جذر  ریشه  ها = √𝛼 ± √𝛽 = √𝑆 ± 2√𝑃 

 معادله می توانید جایگذاری کنید. علاوه بر روابط بالا ریشه ها را نیز در 

 دلیل: 

 

 

 

 

 

 
𝑥2  ریشه های معادله 𝛽و   𝛼اگر   -60 − 4𝑥 + 1 =  باشد حاصل موارد زیر را بیابید:  0

2)𝛼𝛽 =     1)𝛼 + 𝛽 = 

3)𝛼2𝛽 + 𝛼𝛽2 = 

4)
1
𝛼
+

1
𝛽
= 

5)𝛼2 + 𝛽2 = 

6)𝛼3 + 𝛽3 = 
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𝑥2ریشه های معادله   𝛽و   𝛼اگر   -61 − 4𝑥 + 1 = 𝛼2باشد حاصل  0 − 5𝛼 − 𝛽 کدام است؟ 

1  )4   2)5   3)−4   4)−5 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥2ریشه های معادله   𝛽و   𝛼اگر   -62 + 4𝑥 + 2 = باشد حاصل  0
𝛼

2+𝛽
+

𝛽

2+𝛼
 کدام است؟ 

1  )2   2)−2   3)3   4)−3 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------- --------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------- ---- 

𝑥2ریشه های معادله ی   𝛽و   𝛼اگر   -63 − 3𝑥 + 1 = 𝛼√ باشد، آنگاه حاصل   0 + √𝛽 کدام است؟ 

   1  )√2   2)√3   3)√4   4)√5 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

---------------------------------------------------------------------------- -----------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------- ----------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥2ریشه های معادله ی   𝛽و   𝛼اگر    -64 − 3𝑥 + 1 =  باشد، آنگاه حاصل  0
𝛼

3−𝛽
+

𝛽

3−𝛼
 کدام است؟ 

1  )2   2)4   3)6   4)8 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑥2له ی  ریشه های معاد 𝛽و   𝛼اگر   -65 − 6𝑥 − 2 = 𝛼3 باشد، آنگاه حاصل   0 + 38𝛽 ( 1400)سنجش  کدام است؟ 

1  )240   2)230   3)220   4)210 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2𝑥2در معادله ی درجه دوم   -66 + 𝑎𝑥 + 9 = ، یک ریشه دو برابر ریشه ی دیگر است، مجموع دو ریشه مثبت کدام    0

 )سراسری(  است؟

1  )3/5   2  )4  3  )4/5  4  )5  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------ --------------------------------------------------------------- 

معادله   -67 3𝑥2در  − 15𝑥 +𝑚 = باشد،    0 تر  بیش  از ریشه دیگر  واحد  از ریشه ها دو  اگر یکی   ،𝑚  کدام است؟  

 )سراسری( 

1  )
59

5
   2  )

63

5
  3  )

59

4
  4  )

63

4
  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

𝑥2در معادله ی    𝑚به ازای کدام مقدار   -68 + 8𝑚𝑥 + 4𝑚+ 8 =   برابر جواب دیگر است؟   3، یکی از جواب ها،  0

 ( قلمچی ) 

1  )
3

2
   2  )

2

3
  3  )−

3

2
  4  )−

2

3
  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------- ------------------------------------------- 
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3𝑥2بک ریشه معادله    𝑎به ازای کدام مقدار   -69 − 𝑎𝑥 + 4 =     𝑎سه برابر ریشه دیگر است. اختلاف این دو مقدار  ،  0

 ( 1401)سراسری    کدام است؟

1  )8   2  )9  3  )16  4  )18  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

𝑚𝑥2های معادله  ، مجموع مربعات ریشه 𝑚به ازای کدام مقدار   -70 − (𝑚 + 3)𝑥 + 5 =  )سراسری( ؟ است 6برابر  0

1  )−
9

5
−و   1(3   1(2   

9

5
و   1−  (4   

9

5
 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

4𝑥2ریشه های معادله   𝛽و   𝛼اگر   -71 − 12𝑥 + 1 = باشند، مقدار   0
1

√𝛼
+

1

√𝛽
 سراسری( )  چقدر است؟ 

1  )2   2  )3  3  )4  4  )6  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

𝑥2ریشه های معادله ی  𝛽و   𝛼اگر   -72 − (√2+ 1)𝑥 + √2 = 𝛼6باشند، مقدار عبارت   0 + 𝛽6   چقدر است؟ 

1  )5    2)65    3)17    4)9 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- ----------------------------------------- 
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𝑥2ریشه های معادله    𝛽و    𝛼اگر   -73 − 4𝑥 + 1 = 𝛽2)، مقدار عبارت  0 − 4𝛽 + 4)(𝛼2 − 4𝛼 +  چقدر است؟    (2

1  )81    2)3    3)4    4)6 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------- -------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

دوم   -74 درجه  3𝑥2معادله  + (2𝑚− 1)𝑥 + 2−𝑚 = با    0 ها  ریشه  مجموع  اگر  است.  حقیقی  ریشه  دو  دارای 

 (   99)سراسری    کدام است؟  𝑚عکوس حاصل ضرب ان دو ریشه برابر باشد، مقدار  م

1  )
7

2
   2  )3  3  )−1  4  )−

5

2
  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- ----------------------------------------- 

𝑥2ریشه های معادله    𝛽و    𝛼اگر   -75 + 6𝑥 + 𝑎 = 𝛼هستند اگر    0 < 𝛽 < 3𝛼2و      0 + 2𝛽2 = 12√2+ 85 

 ( 1401)سراسری  است؟  چقدر  𝑎مقدار  

1  )2   2)1   3)
13

4
   4)

21

5
 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 
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 ارتباط و علامت ریشه ها
   

𝑚𝑥2، ریشه های حقیقی معادله  𝑚به ازای کدام مقدار   -76 + 3𝑥 + 𝑚2 =  )سراسری(  ، معکوس یکدیگرند؟2

1  )−2    2)−1    3)1    4)2 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦در صورتی که منحنی تابع   -77 = 2𝑥2 + 𝑎𝑥 + 𝑎 −
3

2
ها قطع کند، آن گاه    𝑦ها را در طرفین محور    𝑥، محور    

 ( قلمچی )   چگونه است؟  𝑎حدود تغییرات  

1  )𝑎 > 𝑎یا   6 < 2  2  )2 < 𝑎 < 6  3  )𝑎 <
3

2
  4  )𝑎 >

3

2
  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)دار  نمو  𝑎به ازای کدام مقدار   -78 = 𝑎𝑥2 + (𝑎 + 3)𝑥 − محور طول ها را در دو نقطه با طول منفی قطع    1

 می کند؟

1)  𝑎 < −9  2)𝑎 < −3   3  )𝑎 > −1  4)  −3 < 𝑎 < 0 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 -------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 دو ریشه مختلف العلامت

𝑝 < 𝑎𝑐یا   0 < 0 

 ناحیه می گذرد 4سهمی از 

  منفیدو ریشه 

Δ > 𝑆 و 0 < 𝑃 و 0 > 0 

 پس از حل سه نامعادله اشتراک

  مثبتدو ریشه 

Δ > 𝑆 و 0 > 𝑃 و 0 > 0 

 پس از حل سه نامعادله اشتراک

  قرینهدو ریشه 

Δ > 𝑆 و 0 = 0  

دو ریشه 

  معکوس

Δ > 𝑃 و 0 = 1  
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دوم     -79 درجه  2𝑥2معادله  +𝑚𝑥 +𝑚 + 6 = مقادیر     0 بازه  است.  مثبت  ریشه  دو  است؟   𝑚دارای    کدام 

 ( 99سراسری ) 

1)  (−4,0)  2)(−4, −2)  3  )(−6,0)   4)  (−6, −4) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥)، معادله ی   𝑎ر  به ازای کدام مجموعه مقادی -80 − 1)(𝑎𝑥2 + 𝑎𝑥 + 𝑎 + 1) = ، دو جواب مثبت و یک جواب  0

 ( قلمچی )   منفی دارد؟ 

1  )𝑎 > 1   2)𝑎 > −1   3)0 < 𝑎 < 1  4)−1 < 𝑎 < 0 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 
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𝑎𝑥4  معادلات دو مجذوری + 𝑏𝑥2 + 𝑐 = 0 

 

 

 

 

 

 

 معادلات زیر را حل کنید.  -81

𝑥4الف(   + 𝑥2 − 2 = 𝑥4ب(          0 − 3𝑥2 + 2 = 0 

---------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------- ------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥4اگر معادله ی   -82 − (𝑚 + 1)𝑥2 +𝑚 =  چند است؟  𝑚چهار ریشه حقیقی بدهد حدود   2

1  )𝑚 > −1   2)−1 < 𝑚 < 0   3)𝑚 > 0   4)𝑚 > 2 

-------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------- ----------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥4، از معادله   𝑚به ازای کدام مقادیر   -83 − 2𝑚𝑥2 + 2𝑚 − 1 =  دارای دو ریشه حقیقی متمایز است؟ 0

1  )(−∞,
1

2
) ∪ {1}  2  )(−∞, 1) − {

1

2
}  3  )ℝ− {1}  4  )(−∞,

1

2
]  

-------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------- --------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------- ---- 
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𝑦 ۀ دومــــتابع درج -1 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 − 3𝑎   را با صفرهای𝛼    و𝛽    در نظر بگیرید. اگر𝛼2 + 𝛽2 = 𝐴، مقدار  10 =

1

𝛼3 +
1

𝛽3  کدام است؟ 

1  )±
28

27
                   2  )±

26

27
                    3  )±

13

9
                     4  )±

13

27
 

دوم   معادلۀاگر   -2 𝑚𝑥2  درجۀ  − (𝑚 + 1)𝑥 − (𝑚 − 1) = باشد،    0 العلامۀ  مختلف  متمایز  ریشۀ حقیقی  دو  دارای 

 ؟کدام است 𝑚تر از ریشۀ مثبت معادله باشد، حدود  که قدر مطلق ریشۀ منفی بزرگ طوریبه 

1  )m < 0   2  )m > 1   3  )0 < m < 1  4  )−1 < m < 0 

𝑥2−ریشه های معادلۀ    ′𝑥  و ′′𝑥اگر -3 + 𝑥 − 1 = باشند.مقدار عبارت    0
√𝑥′

√𝑥′′
+
√𝑥′′

√𝑥′
+ 𝑥′√𝑥′′ + 𝑥′′√𝑥′   کدام .

 است؟ 

1  )1− √2            2  )1− √3                   3  )1+ √2                     4  )1+ √3 

𝑥2یکی از ریشه های معادله درجه دوم   -4 − (𝑚 + 6)𝑥 + 16 = ، برابر توان سوم ریشه دیگر آن است. حاصل جمع  0

 با مجموع ریشه ها، کدام عدد می تواند باشد؟ mمقدار  

1 )18                    2 )12   3 )10-                           4 )26 - 

𝑚)معادله درجه دوم   -5 − 1)𝑥2 + 2𝑚𝑥 + 1 = دارای دو ریشه حقیقی یکی مثبت و دیگری منفی است. اگر قدر    0

 کدام است؟  mمطلق ریشه منفی کوچکتر از ریشه مثبت باشد. حدود  

1  )(−1,1)         2  )(0,1)  3  )(−∞, 0) ∪ (1, +∞)                       4  )(−∞,−1) ∪ (1, +∞) 

𝑔(𝑥)اگر حاصل ضرب طول های نقاط تلاقی دو تابع درجه دوم   -6 = 𝑎𝑥2 − 𝑥 + 𝑓(𝑥) و 2 = 2𝑥2 − 𝑎𝑥    2برابر -  

 کدام است؟ aباشد. مقدار 

1 )1                         2  )2                       3 )1 -                         4 )2 - 

𝑥4  های حقیقی معادلۀضرب ریشهمجموع و حاصل   اگر -7 − 𝑥2 − 3 = 4𝑃2حاصل عبارت  د،  نباش   𝑃و    𝑆به ترتیب    0 −

𝑆𝑃 + 𝑆2  کدام است؟ 

1  )7+ √13  2  )14+ √13  3  )14− √13  4  )14+ 2√13 

معادله درجه دوم   -8
𝑎2𝑥2

4
+ (𝑎 − 2)𝑥 + 1 = دارای دو ریشه حقیقی با علامت های مختلف است. اگر قدر مطلق ریشه    0

 (  1400کدام است؟ )سنجش   𝑎منفی معادله بزرگتر از ریشه مثبت باشد. حدود  

1  )0 < a < 2         2  )a < 0  3  )2 < a < 4                       4  )a > 4 

𝑥)حاصلضرب ریشه های معادله   -9 + 1)(𝑥 + 3)(𝑥 + 5)(𝑥 + 7) =  (  1400چقدر است؟ )قلمچی جامع  20

1  )5            2  )26  3  )74                          4  )85 

 

 

 روابط بین ریشه ها جون دار از  تمرینتعدادی 
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𝑥2اگر ریشه های معادله   -10 − 6𝑥 + 𝑎 = 𝑥2و ریشه های معادله    𝛽و    𝛼اعداد    0 − 𝑏𝑥 + 3 = 1اعداد    0 +
1

𝛼
و     

1+
1

𝛽
 است؟   کدام  𝑎𝑏باشد، مقدار   

1  )11            2  )13   3  )15                         4  )17 

𝑥6به ترتیب مجموع و حاصل ضرب ریشه های معادله   𝑃و   𝑆اگر   -11 = 18𝑥3 −  است؟  کدام  𝑆𝑃باشد، مقدار   32

1  )10            2  )14   3  )12                         4  )16 

𝑥2ریشه های معادله درجه دوم   𝛽و    𝛼اگر   -12 − 3𝑥 + 1 = باشد، آنگاه   0
𝛽

𝛼
− و    1

 𝛼

𝛽
− ریشه های کدام یک از   1

 معادله های زیر است؟ 

1  )x2 + 5𝑥 + 5 = 0          2  )x2 − 5𝑥 − 5 = 0   

3  )x2 − 5𝑥 + 5 = 0               4  )x2 + 5𝑥 − 5 = 0 

𝑚)معادله    𝑚به ازای چند مقدار صحیح   -13 − 5)𝑥2 −𝑚𝑥 − 2 =  دو ریشه حقیقی متمایز منفی دارد؟  0

 3(  4                   2(  3    1(  2           هیچ(  1
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 رسم سهمی 

 رسم سهمی به کمک انتقال  رسم سهمی به کمک ریشه ها  رسم سهمی به کمک راس

سهمی هایی که به صورت گسترده  

 هستند: 

𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

 ابتدا راس سهمی را پیدا کنید: 

𝑥𝑆 = −
𝑏

2𝑎
 

را در سهمی داده شده قرار    𝑥𝑆سپس  

سهمی    𝑦𝑆دهید   راس  پس  بیابید،  را 

(𝑥𝑆, 𝑦𝑆)   می باشد، حال به کمک یک

یا دو نقطه کمکی دیگر سهمی را رسم  

 کنید. 

𝑦مثال:   = 2⏟
𝑎

𝑥2−4⏟
𝑏

𝑥 + 1⏟
𝑐

  

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کردن   پیدا  که  هایی  سهمی  رسم  برای 

ساده   بسیار  آن  های  است،  ریشه 

راس   سپس  کنید  پیدا  را  ها  ابتداریشه 

سهمی را به کمک ریشه ها به صورت زیر  

 بیابید: 

𝑥𝑆 =
𝛼 + 𝛽

2
=

مجموع  ریشه ها

2
 

قرار    𝑥𝑆سپس   شده  داده  سهمی  در  را 

,𝑥𝑆)را بیابید، راس سهمی    𝑦𝑆دهید   𝑦𝑆)  

می باشد، حال به کمک ریشه ها و راس  

 سهمی را رسم می کنیم. 

𝑦مثال:   =
1

2
(𝑥 − 3)(𝑥 + 1)  

 
 

 می کنیم  𝑘را منهای   𝑥راست :  
𝑦 = 𝑓(𝑥 − 𝑘) 

 می کنیم  𝑘را بعلاوه   𝑥چپ :  
𝑦 = 𝑓(𝑥 + 𝑘) 

 می کنیم  𝑘بالا : کل تابع را بعلاوه  
𝑦 = 𝑓(𝑥) + 𝑘 

 می کنیم  𝑘پایین : کل تابع را منهای  
𝑦 = 𝑓(𝑥) − 𝑘 

اگر کل تابع در منفی ضرب شود نسبت  

 ها قرینه می شود  𝑥به محور  
𝑦 = −𝑓(𝑥) 

در منفی ضرب شود نسبت به   𝑥اگر  

 ها قرینه می شود  𝑦محور  
𝑦 = 𝑓(−𝑥) 

 سهمی هایی که به صورت زیر هستند  

𝑦 = 𝐴 (𝑥 − 𝑥𝑆)⏟    

𝑥𝑆 ریشه  اینجا

2
+ 𝑦𝑆⏟

𝑦𝑆 عدد  بیرون

 

سهمی   𝑦مثال:  = 2(𝑥 + 1)2 + 1 

 را رسم کنید. 
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 نمودار درجه دو یا سهمی

 

 

 

 

 

 هر جا کلمه ماکسیمم دیدید یعنی سهمی رو به پایین است. 

 هرجا کلمه مینیمم دیدید یعنی سهمی رو به بالا است. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑥 = −
𝑏

2𝑎
 

𝑎 > 0 

 راس چند راه دارید: 𝒙محاسبه  برای 

1       −
𝑏

2𝑎
 = محور تقارن = ریشه مضاعف  

2       
𝛼+𝛽

2
=

مجموع  ریشه ها

2
 

 مشتق سهمی را برابر صفر قرار دهید.    3

  سهمی به صورت مربع کامل بود    4

𝑦 = 𝐴(𝑥 − 𝑥𝑠)
2 + 𝑦𝑠 

 

𝑦𝑆 = مینیمم یا ماکسیمم =  مقدار مینیمم یا ماکسیمم

1   𝒚𝑺=−
Δ

4𝑎
       2   𝒙𝒔  .را در معادله جایگذاری کنید 

 

𝑦𝑆                 قاطی نکنی ها!! = −
Δ

4𝑎
  ⇔ |𝛼 − 𝛽| =

√Δ

|𝑎|
 

𝑥𝑆 = محور تقارن = ریشه  مضاعف  = −
𝑏

2𝑎
 

𝑆 = 𝛼 + 𝛽 = −
𝑏

𝑎
 

𝑎 < 0 

 

𝑥 = −
𝑏

2𝑎
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𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساختن معادله سهمی به کمک نمودار 

 : اگر دو ریشه را داد 1حالت 

 

 

 

 

 

 : اگر راس را داد2حالت 

 

 

 

𝑎 دهانه سهمی را نشان می دهد 𝑏  شیب در محل برخورد با محور𝑦 𝑐  محل برخورد با محور𝑦 

 برد سهمی رو به بالا  

𝑅 = [𝑦𝑆, +∞) 

 برد سهمی رو به پایین  

𝑅 = (−∞,𝑦𝑆] 

𝑦 = 𝐴(𝑥2 − 𝑆𝑥 + 𝑃) 

𝛼 𝛽 

𝑦 = 𝐴(𝑥 − 𝑥𝑆)
2 + 𝑦𝑆 

𝑥𝑆 

𝑦𝑆 
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 : در غیر اینصورت نقاط را در معادله گسترده سهمی جایگذاری کنید و ضرایب را بیابید. 3حالت 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
𝑓(𝑥)  نمودار تابع   -84 = 𝑎𝑥2 + 4𝑥 + (𝑎 +  کدام است؟   𝑓(−1)  دارد .   2−ماکزیممی به عرض    (1

1  )−1   2  )−5  3  )−11  4  )−8  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦کمترین مقدار تابع   -85 = 𝑚𝑥2 − 12𝑥 + 5𝑚 −  ( 1401)سراسری  ؟  است. محور تقارن سهمی، کدام است  2برابر    1

1  )𝑥 = 3/5  2  )𝑥 = 2  3  )𝑥 = 2/5  4  )𝑥 = 3  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 
5 

2 

 1 مثال 3

−1 3 

3 
 2 مثال

 3 مثال

−1 

2 4 
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𝑓(𝑥)اگر سهمی   -86 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐    محور𝑥    3ها را در نقطه ی± قطع    14−  با عرضها را    𝑦و محور     2√

𝑎2حاصل  کند.  + 𝑏2 + 𝑐2  ( 1400سنجش  )   کدام است؟ 

1  )344    2)346    3)342    4)340 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ --------------- 

𝑦بر سهمی     (1,11)و     (0,5)،    (2,5−)فرض کنید نقاط   -87 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐    واقع باشند، این سهمی، از کدام

 (  99)سراسری   یک از نقاط زیر می گذرد ؟

1)  (−1,3)  2)(−1,4)   3  )(2,9)   4)  (2,15) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦راس سهمی     𝐴(−1,9)فرض کنید   -88 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐    کدام یک از  باشد. این سهمی، از    (3,1)گذرا بر نقطه

 (  99)سراسری   نقاط زیر می گذرد؟

1)  (5, −7)  2)(5, −9)   3  )(2,5)  4)  (1,5) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- ----------------------------------------- 
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 چند نکته بسیار ساده و مهم 
 معادله خط  خط گذرنده از مبدا )عرض از مبدا صفر( 

𝑦خطوط گذرنده از مبدا به صورت   = 𝑚𝑥 

 است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑦(                   1راه ) = 𝑚𝑥 + ℎ 

𝑦 ( 2راه) − 𝑦
نقطه
= 𝑚(𝑥 − 𝑥

نقطه
) 

 

نشان می دهیم که به کمک دو نقطه قابل محاسبه    𝑚شیب خط را با   

 است

𝑚 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=
Δ𝑦

Δ𝑥
 

• ℎ    با یا  داده می شود  مستقیم در سوال  که  است  مبدا  از  عرض 

 جایگذاری یک نقطه در معادله می توانیم آن را بدست بیاریم. 

 توجه: 

 دو خط موازی دارای شیب های برابرند.  •

 دو خط عمود بر هم شیب های قرینه معکوس دارند. •
 

 

 و وسط دو نقطه  فاصله مثالی از معادله خط 

نقطه   دو  از  گذرنده  خط  معادله   : و   (3,4)مثال 

 را بیابید.  (5,10)

 

 

 

 

 

 

 

 
 

,𝑥1)فاصله دو نقطه  𝑦1)   و(𝑥2, 𝑦2) : 

𝑑 = √(𝑥2 − 𝑥1)
2 + (𝑦2 − 𝑦1)

2 

𝑑 = √(Δ𝑥)2 + (Δ𝑦)2 

)وسط دو نقطه میانگین دو نقطه است:  
𝑥2+𝑥1

2
,
𝑦2+𝑦1

2
) 

 

 

 

 

𝑦 = −𝑥 
𝑦 = 𝑥 

𝑦 = 2𝑥 

𝑦 =
1
2
𝑥 

𝑦 = −2𝑥 

𝑦 = −
1
2
𝑥 

𝑚 > 0 𝑚 < 0 
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𝑦سهمی   -89 = −𝑥2 + 2𝑥 + قطع می    𝐵و    𝐴را در نقاط    1−عرض از مبدا     با  (1,0)  خط راست گذرا از نقطه   1

 (  1400)سراسری   است؟ 26√کدام کدام مضرب   𝑀باشد، فاصله راس سهمی از نقطه   𝐴𝐵وسط پاره خط   𝑀کند. اگر  

1)  2   2)√2    3  )√2

2
    4)  

1

2
 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ --------------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اگر سهمی فقط از یکی از ناحیه ها نگذرد

 نگذرد دواگر سهمی فقط از ناحیه   اگر سهمی فقط از ناحیه یک نگذرد 

 نگذرد چهاراگر سهمی فقط از ناحیه   نگذرد  سهاگر سهمی فقط از ناحیه   
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𝑦سهمی به معادله ی    𝑚به ازای چه مقادیری از   -90 = (𝑚 − 2)𝑥2 + 2𝑥 + 1−𝑚    فقط از ناحیه ی دوم محور

 (  )سراسری   ؟نمی کند های مختصات عبور 

1)  𝑚 > 1  2)𝑚 < 2   3  )𝑚 > 2  4)  1 ≤ 𝑚 < 2 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

مقادیر   -91 ازای کدام  معادله   𝑎به  به  𝑦ی  منحنی  = (𝑎 − 3)𝑥2 + 𝑎𝑥 − ناحیه    1 محور از  اول  های مختصات  ی 

 (  )سراسری   ؟ گذردنمی

1  )𝑎 ≤ 2   2  )0 < 𝑎 ≤ 2  3  )2 < 𝑎 < 3  4  )0 < 𝑎 < 3  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦  سهمی  𝑎چند مقدار   به ازای  -92 = 𝑎𝑥2 + (3+ 2𝑎)𝑥    سراسری  ؟ گذردنمیهای مختصات  محور   سومی  از ناحیه(  

1401  ) 

 𝑎هیچ مقدار    (1

  

  𝑎  3  )1  4 )2تمام مقادیر   (2

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑦تابع   -1 =  −
1

2
 𝑥2 + 17𝑥 −  از کدام نواحی دستگاه مختصات می گذرد؟  1

 ( اول، سوم و چهارم4  ( دوم، سوم و چهارم    3   ( سوم و چهارم          2  ( اول و سوم   1

 معادله مربوط به سهمی شکل مقابل کدام است؟  -2

1  )y =
1

9
x2 −

4

3
x + 1 

2  )y =
1

9
x2 +

4

3
x + 1 

3  )y =
1

3
x2 +

4

3
x + 1 

4  )y = −
1

3
x2 +

4

3
x + 1 

 

 است؟  گزینهضابطۀ سهمی زیر کدام  -3

1  )y =
1

4
x2 − 2x + 3   2  )y =

1

2
x2 − x + 3  

3  )y =
1

2
x2 − 4x + 3   4  )y =

1

4
x2 − x + 3 

 

,1−)باشد و از نقطه   (2,3)اگر راس سهمی نقطه   -4  ها را با کدام طول قطع می کند؟ xبگذرد، سهمی محور  (2−

1  )3± 2√5  2  )2± 3√15   3  )3±
2√15

5
   4  )2±

3√15

5
 

 بیشترین مقدار سهمی مقابل کدام است؟  -5

1 )7     

2 )5 

3 )6 

4 )4 

𝑓(𝑥)در منحنی سهمی درجه دوم   -5 = 𝑥2 − (𝑚 + 2)𝑥 + که به شکل زیر    9

 کدام است؟   mاست، حدود  

1  )−2 < m < 6 

2  )−8 < m < 6 

3  )−2 < m < 4 

4  )−8 < m < 8 

 

𝑦اگر نمودار سهمی   -6 = 2𝑎𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑏 فقط از ناحیه سوم عبور نکند، آنگاه کدام گزینه همواره درست است؟ 

1  )c < 0    2  )a < 0    3  )ab < 0    4  )b < 0 

 نمودار سهمیجون دار از  تمرینتعدادی 
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𝑓(𝑥)شکل زیر مربوط به تابع   -7 = 𝑐𝑥2 + 𝑎𝑥 + 𝑏    است. کدام گزینه در مورد تابع𝑔(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐    همواره

 درست است؟  

 ( عرض راس، بیشترین مقدار سهمی است1

 حقیقی متمایز دارد. ( دو ریشه 2

 ( ریشه حقیقی ندارد 3

 ( طول راس سهمی منفی است.4

𝑂𝐴در نمودار سهمی زیر ،   -8 = 𝐴𝐵   است. سهمی محور𝑦کند؟ ها را با کدام عرض قطع می 

1 )72-                       

2 )64 - 

3 )56 -                       

4 )32 - 

 

𝑦نمودار سهمی   -9 = 𝑎𝑥 − 𝑥2    و خط𝑦 = به صورت زیر رسم شده اند. اگر    5−

 رأس سهمی است.(    Aکدام است؟ ) aباشد، مقدار  27برابر  ABCمساحت مثلث  

1 )6       2 )2           3  )3          4 )4 

 
 
 
 

2𝑥2به ترتیب جمع و ضرب ریشه های معادله درجه دوم    𝑃و    𝑆اگر   -10 − 3𝑥 − 4 = ـی ــباشند، نمودار سهمـــــ  0

𝑦 = (𝑥 − 𝑆)(𝑥 + 𝑃)  (  1400از کدام ناحیه نمی گذرد؟)گزینه دو 

 ( چهارم4    (  سوم 3     ( دوم 2    ( اول 1

قطع می کند. اگر طول راس این    4و    1−نیسماز ربع اول و سوم را در نقاطی به طول های    𝑓نمودار تابع درجه دوم   -11

 کدام است؟ 𝑓(3)باشد، مقدار    2سهمی برابر 

1 )5    2 )6     3  )7     4 )8 

تابع  اگر   -12 به  مربوط  مقابل  𝑓(𝑥)نمودار  = 𝑚𝑥2 + (𝑚 + 7)𝑥 − 4𝑚   ،باشد

 محور تقارن سهمی کدام می تواند باشد؟

1  )𝑥 =
1+√2

2
   2  )𝑥 =

3+√2

4
   

 3   )𝑥 =
3+√2

2
    4  )𝑥 =

1+√3

2
 

 

𝑓(𝑥)نمودار تابع   -13 = (𝑎 − 2)𝑥2 + (𝑎 − 𝑏)𝑥 + 11− 3𝑎    از ناحیه سوم دستگاه مختصات عبور نمی کند و

𝑎اعداد طبیعی باشند، کمترین مقدار   𝑏و   𝑎از ناحیه چهارم عبور می کند. اگر   + 𝑏  کدام است؟ 

1 )8    2 )9     3  )10     4 )1 
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 ساخت معادله به کمک ریشه ها 

 کمک انتقالساخت معادله به 

 باشد معادله آن به صورت زیر است:  𝛽و  𝛼اگر ریشه های معادله ای  

 

 

𝑥اگر ضرایب معادله درجه دو گویا باشد ریشه ها به صورت مزدوج                توجه : = 𝑎 ± √𝑏  .هستند 

𝑎𝑥2اگر ریشه های معادله درجه دوم  + 𝑏𝑥 + 𝑐 =  را تغییر دهیم معادله آن تغییر می کند:  0

 می شود.  𝑘منهای   𝑥واحد اضافه کنیم، همه  𝑘حالت اول :  اگر به ریشه ها  

 

 می شود.  𝑘تقسیم بر  𝑥برابر شود، همه   𝑘حالت دوم :  اگر ریشه ها  

 

 

 را عوض می کنیم.  𝑐و   𝑎حالت سوم :  اگر ریشه ها معکوس شود، جای  

 

 را عوض می کنیم.  𝑏حالت چهارم :  اگر ریشه ها قرینه شود، علامت  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎(𝑥 − 𝑘)2 + 𝑏(𝑥 − 𝑘) + 𝑐 = 0 

𝑥2 − 𝑆𝑥 + 𝑃 = 0 

𝑎(
𝑥

𝑘
)2 + 𝑏 (

𝑥

𝑘
) + 𝑐 = 0 

𝑐𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑎 = 0 

𝑎𝑥2 − 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 
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 ساخت معادله به کمک جدول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

𝑥2معادله درجه دومی که ریشه های آن، مربع ریشه های معادله   مثال: − 5𝑥 − 2 =  باشند، کدام است؟  0

1)  𝑥2 − 58𝑥 + 16 = 0 2 )𝑥2 − 58𝑥 + 4 = 0 

3 )𝑥2 − 29𝑥 + 16 = 04) 𝑥2 − 29𝑥 + 4 = 0 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 معادله جدید 

معادله جدید را مجموع و حاصلضرب ریشه های 

به کمک مجموع و حاصلضرب ریشه های معادله 

 قدیم بیابید و در رابطه زیر قرار دهید:

𝑥2 − 𝑆𝑥 + 𝑃 = 0 

در  𝛽و  𝛼ریشه های معادله قدیم را 

نظر بگیرید و جمع و ضرب آن را 

 محاسبه کنید.

 معادله جدید معادله قدیم

 𝛽2و  𝛼2ریشه ها :  𝛽و  𝛼ریشه ها : 
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𝑥2معادله ی درجه دومی بنویسید که ریشه هایش دو واحد از ریشه های معادله   -93 − 3𝑥 + 1 =  بزرگتر باشد؟  0

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------- ----------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥(𝑥از قرینه ی جواب های معادله ی   معادله ای که جواب هایش  -94 + 1) =  ، یک واحد کم تر باشد، کدام است؟ 3

1  )𝑥2 + 𝑥 − 3 = 2  )𝑥2 − 𝑥 − 3 = 0 3  )𝑥2 − 3𝑥 − 1 = 0 4  )x2 − 3𝑥 + 1 = 0 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

, 𝛼اگر     -95 𝛽    ی معادله  های  3𝑥2−ریشه  − 4𝑥 + 6 = صورت    0 به  معادله  کدام  های  جواب  مجموعه  باشند، 
{3𝛼 − 1,3𝛽 −  ( قلمچی )  است؟ {1

1  )𝑥2 − 2𝑥 − 4 = 0 2  )𝑥2 − 6𝑥 − 13 = 0 3  )𝑥2 + 6𝑥 − 13 = 0 4  )x2 + 2𝑥 − 4 = 0 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥2ریشه های معادله درجه دوم  -96 + 𝑎𝑥 + 𝑏 = 3𝑥2یک واحد از ریشه های معادله    0 + 7𝑥 + 1 = بیشتر است،    0

𝑏 ( سراسری )  کدام است؟ 

1  )−2   2  )−1  3  )
2

3
  4  )

4

3
  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 
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3𝑥2اگر هر یک از ریشه های معادله    -97 + 𝑎𝑥 + 𝑏 = 4𝑥2، دو برابر معکوس هر ریشه از معادله     0 − 7𝑥 + 3 =

 ( سراسری )   کدام است؟ 𝑎باشد،  0

1  )−14   2  )−12  3  )−8  4  )−6  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ --------------- 

2𝑥2ریشه های کدام معادله، از معکوس ریشه های معادله ی درجه دوم   -98 − 3𝑥 − 1 =  ، یک واحد کمتر است؟   0

 ( 94)سراسری  

1  )𝑥2 − 3𝑥 + 1 = 0 2  )𝑥2 + 3𝑥 + 1 = 0  3  )𝑥2 − 5𝑥 + 2 = 0  4  )𝑥2 + 5𝑥 + 2 = 0  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ --------------- 

𝑥ریشه های معادله   𝑥2و   𝑥1فرض کنید   -99 = 5− 𝑥2  .باشد
1

(𝑥2+1)3
و   

1

(𝑥1+1)3
   ریشه های کدام معادله است؟ 

 تجربی (   1400) 

1  )125𝑥2 + 16𝑥 = 1 2  )125𝑥2 = 16𝑥 + 1  

1  )125𝑥2 + 12𝑥 = 1 2  )125𝑥2 = 12𝑥 + 1  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ --------------- 
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𝑥2اگر از هر کدام از ریشه های معادله   -1 − 5𝑥 − 𝑘 = یک و نیم واحد کم کنیم، حاصلضرب ریشه ها چه تغییری خواهد    0

 کرد؟ 

 واحد بیشتر می شود.  25/5( 2   واحد کمتر می شود.  25/5( 1

(  4    برابر می شود  25/5( 3
4

21
 واحد کمتر می شود.  

3𝛼اگر   -2 − 3𝛽و   1 − 𝑥2  های معادلۀ ریشه  1 − 4𝑥 − 7 = های کدام معادله  باشد، ریشه  0
1

𝛼+1
و   

1

𝛽+1
 ؟است 

1  )25x2 − 36x + 9 = 0   2  )25x2 + 36x + 9 = 0 

3  )25x2 − 63x + 9 = 0   4  )25x2 + 63x + 9 = 0 

3𝑥  های معادلۀ ریشه  𝛽و   𝛼فرض کنید   -3 = 1− 𝑥2  باشند 
𝛽

𝛼2+1
و     

𝛼

𝛽2+1
 است؟ های کدام معادله ریشه  

1  )13x2 + 39x − 1 = 0   2  )13x2 − 23x − 1 = 0  

3  )13x2 + 23x − 1 = 0   4  )13x2 + 23x + 1 = 0 

−𝑥(1  های معادلۀ ریشه  𝛽و   𝛼اگر   -4 𝑥) = 𝛼)های کدام معادله  باشند، ریشه  1− + 𝛽)   و(𝛼2 + 𝛽2) است؟ 

1)  x(4+ x) = 3  2)  x(4+ x) = 4 3)  x(4− x) = 3  4  )x(4− x) = 4 

𝑥2ریشه های معادله درجه دوم    𝛽و    𝛼اگر   -5 + 2𝑎𝑥 + 𝑏 = صورت    واره یک ریشه بهـــــباشند، کدام معادله هم   0

𝛼 + 𝛽 + √𝛼2 + 𝛽2  دارد ؟ 

1)x2 + 4ax− 2b = 0                                 2  )x2 + 4ax+ 2b = 0   

3) x2 − 4ax+ 2b = 0                                   4 )x2 − 4ax− 2b = 0   

 

 

 

 

 

 

 

 ساخت معادله جون دار از  تمرینتعدادی 
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 قدرمطلق 

|𝑥| = {
𝑥        𝑥 ≥ 0
−𝑥     𝑥 < 0 

 اگر درون قدرمطلق عدد مثبت باشد خودش خارج می شود 

 اگردرون قدرمطلق عدد منفی باشد قرینه اش خارج می شود. 

 اگر نمی دانید درون قدرمطلق مثبت است یا منفی تعیین علامت کنید.

 حاصل عبارتهای زیر را بیابید.  -100

1)|3− √5| =     2)|2− √5| = 

3)|2−100| =      4)|𝑥2 + 4 | = 

5)|−𝑥2 − 4| =     6)|𝑥2 − 𝑥 + 1| = 

7)|4− sin 𝑥| =     8)|√3− 1| = 

9)|2√3− 2| =     10)|√93
− 2| = 

 نکته: هر جا در کنکور قدرمطلق دیدید تعیین علامت کنید. 

 قدرمطلق های زیر را بررسی کنید. -101

1)|𝑥 − 1| = 

 

 

2)|−𝑥 + 3| = 
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 عبارت های همیشه مثبت: •

 

 
 

 قدرمطلق خارج می شود.جذر بگیریم  2نکته: اگر از توان 

   √𝕏𝟐 = |𝕏|                 √𝕏
𝟐
= 𝕏 

 پس از ساده کردن توان و فرجه در چه صورتی قدرمطلق ایجاد می شود؟ 

 

 

 حاصل عبارتهای زیر را بیابید. -102

(√𝑥
4
)

4
= √𝑥44

= 

√𝑥36
= √𝑥24

= 

√(√3 − 2)
2
= 

√𝑥26
= 
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   مثال : 

1)√x2 − 2𝑥 + 1 = 

2)√4x2 − 4𝑥 + 1 = 

3)√x2 +
1
𝑥2 − 2 = 

𝑥اگر    -103 ∈ 𝑥2√باشد، حاصل   (2,5) − 4𝑥 + 4+ √𝑥2 − 10𝑥 +    ( 1400)قلمچی    برابر کدام گزینه است؟ 25

1 )3   2  )−2𝑥 + 7  3  )2𝑥 − 7  4 )3 - 

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------- -------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥]اگر    -104 − 2] = 𝑓(𝑥)ای دو تابع  باشد، نمودار ه  1 = |𝑥 − 3| − |𝑥 − 𝑔(𝑥)و     |4 = 2𝑥2 + 𝑥 − در    17

 (   97)سراسری   چند نقطه مشترک هستند؟

 فاقد  نقطه  مشترک (4   3(  3   2(  2   1(  1

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------- -------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------- ------------------------------------------------------------------------ 

𝑥]اگر   -105 + 1] = حاصل    5 𝑥2√باشد،  − 10𝑥 + 25+ √𝑥2 − 8𝑥 + 16  ( است؟  صحیح    []کدام  جزء  نماد 

 ( 1400)قلمچی   است.(

1 )5 /0   2 )1   3 )5 /1   4 )2 

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------- -------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------- ------------------------------------------------------------------------ 
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 خواص قدر مطلق 
1  )|𝑎𝑏| = |𝑎||𝑏|    .ضرب را می توان جدا کرد 

2  )|
𝑎

𝑏
| =

|𝑎|

|𝑏|
 تقسیم را می توان جدا کرد.    

3  )|𝑥| = |−𝑥|   .داخل قدرمطلق را می توان در منفی ضرب کرد 

4  )|𝑎 − 𝑏| = |𝑏 − 𝑎|     فاصله𝑎   تا𝑏 .را نشان می دهد 

5  )|𝑥2| = 𝑥2 = |𝑥|2 

 

 

 

 

 

 

 

 معادلات قدرمطلقی 

 اگر دو طرف معادله ای قدرمطلق باشد، درون اولی، مثبت و منفی درون دومی است.   حالت اول: 

|𝑋| = |𝑌| ⟹ 𝑋 = ±𝑌 

|2𝑥|مجموع ریشه های معادله   -106 = |𝑥 −  کدام است؟ |1

1)
4

3
    2  )−

2

3
    3  )

2

3
    4  )−

4

3
 

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------- -------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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له ای قدرمطلق باشد و طرف دیگر قدرمطلق نداشته باشد، درون اولی، مثبت و  اگر یک طرف معادحالت دوم : 

 منفی دومی است. بعلاوه اینکه ریشه ها را روبروی قدرمطلق قرار دهید و باید بزرکتر مساوی صفر باشد. 

|𝑋| = 𝑌
𝑌≥0  شرط
⇒     𝑋 = ±𝑌 

|𝑥| = 3 → 

|𝑥| = −3 → 

|𝑥||مجموع ریشه های معادله  تعداد ریشه های  -107 − 3| =  کدام است؟ 6

 4(  4    3(  3    2(  2   صفر (1

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------- -------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

|2𝑥|مجموع ریشه های معادله  تعداد ریشه های  -108 = 𝑥 +  کدام است؟ 1

 4(  4    3(  3    2(  2   صفر (1

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------- -------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥2|مجموع ریشه های معادله  تعداد ریشه های  -109 − 1| = 𝑥2 + 𝑥 −  کدام است؟ 2

 4(  4    3(  3    2(  2   صفر (1

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------- -------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 حالت سوم :  

|𝑋| = 𝑋⟹𝑋 ≥ 0 

|𝑋| = −𝑋⟹𝑋 ≤ 0 
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 :   چهارم حالت

|𝐴| + |𝐵| + |𝐶| = 0⟹𝐴 = 𝐵 = 𝐶 =  اشتراک  0

)بازه بندی( درون قدرمطلق ها را تعیین علامت می کنیم، در هر بازه با توجه به علامت درون  :    پنجم حالت  

قدرمطلق، قدرمطلق را حذف می کنیم و ریشه ها هر معادله را پیدا می کنیم و بررسی می کنیم که آن ریشه در  

 بازه مورد نظر قرار دارد یا نه!؟  

2𝑥|مجموع جواب معادله   -110 − 1| + |𝑥 + 2| =  )سراسری(  کدام است؟ 3

1)  −
2

3
   2)

2

3
   3  )1   4)  

4

3
  

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------- -------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------- ------------------------------------------------------------------------ 

𝑥||ی  مجموع جواب های معادله  -111 − 2| − 3| =  کدام است؟  2

1) 7    2 )8    3 )9    4 )10 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

4𝑥2√مجموع مربعات ریشه های معادله   -112 + 4𝑥 + 1 = |𝑥 +  ( 1400)قلمچی    کدام است؟ |2

1 )2   2 )10   3 )13   4 )26 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 
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𝑥2معادله    -23 + |𝑥| − 4 =  ( 1400)قلمچی    چند ریشه حقیقی دارد؟ 0

 3( 4   2( 3   1( 2   ( صفر 1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

𝑥2|ی  معادله  -113 − 3𝑥 + 4| = |𝑥2 − 4𝑥 +  چند ریشه دارد؟  |3

 ( چهار جواب دارد. 4  ( سه جواب دارد. 3  ( دو جواب دارد. 2  یک جواب دارد.   (1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥|ی  معادله  -114 + 6| = 2𝑥 −  چند جواب دارد؟   4

 ( بیشمار جواب دارد. 4  دارد.  ( دو جواب3  ( یک جواب دارد. 2  فاقد جواب است.   (1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- ----------------------------------------- 

𝑥|ی  معادله  -115 + 1| + |1+
1

𝑥
| + |𝑥3 + 2𝑥 − 3| =  چند جواب دارد؟  0

 3(  4    2(  3    1(  2   صفر  (1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

--------------------------------- ------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------- --------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑥2ی  مجموعه جواب معادله  -116 + |𝑥2 − 𝑥 − 6| = 𝑥 +  به کدام صورت زیر است؟  6

1  )ℝ− (−2,3)  2  )(−3,2]   3  )ℝ− [−3,2]   4)[−2,3] 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

𝑥2معادله   -117 + |2𝑥 − 1| = 𝑥 −  ( 1400)قلمچی    دارای چند جواب است؟ 1

 4( 4    2( 3    1( 2    ( صفر 1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

𝑥)2ی  های معادله مجموع ریشه  -118 − 2)2 − 3|𝑥 − 2| − 5 =  کدام است؟  0

 ( صفر 4    2−(  3    4(  2   5  (1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

|𝑥|2ی  معادله  -119 + |𝑥 − 1| = 4𝑥 −  چند ریشه دارد؟  3

 (  فاقد جواب 4   ( بیشمار 3   2(  2   1(  1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- --------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 -------------- ------------------------------------------------------------------------------------- 
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 نامعادلات قدرمطلقی 

 اگر یک طرف نامعادله ای قدرمطلق باشد و طرف دیگر قدرمطلق نداشته باشد حالت اول : 

|𝑋| ≤ 𝑎 ⟹   −𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑎 

 پس از آن اشتراک می گیریم 

|𝑋| ≥ 𝑎 ⟹   𝑥 ≥ 𝑎  یا  𝑥 ≤ −𝑎 

 پس از آن اجتماع می گیریم 

 مثال: 

|3𝑥 − 2| < 𝑥 

 

 

 

|𝑥 + 1| ≥ |2𝑥 − 1| 

 

 

 

 اگر دو طرف نامعادله ای قدرمطلق باشد باید دو طرف را به توان دو برسانیم حالت دوم: 

|𝑋| < |𝑌| ⟹ 𝑋2 < 𝑌2 ⟹ 𝑋2 − 𝑌2 < 0 ⟹ 

(𝑋 − 𝑌)(𝑋 + 𝑌) < 0 ⟹  تعیین  علامت 

 مثال: 

|𝑥 + 3| ≥ |2𝑥 − 1| 
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3𝑥|ی  ی جواب نامعادله مجموعه  -120 + 5| <  کدام بازه است؟   6

1)  (−
11

3
,

1

3
)  2  )(

1

6
,

1

2
)   3  )(−

1

9
 ,

1

6
)   4   )(−

1

3
,

11

3
) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   ( 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

−3|ی  ی جواب نامعادله مجموعه  -121 |𝑥 − 1|| < ,𝑎)به صورت    4 𝑏)   است، بیشترین مقدار𝑏 − 𝑎  کدام است؟ 

1)  10   2  )12   3  )14    4   )16 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   ( 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ --------------- 

𝑥مجموعه جواب نامعادله ی   -122 + 2|𝑥| < 15+
𝑥

2
,𝑎)، بازه ی    𝑏)    است و مقدار𝑎 + 𝑏 سراسری(  کدام است؟( 

1  )6   2  )−6  3  )4  4  )−4  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   ( 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥2ی جواب نامعادله  مجموعه  -123 − 2𝑥 < |𝑥 −  (   92)سراسری  به صورت کدام بازه است؟   |2

1)  (−1,1)   2  )(−1,2)          3  )(0,2)   4   )(1,2) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   ( 

----------------------------------------------------------------------- ----------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------ ---------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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2𝑥ی جواب نامعادله ی مجموعه   -124 + 1− |𝑥 − 2| > |𝑥2 +  ( 95راسری  )س   کدام است؟   |1

1)  (−2,1)   2  )(−1,1)       3  )(−1,2)   4   )(1,2) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   ( 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

𝑦در کدام بازه نمودار تابع   -125 = 3𝑥2   بالاتر از نمودار تابع𝑦 = |𝑥 −  ( 1400)قلمچی  قرار نمی گیرد؟   |4

1  )(−∞, 1]      2  )[−
4

3
, 1] 

3  )[−
4

3
, +∞)     4  )[−1,

4

3
] 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

,𝑎)در بازه   -126 𝑏)    نمودار تابع با ضابطه𝑦 = |2𝑥2 − 𝑦در زیر خط    |4 = 2𝑥    واقع است. بیش ترین مقدار𝑏 − 𝑎  

 ( 99)سراسری    کدام است؟

1)  1   2)2    3  )3    4)  4  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

,𝑎)در بازه   -127 𝑏)    نمودار تابع𝑦 = (𝑥 − 𝑦بالاتر از نمودار تابع    2(1 = 4𝑥2    است. بیش ترین مقدار𝑏 − 𝑎    کدام

 ( 99)سراسری   است؟

1)  1   2)
3

2
    3  )2    4)  

5

2
  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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,𝑎)در بازه   -128 𝑏)  بع  نمودار تا𝑦 = −𝑥2 −
1
2
𝑥 +

9
2

𝑦بالاتر از نمودار تابع     = 2𝑥 + |𝑥|    است. طول نقطه ی وسط این

 )سراسری(   بازه کدام است؟

1) −2   2)−1/5   3 )−1    4) −0/5  

-------------------------------------------------------------------------------- پاسخ: )   (  

-----------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------- 
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 های قدرمطلقی نمودار

 تک قدرمطلق های درجه یک 
𝑦 = 𝐴|𝑎𝑥 + 𝑏| + 𝐵 

𝑎𝑥نقطه زاویه دار ریشه درون قدرمطلق است.          + 𝑏 = 0 ⟹ 𝑥 = −
𝑏

𝑎
 

 را محاسبه می کنیم، این نقطه زاویه دار تابع است.  𝑦را درون تابع قرار می دهیم و   𝑥این 

 

 

 

 

𝑓(𝑥)تابع   -129 = 2|2𝑥 − 1| −  از چند ناحیه می گذرد؟  1

 1 )1   2)2   3)3   4)4 

-------------------------------------------------------------------------------- پاسخ: )   (  

-----------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦مساحتی که تابع   -130 = −|𝑥 − 2| +  ها می سازد کدام است؟  𝑥با محور    3

1 )3   2)6   3)9   4)18 

-------------------------------------------------------------------------------- پاسخ: )   (  

-----------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑨 > 𝟎 𝑨 < 𝟎 

 نقطه زاویه دار
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𝑦مساحت ناحیه محدود به نمودار های دو تابع   -131 = |𝑥|   و𝑦 = 5− |𝑥 −  کدام است؟ |1

1)  8    2)9    3  )10    4)  12  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

𝑦مساحت محدود بین نمودار توابع به معادله ی    -132 = |𝑥|   و𝑦 = |𝑥 +  ها کدام است؟  𝑥و محور   |4

1  )4   2  )6  3  )8  4  )16  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ --------------- 

𝑦مساحت ناحیه ی محدود به نمودار های دو تابع   -133 = √𝑥2 − 4𝑥 + 𝑦و   4 =
1

2
𝑥 +  کدام است؟ 2

1)  8   2)9    3  )10    4)  12  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ --------------- 
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 قدرمطلق های خاص 

𝑦 = |𝑓(𝑥)|  دور کل تابع قدرمطلق 

 قدرمطلق را حذف و تابع را رسم می کنیم  -1

 ها تـا می کنیم.  𝑥ها است را به سمت بالای محور   𝑥هر قسمتی از نمودار که زیر محور   -2

 
 توابع زیر را رسم کنید.  -134

1)𝑦 = |𝑠𝑖𝑛 𝑥| 

 

 

 

2)𝑦 = |𝑥2 − 1| 

 

 

 

3)𝑦 = |(𝑥 − 1)3 − 1| 
 

 

 

 

4)𝑦 = ||𝑥| − 2| 
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𝑦 = 𝑓(|𝑥|)    دور همه ی𝑥 ها قدرمطلق 

 قدرمطلق را حذف و تابع را رسم می کنیم  -1

ها است را پاک می کنیم و سمت راست نمودار را به طور متقارن به   𝑦قسمتهایی از نمودار سمت چپ محور   -2

 کپی می کنیم. 𝑦سمت چپ محور  

 

 توابع زیر را رسم کنید.  -135

1)𝑦 = 𝑠𝑖𝑛|𝑥|      2)𝑦 = (|𝑥| − 1)2 

 

 

 

 

3)𝑦 = (|𝑥| − 1)3       4)𝑦 = √|𝑥| 

 

 

 

 

5)𝑦 = √|𝑥| − 2      6)𝑦 = √|𝑥| + 2 
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𝑦خط   -136 = 𝑦0    با منحنی به معادله ی ،𝑦 = |𝑥2 − 2𝑥 −  کدام است؟  𝑦0نقطه ی مشترک دارد. مقدار    3، فقط    |3

1  )1   2  )2  3  )3  4  )4  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥2|معادله    mقادیر از  به ازای کدام مجموعه م  -19 + 𝑥 − 12| = 𝑚 −  ( 1400)قلمچی جواب است؟   4دقیقا دارای  1

1  )[1,
11

4
]      2  )(1,

49

4
) 

3  )(1,
11

4
]     4  )(1,

53

4
) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

   بازه بندی :

 بازه بندی برای رسم قدرمطلق هایی استفاده می شود که یک متغییر درون و دیگری بیرون قدرمطلق باشد. 

برای رسم به کمک بازه بندی باید درون قدرمطلق را تعیین علامت کنیم و در بازه های مختلف تابع را رسم 

 کنیم. 
 توابع زیر را رسم کنید.  -137

1)𝑦 = |𝑥| + 𝑥 

 

 

 

 

2)𝑦 = 𝑥|𝑥| 
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3)𝑦 = 𝑥 + 2|𝑥| 

 

 

 

4)𝑦 = 𝑥|𝑥 − 4| 

 

 

 

5)𝑦 = 𝑥2|𝑥| 

 

 

 

 

𝑓(𝑥)نمودار تابع با ضابطه   -138 = 2𝑥 − 𝑥|𝑥|   چگونه است؟  (1,1−)در بازه ی 

 ( صعودی 2   ابتدا نزولی ، سپس صعودی (1

 ( نزولی 4    (ابتدا صعودی، سپس نزولی3 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

------------------------------------------------- --------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 -------- -------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------ --------------------------------- 

𝑓(𝑥)نمودار تابع با ضابطه   -139 = 2𝑥 +
|𝑥−1|

𝑥−1
 در دامنه خود چگونه است؟  

 ( اکیداً نزولی 2   اکیداً صعودی  (1

 ( غیر یکنوا 4  (هم صعودی و هم نزولی 3 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 



     71     

 

 

𝑦مساحت ناحیه محدود به نمودار های دو تابع    -140 = 𝑥 + |𝑥|   و𝑦 = 2− |𝑥|   ( 95)سراسری کدام است؟ 

1)  2     2  )
7

3
    3  )

8

3
    4   )3 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 مجموع یا تفاضل قدرمطلق های درجه یک  

 نقطه زاویه دار ریشه داخل قدرمطلق است. 

 ابتدا نقاط زاویه دار را پیدا کنید و به هم وصل کنید، سپس یک نقطه قبل و بعد نقاط زاویه دار در نظر بگیرید.  
 توابع زیر را رسم کنید.  -141

1)𝑦 = |𝑥| + |𝑥 − 2| 

 

 

 

 

2)𝑦 = |𝑥 − 2| − |𝑥 + 1| 

 

 
 

 

 

3)𝑦 = 2|𝑥| − |𝑥 − 2| − 𝑥 
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𝑓(𝑥)در بازه ای که تابع با ضابطه ی   -142 = |𝑥 − 2| + |𝑥 − 𝑔(𝑥)اکیداً نزولی است، نمودار آن با نمودار تابع    |3 =

2𝑥2 − 𝑥 −  ( 96)سراسری     در چند نقطه مشترک هستند؟ 10

1  )1     2)2   3)3    4)0 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   ( 

------------------------------ ---------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------- -----------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)تابع با ضابطه   -143 = |𝑥 + 2| + |𝑥 −  (   98)سراسری    در کدام بازه، اکیداً نزولی است؟ |1

1)  (−∞,−2)  2  )(−∞, 1)  3  )(−2,1)   4)(1, +∞)  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)تابع با ضابطه   -144 = |𝑥 + 1| − |𝑥 −  (   98)سراسری    در کدام بازه، اکیداً صعودی است؟ |2

1)  (−∞, 2)  2  )(−1, +∞)  3  )(−1,2)   4)(2, +∞)  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦نمودار های دو تابع    -145 = |𝑥 − 2| + |𝑥 + 𝑦و    |1 = 𝑥 + متقاطع هستند. اندازه پاره    𝐵و     𝐴در دو نقطه    7

 ( 99)سراسری    کدام است؟  𝐴𝐵خط 

1)  8√2   2)12    3  )13    4)  10√2  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 
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𝑓(𝑥)ابع  نمودار ت -1 = |𝑥 − 3| − |𝑥 − 𝑔(𝑥)در دو نقطه بر نمودار سهمی    |1 = 𝑎𝑥2 + 𝑏    مماس است. مجموع طول

 نقاط تماس کدام است؟ 

(  2 ( صفر 1
1

2
 3 )2 4  )

5

2
 

,∞−)به صورت   x  - |1  - |x   +x|+  1|  <  0مجموعه جواب نامعادله   -2 𝑎)⋃(𝑏, 𝑐)  است حاصلa+b+c  چقدر است؟ 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

𝑓(𝑥)اگر دامنه تابع   -3 =
2−

1
|𝑥|

4−
1

|𝑥+1|

−ℝبصورت    𝐴   باشد، مجموعهA  شامل چند عدد صحیح است؟ 

 3( 4 ( صفر 3 1( 2 2( 1

𝑦دامنه تابع با ضابطه   -4 = √
𝑥

6
+ 4− |𝑥|

4
 شامل چند عدد صحیح است؟  

1 )9 2 )7 3 )6 4 )8 

|نامعادله   -5
𝑥

2
+ 1| <

1

3
 کدام است؟  A+Bکنیم. در این صورت  تبدیل می  B > 1   +x3  >  Aرا به صورت   

1 )4 - 2 )4 3 )10 4 )10 - 

𝑓(𝑥)نمودار تابع   -6  =  −𝑥 |𝑥| کند؟، نمودار وارون خود را در چند نقطه قطع می 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

𝑥|جواب معادله   x = aاگر  -7 − √𝑥| = √1− 𝑥2 − 𝑥  1باشد، حاصل   +a2  کدام است؟ 

1 )1 –  √5 2  )√5+1

2
 3  )√5 4  )√5−1

2
 

𝑥|𝑓(𝑥)| به صورت زیر باشد، معادله   f(x)اگر نمودار   -8 =  چند ریشه دارد؟ 1

  ( یک 2 ( صفر 1

 ( سه 4 ( دو 3

 

|𝑥|𝑥معادله   -9 = 𝑘𝑥   چند جواب دارد؟(𝑘 > 0) 

1 )2   2 )3    3 )4     4 )1 

𝑥|معادله   -10 − 𝑎| + |𝑥 + 3| =  کدام است؟   aدارای بی شمار ریشه است،  10

 - 6یا  7( 4   6یا   -7( 3   7یا   -13( 2   - 7یا   13( 1

|2𝑥|اگر   -11 + |3− 12𝑦| =  کدام است؟ 𝑦باشد، حدود تغییرات   18

1  )[−
5

4
,

3

4
]     2  )[−

3

4
,

5

4
] 

3  )[−
5

4
,

7

4
]     4  )[−

3

4
,

7

4
] 

,𝐴]اگر   -12 𝐵]    تابع دو  برای  که  باشد  ای  بازه  ترین  𝑔(𝑥)بزرگ  = 3− |𝑥| و 𝑓(𝑥) = |𝑥 − 2| + رابطه    1

𝑔(𝑥) ≥ 𝑓(𝑥)   برقرار است. حاصل𝑔(𝐵) − 𝑓(𝐴) کدام است؟ 

1 )2  2 )2 -   3 )3    4 )3 - 

 قدرمطلق جون دار از  تمرینتعدادی 
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𝑥اگر   -13 < 𝐴باشد، ساده شده عبارت   2− = |2− |𝑥|| − √𝑥2  همواره کدام است؟ 

1 )2   2  )2− 2𝑥   3  )2𝑥 − 2   4 )2 - 

|در مجموعه جواب نامعادله   -14
1−2𝑥

𝑥+3
| >  ؟ نداردوجود   2، چند عدد صحیح بزرگتر از 1

1 )5   2 )6    3 )2    4 )7 

2𝑥|برای آن که معادله   kمجموعه مقادیر  -15 − 1| = −𝑥2 + 𝑥 + 𝑘 دقیقا دو ریشه داشته باشد، کدام است؟ 

1  )(−
1

4
, +∞)    2  )(

1

4
, +∞) 

3  )(−∞,−
1

4
)    4  )(−∞,

1

4
) 

𝑦است. خط    𝑓(𝑥)شکل زیر، مربوط به تابع  -16 =
1

2
𝑔(𝑥)نمودار تابع    = |𝑥2 −

𝑓(𝑥)

|𝑓(𝑥)|
را در چند نقطه قطع می    |

 کند؟

 2( 2   ( صفر 1

3 )3   4 )4 

تابع   -17 نمودارهای دو  بین  ناحیه محصور  𝑦مساحت  = −𝑥 + 𝑦 و 5 = |𝑥 + 1| +

|𝑥 −  کدام است؟  |2

1 )6   2 )9   3 )12   4 )16 

𝑓(𝑥)اگر   -18 = 𝑥2 − 6𝑥 + 2𝑚   حدودm   2چقدر باشد تا معادله− |𝑓(𝑥)| =  جواب متمایز باشد؟ 4دارای  0

1  )𝑚 >
7

2
  2  )𝑚 >

9

2
  3  )𝑚 <

7

2
  4  )𝑚 <

9

2
 

ریشه های معادله    𝛼 و 𝛽اگر   -19
|2𝑥−1|

|𝑥+1|
= 𝛼باشند و    3 < 𝛽    چند عدد صحیح در بازه مجموعه جواب|𝑥 − 𝛼| <

|𝛽|  قرار دارند؟ 

 4( 4    3( 3   1( 2   ( صفر 1

𝑔(𝑥)دو تابع با ضابطه های   -20 = 𝑥 + |𝑥| و 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 𝑥 − یکدیگر را در دو نقطه قطع می کنند. فاصله    12

 ( 1400این دو نقطه از یکدیگر کدام است؟ )گزینه دو 

1  )√13  2  )√5   3  )6√2   4  )8√2 

|مجموعه جواب نامعادله   -21
2𝑥−1

𝑥−1
| > ,∞−)  به صورت 1 0) ∪ (𝑎, 1) ∪ (𝑏,+∞)   است، مقدار𝑎𝑏 کدام است؟ 

1  )
2

3
   2  )

3

4
   3  )

3

2
   4  )

4

3
 

𝑥2√  نامعادله اگر جواب  -22 + 1− 2|𝑥| < √𝑥 + ,𝑎)به صورت   3 𝑏)  باشد𝑏 − 𝑎  کدام است؟ 

1  )
5+√17

2
  2  )

7+√17

2
   3  )

3+√17

2
   4  )

9+√17

2
 

𝑓(𝑥)مساحت ناحیه محدود به نمودار توابع   -23 = 𝑥 + 3− |𝑥 − 𝑔(𝑥)و    |2 = |𝑥 − برابر چند واحد مربع      |1

 است؟

1  )11   2  )12    3  )13    4  )14 

𝑦مساحت ناحیه ی محدود به نمودار های دو تابع   -24 = |𝑥| − 𝑥   و𝑦 = 2−
3

2
𝑥 کدام است؟ 

1)  
8

3
   2)7    3  )8    4)  9  

𝑦نمودار تابع    -25 = |𝑥||𝑥 − 𝑦در چند نقطه نمودار تابع    |2 =
1

𝑥
 راقطع می کند؟ 

 3  (4    2(3   1(2   صفر (  1
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 مفاهیم مقدماتی تابع  

 زوج مرتب  

(𝒂, 𝒃) 
 

 𝑥= طول =  مولفه اول  𝑦= عرض =  مولفه دوم  

 
 
 
 

 

 
 

 زوج های مرتب زمانی تابع هستند که اگر مولفه های اول برابر باشد مولفه های دوم نیز برابر هستند.  •

𝑥1 = 𝑥2 → 𝑦1 = 𝑦2 
به مجموعه مولفه های دوم    نشان می دهیم و   𝐷𝑓به مجموعه مولفه های اول زوج مرتب دامنه تابع می گوییم و با نماد   •

 نشان می دهیم.  𝑅𝑓زوج مرتب برد تابع می گوییم و با نماد  

 مثال: 

𝑓 = {(1,2), (3,4), (1,5)} 
 
 

𝑓 = {(0,3), (−1,2), (1,5)} 
 

 نمودار ون

 از همه اعضای دامنه حتما پیکان خارج شده باشد. از هر عضو دامنه یک پیکان خارج شده باشد و 
𝑓  مثال:  • = {(1,2), (3,2), (5,7), (9,8)}   

 
 

 

 

هر شکلی نمودار تابع نیست، شکل هایی در محور های مختصات نمودار تابع هستند که هر خط    نمودار تابع

 ها تابع را حداکثر در یک نقطه قطع کند.  𝑦موازی محور  

 
 تابع است                       تابع نیست 

𝑎 

𝑏 
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 دامنه و برد در نمودار ها  

 

 

 

 

 

𝑓ی  رابطه  𝑚به ازای چند مقدار   -146 = {(1,0), (2,1), (1,𝑚3 −𝑚), (2, 𝑛), (𝑛,𝑚2 −  یک تابع است؟   {(1

 صفر    (4    3(3    2(2   1(  1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

,𝑥)اگر نمودار پیکانی زیر، نشان دهنده یک تابع باشد، چند حالت ممکن برای   -147 𝑦)  ( 1400)قلمچی    وجود دارد؟ 

1 )1     

2 )2     

  ( صفر  3

4 )3 
 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر   -148 = {
𝑚𝑥2 − 𝑥   , 𝑥 ≥ 2

4𝑥 −𝑚      ,    𝑥 ≤ 2
 ( الگو    )  کدام است؟ 𝑓(𝑚) تابع باشد، مقدار   

1  )2     2  )4     3  )6     4  )8 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- --------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑓رابطه    𝑎به ازای چه مقدار    -149 = {(−1 , 𝑎2 + 3𝑎), (−𝑎, 𝑎 + 4), (−1,4), یک تابع را نمایش می    {(4,4)

 ( 1400)قلمچی    دهد؟

 ( بیشمار 𝑎    3 )2     4( هیچ مقدار  2     1( 1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓نمودار پیکانی   -150 = {(𝑥, 4𝑥 − 2), (7,2𝑥 + به صورت روبه رو رسم شده است.    {(8

𝑎مقدار   + 𝑏 + 𝑐 ( 1400)قلمچی    کدام است؟ 

1 )18      2 )30     

3 )17      4 )31 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ( 1400)قلمچی    ، رابطه زیر بیانگر یک تابع است؟ 𝑎به ازای چند مقدار از    -151

𝑓 = {(2, 𝑎2 − 2𝑎), (1,2), (
1
2
(𝑎 − 1)2, −1) , (2,1)} 

 ( بیشمار 4   ( دو  3   ( یک  2   ( صفر  1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ( الگو    )   ؟است 𝑥ی از  تابع 𝑦در کدام رابطه   -152

1  )|𝑦| = |𝑥|     2  )(𝑦 − 1)3 = |𝑥 − 1|   3  )|𝑦| = 𝑥2 + 1    4  )|𝑦3| = 𝑥 − 1 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- --------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 به تابع مقدار دهی 

𝑦اگر تابع   = 𝑓(𝑥)   به شما داده شود و𝑓(عبارت)   خواسته شود ، آن عبارت را به جای𝑥  .قرار می دهیم 

𝑓(𝑥)مثال. اگر   • = 3𝑥 +  باشد آنگاه:  2

𝑓(3)(الف =    

𝑓(𝑓(3))(ب = 

𝑓(3𝑓(0))(ج = 

𝑓(𝑥2)(د = 

(𝑓(𝑥))(ه
2
= 

𝑓(𝑥)مثال. اگر   • = {
4𝑥 + 1    𝑥 > 1
𝑥 + 1     𝑥 ≤  حاصل عبارت های زیر را بیابید. 1

𝑓(2)(الف =    

−𝑓(√3(ب 1) =  

𝑓(𝑓(1))(ج =  

𝑓(𝑓(−2))(د =  

 
𝑓(𝑥)اگر   -153 = 𝑥2 − 2𝑥     ساده شده عبارت𝑓(𝑥 − 1) + 𝑓(𝑥 +  ( الگو ) کدام است؟    (1

1)  2𝑓(𝑥)   2)𝑓(𝑥) + 2  3)2𝑓(𝑥) − 2    4)2𝑓(𝑥) + 2          

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   ( 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------ --------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)در تابع با ضابطه ی   -154 = {
𝑐𝑜𝑡

𝜋𝑥

4
       𝑥 ≤ 1

√𝑥2 + 1      𝑥 > 1
𝑓(𝑓مقدار    (

2

3
 )سراسری( کدام است؟    ((

1)  √22

3
    2)2    3)

4√3

3
    4)4          

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   ( 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- -------------------------------- 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------- -------------------------------------------------------------------------- 
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𝑓(𝑥)در تابع با ضابطه ی   -155 = 𝑥2(2− 𝑥)2   حاصل ،𝑓(1+ 𝑥) − 𝑓(1− 𝑥)  ( 85)سراسری    کدام است؟ 

          4𝑥    3)2𝑥2    4)4𝑥2(2   صفر  (1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   ( 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- ----------------- ------------------------------------------ 

𝑓(𝑥)تابع   مورد  در -156 = 3𝑥 − 𝑓(2𝑎)  می دانیم  2 + 𝑓(𝑎) =  ( نشر الگو )   کدام است؟   𝑎مقدار   5

1)  1   2)2    3)3    4)4          

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   ( 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------ --------------------------------- 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------ --------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر نمودار تابع   -157 = 𝑎(𝑏)𝑥 − 𝐴از دو نقطه ی    1 (−
1

2
,

1

2
  کدام است؟ 𝑓(−1)بگذرد،   𝐵(1,11)و     (

 ( 93)سراسری  

1)  −
3

4
    2)−

1

2
    3)−

1

4
    4)

3

4
          

------------------------------------------------------------------------------------------   پاسخ: )   ( 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------- -------------------------------------------------------------------------- 

5𝑓(𝑥)اگر -158 + 𝑓(−𝑥) = 4𝑥 +  کدام است؟  𝑓(3)باشد، آنگاه    9

1)  4   2  )4/5    3)5    4)5/5           

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   ( 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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پیدا می کنیم و درون آن تساوی جایگذاری   𝑡را برحسب    𝑥قرار می دهیم، سپس    𝑡عبارت درون تابع را برابر    :  𝒕روش   •

 قرار می دهیم.  𝑥ها  𝑡تبدیل شود، در نهایت بجای متغیر   𝑡به   𝑥می کنیم به طوری که همه متغیر های  

𝑓(𝑥اگر   -159 − 3) = 2𝑥 +  کدام است؟ 𝑓(𝑥)باشد  1

1)  2𝑥 − 5   2  )2𝑥 + 5    3)2𝑥 + 7   4)2𝑥 − 7           

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -  

𝑓(2𝑥اگر    -160 − 3) = 4𝑥 +  کدام است؟ 𝑓(𝑥)باشد   1

1)  2𝑥 − 5   2  )2𝑥 + 5    3)2𝑥 + 7   4)2𝑥 − 7           

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -  

𝑓(2𝑥اگر    -161 + 1) = 4𝑥2 + 6𝑥   باشد𝑓(7) کدام است؟ 

1)  56   2  )54    3)52    4)50           

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -  

𝑓(2𝑥اگر   -162 − 3) = 4𝑥2 − 14𝑥 +  ( 97)سراسری    کدام است؟  𝑓(𝑥)، آنگاه ضابطه  13

1)  𝑥2 − 𝑥 + 3   2)𝑥2 − 2𝑥 − 1   

3)𝑥2 − 2𝑥 + 1   4)𝑥2 − 𝑥 + 1           

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 جایگذاری

𝒇(عبارت) 𝑓(𝑥) 

 𝑡روش 
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𝑓اگر   -163 (𝑥 +
1

𝑥
) = 𝑥2 +

1

𝑥2    باشد، آنگاه𝑓(√5) کدام است؟ 

1)  2   2  )3    3)4    4)5           

------------------------------------------------------------------------------------------   پاسخ: )   ( 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)=        چندجمله ای درجه صفر=      تابع ثابت  • =  خط افقی=      عدد

 در تابع ثابت برد تک عضوی است.  •

 

 

𝑦تابع    -164 = 𝑦و   2 =
3−𝑥

𝑥−3
 را رسم کنید.  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- -----------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------- -

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑔اگر   -165 = {(3, 𝑘2 + 6), (−1,
𝑏

2
), (0,7𝑘)}  ترین مقدار  تابعی ثابت باشد، بیش𝑏 − 𝑘  تواند باشد؟کدام می  

 ( 1400)قلمچی  

1 )84   2 )78   3 )13    4 )27 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------- ---------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑓(𝑥)  دو تابع  -166 = 𝑏 − 3𝑎𝑥   و𝑔(𝑥) = 𝑐 − (3𝑏 − 𝑏)𝑥   هستند. اگر  ثابت𝑓 + 𝑔 =  𝑏𝑐حاصل باشد،  5

 ( 1401؟ )سراسری  چقدر است

1  )−6   2  )−4   3 )4    4 )6 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ------------------------------------------------------------------- -------------------------------- 

𝑦: تابع   چندجمله ای درجه یک =تابع خطی  • = 𝑚𝑥 + ℎ   که در آن𝑚 ≠  است.  0
 
 
 
 
 
 

𝑚 > 𝑚        تابع اکیداً صعودی   0 <  تابع اکیداً نزولی  0

𝑦مثال: تابع   • = 3𝑥 + 𝑦اکیداً صعودی و تابع    2 = −𝑥  .اکیداً نزولی است 

برای رسم توابع چندضابطه ای باید حتما مرز تابع را در هر دو ضابطه قرار دهید و  :    رسم توابع چند ضابطه ای 

 هست. مشخص کنید آن نقطه توپر یا توخالی 

𝑦تابع   -167 = {
2𝑥           𝑥 ≥ 0
𝑥 + 1      𝑥 < 0

 از نظر یکنوایی چگونه است؟ 

          هم صعودی و هم نزولی  (4   غیر یکنوا  (3   نزولی  (2  صعودی (1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)تابع   -168 = {𝑥
2 − 4𝑥       𝑥 ≥ 1
𝑥2 − 1          𝑥 < 1

 در چه بازه ای نزولی است؟ 

1)  [1,2]   2)(−∞, 2]   3)(1,4]  4)[2, +∞)          

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑚 > 0 𝑚 < 0 
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𝑓(1)باشد و   3ها  𝑥محل برخورد با محور  تابعی خطی باشد و   𝑓اگر    -169 = ها کدام   𝑦باشد، محل برخورد با محور   4

 است؟

1)  2   2)−2    3)6    4)−6          

--------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:    

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------- -----------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(0)م:  دانیدر یک تابع خطی می  -170 = 𝑓(2)و   7 =  ( 1400)قلمچی    کدام است؟ 𝑓(−1)به   𝑓(5)، نسبت  11

1 )7 / 1  2 )2   3 )3   4 )4 /3 

--------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:    

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------- -----------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(3)یک تابع خطی و     𝑓(𝑥)اگر   -171 = 𝑓(−3) + 𝑓(2)و    4 = ها را با چه    𝑦محور    𝑓باشد، آنگاه نمودار تابع    1

   عرضی قطع می کند؟

1)
1

2
      2)

1

3
      3)−

1

2
      4)  −

1

3
 

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------- -------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥، اگر  𝑓برای تابع خطی   -172 − 3) + 𝑓(𝑥 + 2) = 6𝑥 +  ( 1400)قلمچی    کدام است؟ 𝑓(−1)باشد، مقدار   7

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

--------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:    

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------- -------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑔(4)همانی است و    𝑔تابع  ثابت،    𝑓تابع   -173 + 𝑓(1) = باشد. مجموعه جواب نامعادلۀ  می   6
𝑓(3)

𝑔(3−𝑥)
> کدام گزینه    1

 ( 1400)قلمچی   تواند باشد؟می 

1  )(0,1)  2  )(0,3)  3  )(2,3)  4  )(−1,2) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:    

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------- -----------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------- ---------------------------------------------------------------------------- 

𝑔(5)است و    ثابت  𝑔، تابع  همانی  𝑓تابع   -174 = 4𝑓(𝑔(−2))  مقدارباشد.  می   3 − 2𝑔(𝑓(7))    قلمچی    است؟کدام(

1400 ) 

1  )6   2  )−6   3  )12   4  )−12 

--------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:    

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------- -----------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر   -175 = (𝑎 − 2)𝑥2 + (𝑏 − 3)𝑥 + 𝑎 + 𝑏 − 𝑐    ضابطه تابع همانی با دامنهℝ   باشد، مقدار𝑐    است؟  کدام

 ( الگو ) 

1  )2   2  )4   3  )6   4  )8 

--------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:    

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------- -----------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑓(𝑥)اگر   -1 = {
𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥   , 𝑥2 ≥ |𝑥|

2𝑥4 + 𝑐      ,    𝑥2 ≤ |𝑥|
 کدام است؟ 𝑎تابع باشد، مقدار   

1 )1     2 )2     3  )
1

2
     4 )2 - 

 ؟ نیست، رابطه زیر یک تابع  𝑎به ازای چند مقدار صحیح   -2
f = {(0,5), (a(a2 − 1),2), (10,2), (a, 5)} 

1 )2     2 )4     3 )1     4 )5 

,2−)}اگر رابطه   -3 −1), (0, 𝑚), (𝑘, 𝑛)}    باشد، حاصل    {1,2−}به مجموعه    {2,0,4−}تابعی از مجموعه𝑚 + 𝑛 +

𝑘 کدام می تواند باشد؟ 

1 )6     2 )4     3 )8     4 )7 

𝑔اگر   -4 = {(3, 𝑘2 + 6), (−1,
𝑏

2
), (0,7𝑘)}  ترین مقدار  تابعی ثابت باشد، بیش𝑏 − 𝑘  تواند باشد؟کدام می 

1 )84   2 )78   3 )13   4 )27 

𝑓(𝑥)اگر   -5 = (𝑎 − 1)𝑥2 + 𝑏𝑥 − 𝑔(𝑥)ی و  ـــیک تابع خط 1 = (𝑏 − 1)𝑥 + 2𝑐 − ی باشد،  ــتابع همان 4

𝑎 + 𝑏 − 2𝑐  کدام است؟ 

1  )−2     2  )−1   3 )2   4 )4 

𝑓(𝑥، اگر  𝑓برای تابع خطی    -6 − 3) + 𝑓(𝑥 + 2) = 6𝑥 +  کدام است؟  𝑓(−1)باشد، مقدار   7

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

𝑓(3𝑥)یک تابع خطی،   𝑓(𝑥)اگر   -7 − 3𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑥و   0 + 1) + 𝑓(2𝑥) = −21𝑥 + 𝑘   باشد، شیب خط تابع

𝑓(4𝑥)  کدام است؟ 

1  )−7   2  )−28  3 )28   4 )7 

𝐴با دامنۀ   𝑓تابع خطی   -8 = {0,1, 𝐵و برد   {1− = {2,
3

2
,

5

2
 کدام است؟  𝑓باشد. عرض از مبدأ نمودار  می {

1 )2   2  )
5

2
     3  )

3

2
 ( صفر 4   

𝑔(4)همانی است و   𝑔ثابت، تابع   𝑓تابع    -9 + 𝑓(1) = باشد. مجموعه جواب نامعادلۀ  می  6
𝑓(3)

𝑔(3−𝑥)
> کدام گزینه   1

 تواند باشد؟ می 

1  )(0,1)  2  )(0,3)   3  )(2,3)   4  )(−1,2) 

𝑓(𝑥)تابع خطی   -10 = (𝑎2 − 5𝑎 + 4)𝑥2 + (𝑎 − 2)𝑥 +
𝑎+2

2
+ 𝑏  کند.  فقط از نواحی اول و سوم عبور می

𝑔(𝑥)و   𝑓(𝑥)نقاط تلاقی توابع   = 𝑥2 + 𝑏 کدامند؟ 

 3−و   1( 4   3و   1−(  3   3−و   1−(  2  3و  1( 1

 

 مفاهیم مقدماتی جون دار از  تمرینتعدادی 
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 محاسبه دامنه توابع

 

 

 

 

 

 

 

−ℝمدل اول : کسری    ریشه های مخرج باید از دامنه حذف شود                             {ریشه  مخرج }
 دامنه توابع زیر را بیابید.    -176

𝑦(الف =
𝑥

𝑥2−1
    

𝑦(ب =
𝑥−1

𝑥−1
  

𝑦(ج =
𝑥+2

𝑥2+1
  

 باشد یعنی مخرج ریشه ندارد پس دلتای مخرج منفی است.  ℝتوجه:  اگر دامنه تابع کسری  

   رادیکالیمدل دوم : 

√∎
زوج 

→ ∎ ≥ 𝟎 

√∎
فرد

→ ∎ ∈ ℝ 
 دامنه توابع زیر را بیابید. -177

𝑦(الف = √
𝑥−2

𝑥−1

3
    

𝑦(ب = √3− |𝑥|  

𝑦(ج =
1

√𝑥−1
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𝑦(د =
1

√𝑥−1−1
  

 

𝑦(و =
1

[𝑥]−3
  

 

 [ ∴ ]  جزصحیح محاسبه تقریبی رادیکال فرجه دو

√𝑥 ≅
𝑥 + 𝑦

2√𝑦
 

عددی نزدیک    𝑥برای محاسبه تقریبی رادیکال  

𝑥   در نظر می گیریم که رادیکال آن به سادگی

 𝑦قابل محاسبه باشد به نام  

 

√10 =
10+ 9

2√9
=

19
6
= 3/16 

√3/7 =
3/7+ 4

2√4
=

7/7
4
= 1/92 

 

 جزصحیح اعداد صحیح خودش است.

 برای بقیه اعداد، عدد صحیح قبلش است. 
[−5] = −5           [3] = 3 

[3/7] = 3            [−3/7] = −4 

[𝑥] = 𝑛
𝑛∈ℤ
⇒  𝑛 ≤ 𝑥 < 𝑛 + 1  

[𝑥] = 3 → 3 ≤ 𝑥 < 4 

 کارهایی که در جزصحیح ممنوع است 
[−𝑥] ≠ −[𝑥] 
[2𝑥] ≠ 2[𝑥] 
[𝑥𝑛] ≠ [𝑥]𝑛 

[𝑥 + 𝑦] ≠ [𝑥] + [𝑦] 

عدد صحیح اگر جمع یا منها شود از درون جزصحیح خارج  

 می شود 
[𝑥 + 3] = [𝑥] + 3 

 
 
 

 

 

 

√4 √9 √5 √6 √7 √8 

2 3 2/2 2/4 2/6 2/8 

 اضافه می شود  0/2حسابی که هر بار  دنباله 
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 مدل سوم : لگاریتمی 

 نکاتی اولیه در مورد لگاریتم 

 
 
 
 
 
 
 

𝒍𝒐𝒈𝒈 𝒇 : 𝒇 > 𝒈   و   𝟎 > 𝒈   و   𝟎 ≠ 𝟏 

 دامنه توابع زیر را بیابید.    -178

𝑦(الف = 𝑙𝑜𝑔2(𝑥 − 1)  

𝑦(ب = 𝑙𝑜𝑔𝑥(3− 𝑥)  

𝑦 = √1− 𝑙𝑜𝑔2 𝑥  ج( 

 

 اگر تعدادی تابع با هم جمع، تفریق، ضرب شوند از دامنه های آنها اشتراک می گیریم. توجه : 

 تعدادی از خواص لگاریتم: •

𝑙𝑜𝑔𝑎1 = 0              𝑙𝑜𝑔𝑎𝑎 = 1             log𝑎 𝐴𝑛 = 𝑛𝑙𝑜𝑔𝑎𝐴  

𝑙𝑜𝑔𝑎𝐴𝐵 = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝐴 + 𝑙𝑜𝑔𝑎𝐵                        𝑙𝑜𝑔𝑎
𝐴

𝐵
 = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝐴 − 𝑙𝑜𝑔𝑎𝐵 

 نکته:  

 تابع دامنه 

𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏 𝑓(𝑥) 

𝑎 ≤ عبارت  ≤ 𝑏 𝑓( عبارت) 
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𝑦اگر دامنه تابع    -179 = 𝑓(𝑥)   باشد، دامنه ی   [1,2−]بازه ی𝑔(𝑥) = 𝑓(2𝑥 −  کدام است؟ (1

1)  [0,3]   2)[−2,1]   

3  )[0,
3

2
]   4)  [−3,3]  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------- ------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر دامنه تابع   -180 = √𝑥3 − 𝑥2  کدام است؟ 

1)  [1, +∞)   2)[1, +∞) ∪ {0}   

3  )[0, +∞)   4)  [0, +∞) − {1}  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر دامنه تابع   -181 =
𝑥

𝑥+|𝑥|
 کدام است؟  

1)  (1, +∞)  2)(−∞, 0)   3  )(0, +∞)   4)  (−∞, 1)  

------------------------------ ---------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر دامنه تابع   -182 =
√𝑥−1

√3−𝑥−1
 است؟  شامل چند عدد صحیح 

  بیشمار  (4    3(  3    2(2   1  (1

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑓(𝑥)اگر دامنه تابع   -183 =
√𝑥

2−𝑥
 کدام است؟  

1)  ℝ− {2}    2)[0,2) ∪ (2, +∞)   

3  )(0, +∞) − {2}   4)  (2, +∞)  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)تابع  مجموع اعداد صحیح درون دامنه   -184 =
√9−𝑥2

𝑥−3
 کدام است؟ 

1)  3  2)−3   3  )2   4)  −2  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦اگر دامنه تابع   -185 = √𝑥2 + 𝑎𝑥 +  کدام است؟  𝑎کل اعداد حقیقی باشد، حدود   1

1)  ℝ− (−2,2)  2)ℝ− [−2,2]   

3  )(−2,2)   4)  [−2,2]  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 --------------------------------------------------------- ------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر دامنه تابع     -186 =
𝑥

2𝑥2+𝑎𝑥+𝑏
−ℝبه صورت    𝑎باشد،  {3} − 𝑏  کدام است؟ 

1)  −30   2  )30    3)6    4)−6     

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ: )   (   

------------------------------------------------ ---------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------- ----------- ------------ 
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𝑓(𝑥)دامنه تابع     𝑚دار  به ازای کدام مق -187 =
𝑥+1

(𝑚−1)𝑥2+(2𝑚−1)𝑥−1
 مجموعه اعداد حقیقی است؟ 

1)  −
√2

2
< 𝑚 <

√2

2
    2  )−

√2

2
≤ 𝑚 ≤

√2

2
  

3)−
√3

2
< 𝑚 <

√3

2
    4)−

√2

2
≤ 𝑚 ≤

√2

2
     

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ: )   (   

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------- -------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

عبارت     -188 𝑓(𝑥)اگر  = √
2

𝑥2 −
9

2
 

4
+ √2𝑥 − 𝑥23    مقادیر مجموعه  باشد،  حقیقی  است؟   𝑥عدد  بازه  کدام   در 

 ( 96)سراسری   

1)  [
2

3
, 2]  2  )[−

2

3
,

2

3
]  3)[−

2

3
, 0) ∪ (0,2]  4)[−

2

3
, 0) ∪ (0,

2

3
]     

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ: )   (   

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------- -------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------- ------------------------------------------------------------------------ 

𝑓(𝑥)دامنه ی تابع    -189 = √1− 𝑙𝑜𝑔(𝑥2 − 3𝑥) ،( 1400سنجش )  ؟شامل چند عدد صحیح است 

1)  6   2  )4    3)5     4)3     

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ: )   (   

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- ----------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر     -190 = √2𝑥 − 𝑥2  دامنه ی تابع ،𝑓(3− 𝑥)   ( 92)سراسری  کدام است؟ 

1)  [0,2]   2  )[0,3]   3)[1,2]    4)[1,3]           

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 -------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑓(𝑥)اگر    -191 = √𝑥 + |𝑥 +  ( 92)سراسری   کدام است؟  𝑓(−𝑥)، دامنه ی تابع  |2

1)  𝑥 ≤ −1   2  )𝑥 ≥ −1   3)𝑥 ≤ 1   4)𝑥 ≥ 1           

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- --------------------------------------------

 ----------------------- ---------------------------------------------------------------------------- 

𝐷𝑓دو تابع با دامنه های    𝑔و    𝑓اگر   -192 = 𝐷𝑔و    [7,5−] = ℎ(𝑥)باشندف دامنه تابع    (2,1−] = 𝑓(2 𝑥 − 1) +

𝑔(
𝑥

2
 ( 1400)قلمچی    شامل چند عدد صحیح است؟ (

1 )7   2 )6   3 )5   4 )4 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

------------------------------------------------------------------------------------------- --------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  تشخصیص دامنه از روی نمودار:

𝑓(𝑥)زمانی داریم   • > 𝑓(𝑥)ها باشد و اگر   𝑥که نمودار بالای محور   0 <  ها ست. 𝑥نمودار زیر محور   0

𝑦شکل روبرو نمودار تابع  -193 = 𝑓(𝑥) :است. دامنه توابع زیر را تشخیص دهید 

3)𝑦 =
1

𝑓(𝑥)
  2)𝑦 = √𝑓(𝑥) 1)𝑦 = 𝑓(𝑥) 

 ---------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------

 ---- ----------------------------------------------------------------------------------------------- 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

تابع   -194 نمودار  روبرو  𝑦شکل  = 𝑓(𝑥)    تابع دامنه  𝑦است.  = √𝑥𝑓(𝑥) 

 کدام است؟

1)  (−∞,−3] ∪ [−1,4]  2  )[−3,4] 

3)[−3, −1] ∪ [0,4]  4)(−∞,−3] ∪ [0,4]           

 -----------------------------------------------------------------

 ---------------------------------- -----------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------------------------------------- -------

 --------------------------------------------------------------------------- ------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑦تابع   شکل روبرو نمودار  -195 = 𝑓(𝑥)   است. دامنه تابع𝑦 = √(𝑥2 − 1)𝑓(𝑥) شامل چند عدد صحیح است؟ 

1)  2    2  )3   

         بیشمار(4     4(3

 

--------------------------------------------------- پاسخ: )   (  

 ------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------

 ------------------ ------------------------------------------

------------- -------------------------------------------- ------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ --------------- 

𝑦شکل روبرو نمودار تابع  -196 = 𝑓(𝑥 − 𝑦است، دامنه تابع    (2 = √𝑥𝑓(𝑥)  

 خارج(   94)سراسری    ، کدام است؟ 

1)  [−1,1] ∪ [0,6]   2)[−3,1] ∪ [0,2]  

3)[−5, −3] ∪ [−1,2]   4)[−5, −3] ∪ [0,2]        

     

------------------------------------------------------------------------------------------ سخ: )   (  ا پ

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- --------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------- ------------------------------------------------------------------------ 

𝑦دار کل روبرو نموش  -197 = 𝑓(𝑥)   است دامنه تعریف تابع با ضابطه𝑦 = √(2𝑥 − 2)𝑓(𝑥)  کدام است؟ 

1)  {−2,0,2}    2  )ℝ   

3)[0,1] ∪ [2, +∞) ∪ {−2}  4)[0, +∞) ∪ {−2}           

---------------------------------------------------------- پاسخ: )   (  

 -------------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------------

-------------------------------- -------------------------------- ---

-------------------------------------------------------------- ----- 

 

 

 

1 −2 
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𝑓(𝑥)اگر دامنه تابع   -1 =
𝑥+1

𝑥2+𝑎𝑥+(𝑎+3)
 قرار داد؟  𝑎مجموعه اعداد حقیقی باشد، چند عدد صحیح را می توان به جای   

1 )4     2 )5     3 )6     4 )7 

𝑦اگر دامنه و برد تابع   -2 = 𝑎 + 1− √2 𝑥 + ,𝑏] به ترتیب بازه های  3 ,∞−)و  (∞+  کدام است؟   𝑎𝑏باشد، حاصل    [5

1 )6-     2 )12-     3 )6     4 )12 

𝑓(𝑥)دامنه تابع   -3 = √
𝑥2−6 𝑥+5

𝑥−3
 کدام است؟  

1  )(−∞, 1] ∪ [5, +∞)      2  )(−∞, 1] ∪ [3, +∞) 

3  )[1,5]        4  )[1,3) ∪ [5, +∞) 

𝑓(𝑥)تابع   -4 =
𝑥3−𝑥

𝑥−1
𝑅با دامنه    − {𝑎, 𝑏}   و برد[𝑐, +∞) − 𝑎مفروض است. حاصل  {2} + 𝑏 + 𝑐 کدام است؟ 

1  )
7

4
     2  )−

9

4
   3  )

3

4
     4  )−

5

4
 

𝑦شکل زیر نمودار تابع   -5 = 𝑓(𝑥)   1است.دامنه و برد تابع− 𝑓(|𝑥|) کدام است؟ ، 

1  )D = [−4,4] . R = [−1,1]   

2  )D = [−2,4] . R = [−1,1] 

3  )D = [−4,2] . R = [−2,0]   

4  )D = [−2,2] . R = [0,2] 

 
𝑓(𝑥)دامنه تابع   -6 = √𝑙𝑜𝑔1

2
(2𝑥 − 𝑥2)   (  1400کدام است؟ )سنجش 

1  )(0,1)     2  )(1,2)   3  )(1,4)     4  )(0,2) 

𝑓(𝑥)دامنه تابع   -7 =
𝑙𝑜𝑔(2𝑥2+7𝑥+5)

√1−𝑥+6
 کدام است؟    

1  )(−∞, 1]     2  )(−∞,−
5

2
) ∪ (−1,1]   

3  )(−
5

2
, 1]     4  )(−

5

2
, −1) ∪ [1, +∞) 

 

 

 

 

 

 

 دامنهجون دار از  تمرینتعدادی 
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 )دوازدهم(  توابع صعودی و نزولی 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اکیداً نزولی = فقط پایین               اکیداً صعودی = فقط بالا
x1 < 𝑥2 → 𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2)                    x1 < 𝑥2 → 𝑓(𝑥1) > 𝑓(𝑥2) 

 

 » همیشه نمودار ها را از چپ به راست ببینید. « 

 :را حذف کنیم دو حالت دارد 𝑓اگر از دو طرف نامعادله ای 

⇒  𝑓 اکیداً صعودی  𝑓(𝑎) ≥ 𝑓(𝑏)
 علامت عوض  نمی  شود 
→            𝑎 ≥ 𝑏 

⇒  𝑓 اکیداً نزولی   𝑓(𝑎) ≥ 𝑓(𝑏)
 علامت عوض  می شود 
→           𝑎 ≤ 𝑏 

را حدف کنیم، اگر تابع اکیداً صعودی باشد علامت عوض نمی شود و اگر اکیداً   𝒇اگر از دو طرف نامساوی  

 نزولی باشد علامت عوض می شود. 
 

𝑓(2𝑥  نامساوی   جواب  اکیداً نزولی باشد،  𝑓اگر   -198 + 1) < 𝑓(4𝑥 −  کدام است؟  (1

1)  (1, +∞)    2  )(−∞, 1)   

3)ℝ− {1}    4)[0, +∞) ∪ {−2}           

---------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------- ------------------------------------ 
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 یکنوا = صعودی یا نزولی         اکیداً یکنوا = اکیداً صعودی یا اکیداً نزولی 

 صحیح یا غلط؟؟  -199

o .تابع ثابت هم صعودی و هم نزولی است 

o .هر تابع صعودی، اکیداً صعودی است 

o .هر تابع اکیداً صعودی، صعودی است 

o  ًیکنوا، یکنوا است.هر تابع اکیدا 

o  .توابع اکیدآً صعودی و اکیداً نزولی یک به یک هستند 

 تابع یک به یک تابعی است که هر خط افقی را حداکثر در یک نقطه قطع کند. 
 

 اکیدا صعودی = صعودی + یک به یک 

 اکیدا نزولی = نزولی + یک به یک 
 

 صعودی و نه نزولی است که آن را غیر یکنوا می گوییم. گاهی بالا و گاهی پایین می رود نه تابعی که از نکته : 

 

 

 

 

 

 
o   اگر تابع𝑓(𝑥)   ، صعودی باشد−𝑓(𝑥)   و𝑓(−𝑥) .نزولی است 

o  است. )نزولی(  باشد، مجموع آنها نیز صعودی  )نزولی( اگر دو تابع صعودی 
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 را رسم کنیم.  آن دبرای تشخیص صعودی و نزولی بودن توابع بای
 

 نزولی بودن توابع زیر را بررسی کنید.صعودی و  -200

1)      2)  𝑦 = −𝑥2 

 

 

3) 𝑦 = √𝑥     4)𝑦 = 𝑥3 

 

 

 صعودی و نزولی بودن توابع زیر را بررسی کنید. -201

 

 

 

 

 

 

 تابع روبرو در چه بازه ای صعودی است؟  -202

 در چه بازه ای اکیداً صعودی است؟

 در چه بازه ای نزولی است ؟ 

𝑦شکل زیر نمودار تابع به ضابطه ی  -203 = 𝑓(𝑥)   ای که تابع را نشان می دهد. بزرگترین بازه𝑓    ،روی آن صعودی است

 کدام است؟

1)[0,3]      2)[−3,2]   

3)[−2,2]      4)[−2,3] 

 

-------------------------------- ---------------------------پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2 1

1 
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𝑓(𝑥)تابع   -204 = 2 𝑠𝑖𝑛 𝑥  ام یک از بازه های زیر اکیداً نزولی است؟در کد 

1)(0,
𝜋

2
)     2)(

3𝜋

2
, 2𝜋)     3)(𝜋,

3𝜋

2
)     4)(−

𝜋

2
, 0) 

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  )   (  

----------------------------------------------------------------- ----------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓تابع   -205 = {(0, −1), (2,1),  از نظر یکنوایی چگونه است؟ {(1,0)

 هم صعودی و نزولی  (4    غیر یکنوا (3   اکیداً نزولی  (  2    اکیداً صعودی (1

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓تابع    -206 = {(−2,5), (3,0),  از نظر یکنوایی چگونه است؟ {(0,1)

 و نزولی   هم صعودی (4    غیر یکنوا (3   اکیداً نزولی  (  2    اکیداً صعودی (1

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓تابع   -207 = {(1,2), (3,0),  از نظر یکنوایی چگونه است؟ {(2,2)

 نزولی  هم صعودی و (4    غیر یکنوا (3   اکیداً نزولی  (  2    اکیداً صعودی (1

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------- ------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓تابع   -208 = {(−1,4𝑚+ 1), (1,𝑚2 + 1),  متعلق به کدام بازه است؟ 𝑚یک تابع نزولی است.   {(0,5)

1)[0,2]     2)[1,2]     3)(0,2)     4)(1,2) 

--------- -------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------- -------------------------------

 --------------------------------------------------------- ------------------------------------------ 
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𝑥به ازای   -209 ∈ [𝑎, 𝑏]    تابع𝑓 = {(1,2𝑥 + 7), (−2,10− 𝑥), (0, 𝑥2 + یک تابع صعودی است. بیشترین    {(4

𝑏مقدار   − 𝑎  کدام است؟ 

1)3      2)4      3)1      4)2 

--------- -------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------- ----------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------- ------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦  ، دامنه تابع  باشد  ℝو دامنه آن  نزولی  اکیداً تابعی  𝑓اگر   -210 = √𝑓(2) − 𝑓(|𝑥 −  کدام است؟  (|1

1)(−∞,−3] ∪ [1, +∞)    2)[−1,3]     

3)(−∞,−1] ∪ [3, +∞)    4)ℝ 

--------- -------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- --------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------- ------------------------------------------ 

𝑓(1)اکیداً صعودی باشد و   𝑓اگر   -211 = 𝑦دامنه   0 = √𝑥𝑓(𝑥) شامل چند عدد صحیح نیست؟ 

 سه(4      دو (3      یک(2     صفر (1

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  )   (  

----------------------------------------------------- ----------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(2)  نزولی است و اکیداً  𝑓اگر   -212 = 𝑦باشد، آنگاه دامنه    0 = √(𝑥 + 1)𝑓(𝑥)   شامل چند عدد صحیح است؟ 

 بیشمار(4      چهار (3      دو (2     صفر (1

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  )   (  

------------------------------------------------------------------------------- --------------------

-------------------------------------------------------------------- -------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------- ------------------------------------------------------------------------ 



  100           

 چند جمله ای ها )دوازدهم(
o   چند جمله ای ها عبارت هایی هستند که توان های𝑥 و کسری و رادیکالی نیستند.  عددی حسابی است 

o در واقع در تابع به صورتعبارت است. عنی بزرگترین توان آن درجه ی : 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑛𝑥
𝑛 + 𝑎𝑛−1 𝑥

𝑛−1 +⋯+ 𝑎2𝑥
2 + 𝑎1𝑥 + 𝑎0 

o   که در عبارت بالا𝑎𝑖   ،اگر  ها ضرایب را نشان می دهد𝑎𝑛 ≠   است. 𝑛باشد آنگاه درجه این چند جمله ای   0

𝑦مثال:    = 3𝑥3 + 4𝑥 −  است. سه درجه  1

𝑝(𝑥)مثال : عبارت های   =
1

𝑥
𝑝(𝑥)و     = √𝑥 .چند جمله ای نیستند 

√𝑥 = 𝑥
1
2                  

1
𝑥
= 𝑥−1 

𝑦چند جمله ای درجه دو  =سهمی • = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  

 

 

 

 

 
𝑦سهمی   -213 = 𝑥2 − 6𝑥 +  بازه اکیداً نزولی است؟کدام در   1

1)  [2,6]   2)[3,7]   3)[−2,1]   4)[−1,4]          

--------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:    

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------- ----------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر تابع   -214 = 𝑥2 − 6𝑥 − ,𝑎]در بازه   1  کدام است؟ 𝑎اکیداً صعودی باشد، حداقل مقدار    (∞+

1)1     2)2     3)3     4)  6 

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  )   (  

---------- -----------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------- -------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)تابع   -215 = −3𝑥2 + 𝑘𝑥 + 3𝑘2   2−]در بازه,  کدام است؟  𝑘باشد، حدود   نزولی  (∞+

1)𝑘 ≥ −12    2)𝑘 ≤ −12     3)𝑘 ≥ 12     4)  𝑘 ≤ 12 

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  )   (  

--------- ------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑓(𝑥)به صورت    𝑓اگر ضابطه تابع   -216 = {

−𝑥2 + 6𝑥 − 5               𝑥 > 3
4

5
𝑥 +

8

5
               − 2 ≤ 𝑥 ≤ 3

𝑥2 + 6𝑥 + 8               𝑥 < −2

باشد، آنگاه طول بزرگترین بازه ای که    

 کدام است؟صعودی باشد،  اکیداً   𝑓(𝑥)در آن  

1)2     2)3      3)5      4)  6 

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------- -------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------- ------------------------------------------------------------------------------- 

 : 3رسم منحنی های درجه 

𝑦دار های  نمو -217 = 𝑥3    و𝑦 = −𝑥3 .را رسم کنید 

 

 

 

 

𝑦راه اول : انتقال   = 𝑎( 𝑥 − 𝑥1⏟  

راست −چپ 

)

3

+ 𝑦1⏟

پایین  −بالا

 

𝑦  تابع درجه سه -218 = (𝑥 − 1)3 +  را رسم کنید. 2

--------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:   

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------- -----------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------- ------------------------------------------------------------------------------ 

𝑦  تابع -219 = (1− 𝑥)3 −  کنید.  را رسم  2

--------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:   

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------- --------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 -------------- -------------------------------------------------------------------------------------

 -------- ------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 راه دوم : اگر به صورت فرم گسترده باشد 

𝑦 = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑 

        ( 1مرحله)                   

 

 

 

 

𝑦منحنی   -220 = −𝑥3 + 6𝑥2 − 12𝑥 +  از چند ناحیه عبور می کند؟  7

1)1     2)2      3)3      4)  4 

--------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:   

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------- -----------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------ --------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦منحنی   -221 = 𝑥3 + 3𝑥2 + 3𝑥 +  از چند ناحیه عبور می کند؟  2

1)1     2)2      3)3      4)  4 

--------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:   

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------- -----------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------- ---------------------------------------------------------------------------- 

𝑦اگر نمودار    -222 = 𝑎(𝑥 − 𝑥1)
3 + 𝑦1   به صورت روبرو باشد𝑎 کدام است؟ 

1)
1

2
      2)

1

3
    

3)
1

4
      4)  

1

6
 

---------------------------------------------------------------- پاسخ:   

----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------- ----------------- 

 

 

 

2 

2 

𝑎 > 0 𝑎 < 0 

 ( 2مرحله)

𝑥
مرکز تقارن

= −
𝑏

3𝑎
 

𝑥
مرکز تقارن

را در معادله قرار می دهیم    

 آن نقطه را پیدا می کنیم. 𝑦و 
 

 ( 3مرحله)

ها را پیدا   𝑦محل برخورد با محور  

 کنید. 



     103    

 

𝑓(𝑥)اگر   -223 =
1

3
𝑥3 − 𝑥2 + 𝑥    باشد، با کدام مراحل انتقال، از نمودار𝑓    به نمودار تابع𝑔(𝑥) =

𝑥3

3
 خواهیم رسید؟   

 واحد به پایین  3 –( یک واحد به سمت چپ  1

     –( یک واحد به سمت چپ  2
1

3
 واحد به پایین  

 واحد به پایین  3 –( یک واحد به سمت راست  3

  –( یک واحد به سمت راست  4
1

3
 واحد به پایین 

--------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:    

 ------------------------------------------------------------------------------------------------ ---

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- --------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥3کدام گزینه در مورد ریشه های معادله   -224 = −|𝑥| +  درست است؟  2

 دو ریشه مختلف العلامه  (4     ( فقط یک ریشه منفی3 ( فقط یک ریشه مثبت 2 ( فاقد ریشه 1

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------- -------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

𝑦مقایسه نمودار  = 𝑥2  و𝑦 = 𝑥3 

 محل برخورد  •

𝑦1 = 𝑦2 → 𝑥
3 = 𝑥2 → 𝑥3 − 𝑥2 = 0 

→ 𝑥2(𝑥 − 1) = 0 → 𝑥 = 0, 𝑥 = 1 

𝑦تابع   • = 𝑥3  .اکیداً صعودی است 

0در بازه   • < 𝑥 < هر چقدر توان بیشتر باشد   1

 .عدد کوچکتر می شود

0 < 𝑥 < 1 → 𝑥3 < 𝑥2 

𝑥در بازه   • > هرچقدر توان بیشتر باشد عدد    1

 بزرگتر می شود.

𝑥 > 1 → 𝑥3 > 𝑥2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1 0 
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• 𝒚 = 𝒙
 همگی شبیه به سهمی هستند   زوج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• 𝑦 = 𝑥
 همگی لر هستند.  فرد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رادیکال های فرجه زوج:  •

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 رادیکال های فرجه فرد:  •
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 رسم رادیکال های درجه یک  

𝑦 = 𝐴√𝑎𝑥 + 𝑏 + 𝐵 

𝑎𝑥نقطه شروع ریشه زیر رادیکال است.    + 𝑏 = 0 ⟹ 𝑥 = −
𝑏

𝑎
 

 را محاسبه می کنیم، این نقطه شروع است.  𝑦را درون تابع قرار می دهیم و   𝑥این 

𝐴 و    ضریب پشت رادیکال𝑎   ضریب𝑥 

 

 

 

 

 

 

 

 توابع زیر را رسم کنید.  -225

1) 𝑦 = −√1− 𝑥 + 1 
--------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:   

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------- -------------------------------------------- ----------------------------------- 

2) 𝑦 = −√2𝑥 − 1 
--------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:   

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------ ---------------------------------------------------- ----------------------------------- 

𝑥√معادله    -226 + 1 = (𝑥 −  چند جواب دارد؟   3(1

 ( دو جواب مختلف العلامت 4 ( دو جواب هم علامت 3( یک جواب منفی   2یک جواب مثبت    (1

--------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:    

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------- -----------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑨 < 𝟎 

 نقطه شروع

𝑨 > 𝟎 

𝒂 > 𝟎 𝒂 < 𝟎 
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𝑥3معادله    -227 + √2− 𝑥 =  ( 𝑰𝑸)   دارد؟ ریشه چند   0

 العلامت ( دو جواب مختلف 4  ریشه ندارد ( 3    ( یک جواب منفی 2     یک جواب مثبت (1

--------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:    

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------ ---------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)  نمودار -228 = 𝑥3    در ناحیه اول و در بازه(𝑎, 𝑏)    پایین تر از  𝑔(𝑥) = 𝑥2     می باشد، بیشترین مقدار𝑏 − 𝑎  

 ( 𝑰𝑸)   ؟کدام است

1)1        2 )2       3 )3    4 )4 

--------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:    

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------- -----------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)    تابع هموگرافیکی  =
𝑎𝑥+𝑏

𝑐𝑥+𝑑
     

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑥اگر مخرج را برابر صفر قرار دهیم مجانب قائم بدست می آید.    (: 1مرحله ) = −
𝑑

𝑐
 

𝑦 برهم بدست می آید.                 𝑥مجانب افقی از تقسیم ضرایب  (: 2مرحله ) =
𝑎

𝑐
 

𝑝محاسبه  (: 3مرحله )  = 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐  برای تشخیص نوع منحنی 

 

 

ئم
قا

ب 
جان

م
 𝒂𝒅 − 𝒃𝒄 > 𝟎  

 مجانب افقی مجانب افقی

ئم
قا

ب 
جان

م
 

𝒂𝒅 − 𝒃𝒄 < 𝟎  
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𝑦منحنی   -229 =
2𝑥−1

𝑥−1
 از چند ناحیه عبور می کند؟  

1)1     2)2      3)3      4)  4 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------- --------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦منحنی   -230 =
−𝑥−2

𝑥+1
 از کدام ناحیه عبور نمی کند؟   

1)1     2)2      3)3      4)  4 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------- ----------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------- ----------------------- 

𝒂𝒅اگر  نکته:  − 𝒃𝒄 =  باشد یعنی صورت و مخرج ساده می شودو تابع خط افقی است.  𝟎

 نکته: تابع های هموگرافیکی یک به یک و غیر یکنواست.

𝑦منحنی   -231 =
𝑎𝑥+3

𝑏−𝑥
 ( 𝑰𝑸)کتاب   کدام است؟ 𝑎𝑏یک خط افقی است.    

1)3     2)−3      3)6      4)  −6 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------- ----------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑓(𝑥)تابع   -1 = 𝑥2 − 4|𝑥 − ,𝑎]روی بازه   |1 ,1]اکیداً صعودی و روی بازه   [1 𝑏]   اکیداً نزولی است. حداکثر مقدار

𝑏 − 𝑎  کدام است؟ 

1 )2   2 )3    3 )4    4 )5 

 ، نماد جزء صحیح است.([  ]اش نزولی است؟ ) کدام تابع روی دامنه  -2

1  )y = x + |x|  2  )y = x − [x] 3  )y = |x| + |x − 1| 4  )y = x (
1

[x]+[−x]
) 

𝑓(𝑥)کدام مورد درباره تابع   -3 = 𝑥3 + 3𝑥|𝑥| + 3𝑥 +
𝑥

|𝑥|
 ؟نیستدرست  

 ( اکیداً صعودی است.  2      پذیر است. ( وارون 1

−ℝ( برد آن  4 کند.( نمودار آن فقط از دو ناحیه صفحه مختصات عبور می 3  است.   {0}

𝑓(𝑥)تابع    -4 = −𝑥|𝑥 − 𝑥1رابطه     𝑥2و    𝑥1مفروض است. در کدام بازه برای هر    |2 < 𝑥2 ⟹ 𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2)  

 برقرار است؟ 

1  )(−∞, 1)  2  )(2, +∞)   3  )(
1

2
, 1)   4  )(1,

3

2
) 

𝑓(𝑥)تابع با ضابطه   -5 = {
−2𝑥 − 1  ,              𝑥 < −5
−2             ,    − 5 ≤ 𝑥 < 1
3𝑥 + 𝑎      ,                 𝑥 ≥ 1

,0]مفروض است. اگر این تابع در بازه     یکنوا باشد،    (∞+

 کدام است؟  𝑎مجموعه مقادیر ممکن برای  

1  )a ≤ −5  2  )a > 5   3  )a ≥ −5   4  )−5 < a < 5 

𝑓(𝑥)وضعیت یکنوایی تابع   -6 =
√𝑥

√𝑥3 کدام است؟ 

 صعودی( ابتدا نزولی، سپس 2   ( ابتدا صعودی، سپس نزولی1

 ( همواره نزولی 4    ( همواره صعودی 3

3𝑓(−𝑥−گاه تابع  رو باشد، آن به صورت روبه  𝑓(𝑥)اگر نمودار تابع   -7 −  باشد؟در کدام بازه اکیداً نزولی می  (1

1  )[2,3] 

2  )[−3, −2] 

3  )[−4, −3] 

4  )[1,2] 

𝑓(𝑥)اگر   -8 = (𝑎2 − 4) 𝑙𝑜𝑔(𝑎𝑥)  ،نزولی اکید باشد𝑎  تواند داشته باشد؟ چند مقدار طبیعی می 

 شمار( بی 4   3( 3   1( 2   ( صفر 1

𝑓(𝑥)، تابع  𝑚به ازای کدام مقادیر   -9 = 3𝑚𝑥 +𝑚 + |(2−𝑚)𝑥 −  ؟ کند نمی اکیداً نزولی بوده و از ناحیه اول عبور  |2

1  )−2 ≤ m ≤ 2  2  )m ≤ −2   3  )−1 ≤ m ≤
1

2
  4  )m ≤ −1 

}نمودار توابع   -10
𝑓(𝑥) = −𝑥3 − 3𝑥2 − 3 𝑥
𝑔(𝑥) =  𝑙𝑜𝑔2 𝑥                 

 در چه نقطه )نقاطی( متقاطع اند؟  

 (0,1)( در یک نقطه در بازه  2     (1,2)( در یک نقطه در بازه  1

 (2,3)( در یک نقطه در فاصله  4  ( در دو نقطه با طول های مختلف العلامت  3

 

 چند جمله ایصعودی و نزولی ، جون دار از  تمرینتعدادی 
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 انتـــــــقال 

 تغییر می کند : کل تابع  عمودی ها تغییر می کند  𝒙افقی: 

𝑓(𝑥راست      − 𝑘)      بالا𝑓(𝑥) + 𝑘 

𝑓(𝑥چپ     + 𝑘)     پایین𝑓(𝑥) − 𝑘 

 

 

 

 

 
𝑥2 + 3 𝑥2 − 3 (𝑥 + 2)2 (𝑥 − 2)2 √𝑥 − 1 √𝑥 − 1 

      

𝑦تابع   -232 = 𝑥2 − 𝑥 +  پایین انتقال می دهیم تابع حاصل را بیابید.  راست و  را یک واحد به سمت 3

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦تابع   -233 = √2𝑥 − 1−  ل می دهیم تابع حاصل را بیابید.را یک واحد به سمت چپ و یک واحد بالا انتقا 3

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------- --------------------------------------------------------------                           

−𝑓(𝑥) 

 ها   𝑥قرینه نسبت به محور  

 کل تابع در منفی ضرب می شد 
 

𝑓(−𝑥) 

 ها   𝒚قرینه نسبت به محور  

 𝒙 .ها در منفی ضرب می شود 
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 قرینه نسبت به مبدا  یعنی 

 ها  𝑦ها و  𝑥قرینه نسبت به محور  

𝑓(𝑥)
قرینه  نسبت  به  مبدا
⇒         −𝑓(−𝑥)   

 

 

 

𝑦تابع   -234 = √−𝑥 +  را نسبت به محور طول ها قرینه می کنیم تابع حاصل را بیابید.  3

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------------------------------------------- - 

𝑦تابع   -235 = √2𝑥 +  سه واحد به راست و سپس نسبت به محور عرض ها قرینه می کنیم تابع حاصل را بیابید.   را 1

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------- --------------- --------------------------------------- 

𝑓(𝑥)نمــودار تابع   -236 = 𝑥3    را یک واحد به راست و دو واحد به طرف بالا انتقال می دهیم تا به نمودار𝑦 = 𝑔(𝑥)  

𝑔(√43  برسیم. مقدار 
+  ( 1400)قلمچی    کدام است؟ (1

1 )2     2 )4     3 )6     4 )8 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑘)  انبساط و انقباض عمودی > 1  ) 

 𝑘𝑓(𝑥) 
1
𝑘
𝑓(𝑥) 

𝑦  ها𝑘 برابر می شود 𝑦 تقسیم بر   ها𝑘  می شود 

𝑦  توابع  -237 = 𝑠𝑖𝑛𝑥    ،𝑦 = 2𝑠𝑖𝑛𝑥    ،𝑦 = −𝑠𝑖𝑛𝑥     و𝑦 =
1

2
𝑠𝑖𝑛𝑥 رسم کنید.  را 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑘) انبساط و انقباض افقی > 1  ) 

 𝑓(𝑘𝑥) 𝑓(
1
𝑘
𝑥) 

𝑥  تقسیم بر ها𝑘  می شود–  𝑦   ثابت 𝑥   ها𝑘 می شود  برابر–  𝑦  ثابت 

𝑦  توابع  -238 = √𝑥    ،𝑦 = √2𝑥    ،𝑦 = √
𝑥

2
 رسم کنید.   را  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

------------------- -------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦  توابع  -239 = 𝑠𝑖𝑛𝑥    ،𝑦 = 𝑠𝑖𝑛 2𝑥     ،𝑦 = 𝑠𝑖𝑛 (
𝑥

2
 رسم کنید.   را   (

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 اولویت های رسم 

𝑨𝒇(𝒂𝒙 + 𝒃) + 𝑩 

( بالا و پایین 3(ضرایب                   )2( چپ و راست                )1)  

 

 

 

𝑦  مراحل رسم    -240 = −√−𝑥 + 2−  رسم کنید؟ 3

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦تابع     -241 = 3 𝑠𝑖𝑛(2𝑥 − 𝜋)  رسم کنید؟ 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------- ------------------------------------------------------------------------------

 ---- -----------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------- -------------------- 
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 )قلمچی(   کدام است؟ 𝑔ساخته شده است. ضابطه تابع   𝑓از روی نمودار   𝑔در شکل زیر نمودار تابع   -242

1  )2 𝑓(𝑥)   

2  )−2 𝑓(𝑥) 

3  )−2 𝑓(𝑥 − 1) 

4  )−2 𝑓(𝑥 + 1) 

 
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦شکل مقابل نمودار تابع   -243 = 𝑓(𝑥)    است. مساحت محدود به نمودار تابع𝑦 = 3𝑓(3𝑥)    و محور𝑥    [0,2]ها در بازه  

 )قلمچی(   چقدر است؟

1)
3

2
      2)2     

3)3      4)4 

--------------------------------------- پاسخ: )   (  

 ------------------------------------------------

 -------- ----------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------   -----------------------------------------------------------------------------

 ----------------------   ----------------------------------------------------------------------------- 

𝑦شکل زیر نمودار تابع   -244 = 𝑓(𝑥)  دار تابع  ونم𝑦 = 𝑓(1− 𝑥) 

 )قلمچی(   ی است؟در کدام فاصله اکیداً نزول 

1)[−4, −3]     2)(−3, −1)    

3)(−1,1)     4)[1,2]  

--------------------------------------------------- پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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,2)اگر نقطه   -245 𝑦روی نمودار تابع    (1− = 𝑓(𝑥)    قرار دارد.کدام یک از نقاط زیر حتماً روی نمودار𝑦 = 2𝑓(2𝑥) − 3 

 )قلمچی(   قرار دارد؟

1)(1,1)    2)(4, −5)     3)(1, −5)     4)(4,1) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

-------------------------------------------------------- - --------------------------------------- --- 

𝑓(𝑥)نمودار تابع   -246 = |
1

2
𝑥| − های مثبت انتقال می    𝑦های منفی و یک واحد به طرف    𝑥واحد به طرف    4را    2

 ( 93)سراسری   دهیم. نمودار جدید و نمودار اولیه، با کدام طول متقاطع اند؟

1)−3/5    2)−3     3)−2/5      4)−2 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- --------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 -------------- -----------------------------------------------------   -------------------------------- 

𝑦نمودار تابع با ضابطه  -247 = 𝑥2 − 3𝑥 − های مثبت انتقال دهیم، تا طول نقاط    𝑥را، حداقل چند واحد به طرف   10

 خارج (   93)سراسری     ها غیر منفی باشد؟ 𝑥تلاقی نمودار حاصل با محور  

1)1     2)1/5     3)2      4)3 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

------------------------- --------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- ----------------------------------------- 

𝑦نمودار تابع    -248 = −𝑥2 + 2𝑥 + های منفی انتقال    𝑦 واحد به طرف    2های مثبت و سپس    𝑥طرف  واحد به    3را    5

 ( 98)سراسری  می دهیم. نمودار جدید در کدام بازه، بالای نیمساز ربع اول است؟

1)(3,4)     2)(2,5)     3)(3,5)    4)(2,6) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

------------------------------------------------------------------------------ ---------------------

------------------------------------------------------- --------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------- ----------------------------------------------------------------- 
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𝑦نمودار تابع    -249 = 𝑥2 − 𝑥 − های منفی انتقال می    𝑦واحد به طرف    9های منفی سپس    𝑥واحد به طرف    2را    3

 (   98)سراسری    است؟ ها 𝑥دهیم. نمودار جدید، در کدام بازه، زیر محور  

1)(−5,2)     2)(−5,3)    3)(−2,3)     4)(−2,5) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

------------------------------------------------------------------------------ ---------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   ------------------------------------------------------------------------------- --- ------- -------- 

𝑓(𝑥)ابتدا قرینه تابع   -250 = (𝑥 − واحد به    4نسبت به مبدا مختصات رسم کرده، سپس منحنی حاصل را     را   2(1

 ( 99)سراسری    سمت بالا انتقال می دهیم. طول نقطه تلاقی منحنی اخیر با منحنی اصلی کدام است؟

 1و2−(  4       2و1−(3  1و1−(  2  2و0  (1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ ---------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)نمودار تابع با ضابطه   -251 = 𝑥2 − 2𝑥; (𝑥 >   16ها را،    𝑥مفروض است. قرینه نمودار آن نست به محور     (1

از مبدا    𝑓ی دهیم. فاصله نقطه برخورد منحنی حاصل با نمودار تابع ها در جهت مثبت انتقال م   𝑦واحد در امتداد محور 

 ( 99)سراسری  مختصات کدام است؟ 

1)  4√5   2  )6√2   3)5√2        4  )2√5 

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ: )   (  

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- -- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- -- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- -- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- -- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- -- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- -- -  
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𝑓(𝑥)نمودار تابع   -252 = √𝑥    را در امتداد محور𝑥    ،واحد در جهت مثبت و سپس در امتداد    12ها𝑦    ،واحد در    2ها

 ( 99)سراسری  از مبدا مختصات، کدام است؟   𝑓جهت مثبت، انتقال می دهیم. فاصله نقطه برخورد منحنی حاصل با نمودار  

1)  4√15  2  )6√7  3)4√17  4  )6√10 

--------------------------------------- ---------------------------------------------------پاسخ: )   (  

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -  

 ------------------------------ --------------------------------------------------------------------  

 ------------------------------ --------------------------------------------------------------------  

----------------------------------------------------- ----------------------------------------------  

𝑓(𝑥)قرینه نمودار تابع    -253 = √𝑥   را در نسبت به محور𝑦    واحد به سمت  4ها تعیین کرده، سپس منحنی حاصل را

 ( 99)سراسری  راست، انتقال می دهیم. منحنی اخیر و منحنی اصلی نسبت به کدام خط، متقارن هستند؟

1)  𝑥 = 1   2  )𝑥 = 1/5   3)𝑥 = 2   4  )𝑥 = 2/5 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- --- -  

----------------- ---------------------------------- ------------------------------------------------  

𝑦تابع   -254 = 2𝑥+|𝑥|    واحد در امتداد    3را𝑥    در جهت منفی و سپس در امتداد محور𝑦    واحد در جهت منفی انتقال    2ها

 ( 1400)سراسری    ها را با کدام طول قطع می کند؟  𝑥می دهیم. منحنی حاصل، محور  

1)  −
5

2
   2)−

3

2
   3)

5

2
   4  )

7

2
 

----------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ: )   (  

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- -- -

--- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- ---- --- --- ---- --- -- ---- -- -  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------- ------------------- ------------------- 

𝑦نمودار تابع   -255 = 2|𝑠𝑖𝑛 𝑥|    را ابتدا به اندازه
𝜋

2
ها در جهت مثبت و سپس  𝑥در امتداد محور    

3

2
ها در  𝑦در امتداد محور     

,0]ها در فاصله    𝑥جهت منفی انتقال می دهیم. تعداد محل تقاطع نمودار حاصل با محور   𝜋]  ( 1400)سراسری    کدام است؟ 

 4(  4    2(3    1(2    صفر   (1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- ------------------------------------- 
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𝐷𝑓به ترتیب    𝑓اگر دامنه و برد تابع    -256 = 𝑅𝑓و    [1,3−] = 𝑔(𝑥)باشد، تفاضل برد از دامنه تابع    [1,5] = 3−

2 𝑓(1−
𝑥

2
 ( 1400)قلمچی   کدام است؟ (

1  )[−7, −4)     2  )(1, 4]     3  )(−4, 1]     4  )[−4,4] 

--------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ: )   (  

 -----------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- ---------------------------------

 -----------------------------------------------------------------------------------------------

 -----------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------- -------------------------------------------------------------- 
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𝑓(𝑥)اگر   -1 =
1

3
𝑥3 − 𝑥2 + 𝑥   باشد، با کدام مراحل انتقال، از نمودار𝑓   به نمودار تابع𝑔(𝑥) =

𝑥3

3
 خواهیم رسید؟  

 واحد به پایین  3 –( یک واحد به سمت چپ  1

     –( یک واحد به سمت چپ  2
1

3
 واحد به پایین  

 واحد به پایین  3 –( یک واحد به سمت راست  3

  –( یک واحد به سمت راست  4
1

3
 واحد به پایین 

𝑓(𝑥)نمــودار تابع   -2 = 𝑥3   را یک واحد به راست و دو واحد به طرف بالا انتقال می دهیم تا به نمودار  𝑦 = 𝑔(𝑥)    .برسیم

𝑔(√43  مقدار  
+  کدام است؟ (1

1 )2     2 )4     3 )6     4 )8 

𝑦برای رسم نمودار تابع   -3 = 1+ √9 𝑥 − 𝑦با استفاده از نمودار    18 = √𝑥    کدام ترتیب مراحل تبدیل نمودار درست

 است؟

 واحد به راست و یک واحد به بالا.   18برابر کردن طول نقاط، انتقال  9( 1

2  )
1

9
 واحد به راست و یک واحد به بالا.  18برابر کردن طول نقاط، انتقال  

 برابر کردن عرض نقاط، انتقال یک واحد به بالا.  3واحد به راست،   2( انتقال 3

واحد به راست،   2( انتقال 4
1

3
 برابر کردن طول نقاط، انتقال یک واحد به بالا.  

 کدام است؟ 𝑔ساخته شده است. ضابطه تابع   𝑓از روی نمودار   𝑔در شکل زیر نمودار تابع   -4

1  )2 f(x)   

2  )−2 f(x) 

3  )−2 f(x − 1) 

4  )−2 f(x + 1) 

𝑓(𝑥) با کدام نواع انتقال می توان تابع   -5 = −𝑥2 + 4 𝑥 − 𝑔(𝑥)را به تابع   3 = 𝑥2  تبدیل کرد؟ 

ها، در راستای افقی انقباض با ضریب  xواحد به پایین و سپس قرینه نسبت به محور   3( در راستای عمودی 1
1

4
 

 واحد به چپ  2ها، در راستای افقی  xواحد به پایین و سپس قرینه نسبت به محور   1( در راستای عمودی 2

 واحد به راست.  2ها و سپس یک واحد به بالا، در راستای افقی  x( در راستای عمودی قرینه نسبت به محور  3

 واحد به چپ.  2واحد به پایین، در راستای افقی   3ها و سپس  x( در راستای عمودی قرینه نسبت به محور  4

 انتقال جون دار از  تمرینتعدادی 
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𝑔(𝑥)در شکل مقابل رسم شده است. نمودار تابع    𝑓نمودار تابع   -6 = −𝑓(2 𝑥)    چند

ℎ(𝑥)رک با نمودار تابع  ــــنقطه مشت = 𝑓(−𝑥)  دارد؟ 

1 )1    2 )2  3 )3      4 )4 

 
 
 

𝐷𝑓به ترتیب    𝑓اگر دامنه و برد تابع   -7 = 𝑅𝑓و    [1,3−] = 𝑔(𝑥)باشد، تفاضل برد از دامنه    [1,5] = 3− 2 𝑓(1−
𝑥

2
)  

 کدام است؟

1  )[−7, −4)    2  )(1, 4]    3  )(−4, 1]    4  )[−4,4] 

𝑓(𝑥)قرینه نمودار تابع   -8 = {√
𝑥               , 𝑥 ≥ 0
𝑥2 + 2 𝑥    ,   𝑥 < 0

ها را یک واحد به راست و هشت واحد به پایین  𝑦نسبت به محور    

 ها از یکدیگر کدام است؟𝑥منتقل می کنیم. فاصله نقطه های برخورد نمودار تابع جدید با محور  

1 )53     2 )35     3 )58     4 )68 

𝑓(𝑥)نمودار تابع   -9 = 𝑥 − 2 [
𝑥

2
] , 𝑥 ∉ 𝑍    را ابتدا نسبت به محور طول ها قرینه می کنیم، سپس نمودار به دست آمده

را چند واحد و در کدام سمت باید  𝑔به دست آید. نمودار تابع   𝑔را نسبت به محور عرض ها قرینه می کنیم تا نمودار تابع  

 ، نماد جزء صحیح است(.[ ])  منطبق شود؟  𝑓انتقال دهیم تا بر نمودار تابع  

 ( دو واحد به بالا2   ( یک واحد به بالا  1

 ( دو واحد به پایین4   ( یک واحد به پایین  3

𝑓(𝑥)نمودار تابع   -10 = √𝑥    واحد به راست منتقل می کنیم و در    8ها قرینه کرده، سپس  را ابتدا نسبت به محور عرض

برابر منبسط می کنیم. طول نقطه برخورد منحنی به دست آمده با منحنی اصلی  انتها نمودار تابع را در راستای افقی سه  

 (1400کدام است؟ ) گزینه دو 

1  )−6     2 )12     3 )6     4  )−12 

𝑦  اگر شکل روبرو نمودار تابع   -11 = 𝑓(1− 2𝑥) + باشد، طول پاره خــــــط نمودار تابع    2

𝑦 = 1− 3𝑓(𝑥 +  برابر کدام است؟  (2

1  )√10     2  )√17     

3  )√82     4  )√97 

𝑓(𝑥)تابع   -12 = 𝑥2 + 𝑥 + به    𝑔(𝑥)انتقال می دهیم تا تابع  بالا و یک واحد به سمت  چپ  دو واحد به سمت  را    1

ℎ(𝑥)دست آید. وسیع ترین بازه ای که تابع   = (𝑓 + 𝑔)(𝑥)   زیر تابع𝑦 = 𝑥2  قرار نمی گیرد، کدام است؟ 

1  )𝑥 ≥ 1     2  )𝑥 ≤ 1     3  )𝑥 ∈ ℝ     4  )𝑥 < 0 

 ؟رسم شده در شکل روبرو، مساحت ناحیه رنگی کدام است تابع  با توجه به نمودار دو   -13

1  )9     2  )9/5     

3  )10     4  )10/5 
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 توابع 𝒚اعمال جبری روی  

 ها انجام می شود.  𝒚ها یکسان هستند و اعمال جبری روی  𝒙در این مبحث  
𝑓اگر   -257 = {(1,5), (2,3), 𝑔و   {(3,1) = {(1,4), (2,1), (4, 𝑓 تابعآنگاه    {(3− + 𝑔  و𝑓 × 𝑔  2و𝑓 + 𝑔    ،

𝑓 − 2𝑔  .را بیابید 

---------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-- -------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------ ---------------------------------------

 -----------------------------   ---------------------------------------------------------------------- 

𝐷𝑓±𝑔 = 𝐷𝑓 ∩ 𝐷𝑔 
𝐷𝑓×𝑔 = 𝐷𝑓 ∩ 𝐷𝑔 

𝐷𝑓
𝑔
= 𝐷𝑓 ∩ 𝐷𝑔 − {𝑥 ∶ 𝑔(𝑥) = 0} 

𝑓اگر    -258 = {(1,5), (4,1), 𝑔(𝑥)و   {(2,3−) = √𝑥 تابع آنگاه  𝑓 + 𝑔 .را بیابید 

---------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------- ------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر    -259 = 𝑥 − √𝑥2 − 𝑓(𝑥)و   4 = 𝑥 + √𝑥2 − 𝑓  تابع آنگاه 4 × 𝑔 .را رسم کنید 

-------------------------------------------- --------------------------------------------------پاسخ:  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 -------------- ------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓اگر    -260 = {(1,2), (2,3), 𝑔و    {(3,4) = {(1,5), (2,6), باشد، آن گاه تابع    {(3,0)
2𝑓

𝑔
 ( 89)سراسری  کدام است؟  

1)  ∅  2  ){(1,
4

5
) , (3,1)}  3){(1,

4

5
) , (2,

1

2
)}  4 }){(1,

4

5
) , (2,1)}           

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- --------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------------   --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑓اگر    -261 = {(1,𝑚), (𝑚, 2), (4,1), (1, 𝑚2 − 𝑔(𝑥)یک تابع باشد و    {(12 = √𝑥    آنگاه دامنه تابع ،(
𝑓

𝑔
) (𝑥)  

 چند عضو دارند؟ 

1)  1    2  )2    3)3    4)4           

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑔اگر   -262 = {(−1,1), (0,4), (2,0), 𝑓(𝑥)و    {(1,2) = √1− 𝑥2  2برد تابع    ی باشد، مجموع اعضا𝑔 − 3𝑓    کدام

 ( 1400)قلمچی  است؟

1) 10   2 )11   3 )12   4 )13 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- ----------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر   -263 =
√𝑥+1

𝑥−2
𝑔(𝑥)و    =

𝑥2−3𝑥+2

√𝑥+1
𝑓)نمودار تابع   باشد،  × 𝑔)(𝑥) ( 1400)قلمچی  کدام است؟ 

4)

 

 3                                                              ) 2 )                                      1                                                                        )

 

  

 

  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------- -----------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)دو تابع  برای   -264 = √𝑚 − 𝑥 + 𝑛    و𝑔(𝑥) = √2𝑥 + 𝐷𝑓.𝑔، اگر  2 = 𝑓)و    [1,7−] − 𝑔)(3) = 6√2  

𝑚باشد، حاصل  + 𝑛 ( 1400)قلمچی   کدام است؟ 

1  )6√2+ 7   2  )8√7− 7   3  )8√2− 2   4  )5+ 8√2 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- ------------------------------- 
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2𝑓اگر   -1 − 1 = {(−1,3), (2,7), (3, −5), 𝑔  و  {(0,0) = {(2,4), (−3,6), (−1, −4), تابع    {(5,0) برد  باشد. 

2𝑔

𝑓+𝑔
 کدام است؟  

1  ){1,4}     2  ){4}   3  ){1,2}     4  ){2} 

𝑔اگر   -2 = {(−1,1), (0,4), (2,0), 𝑓(𝑥)و    {(1,2) = √1− 𝑥2  اعضا مجموع  تابع    یباشد،  2𝑔برد  − 3𝑓    کدام

 است؟

1) 10   2 )11   3 )12   4 )13 

𝑓(𝑥)اگر   -3 =
√𝑥+1

𝑥−2
𝑔(𝑥)و    =

𝑥2−3𝑥+2

√𝑥+1
𝑓)نمودار تابع   باشد،  × 𝑔)(𝑥) کدام است؟ 

4)

 

 3                                                              ) 2 )                                      1                                                                        )

 

  

 

  

باشد، برد   یرشکل ز به  𝑔و   𝑓اگر نمودار دو تابع   -4
𝑓

𝑔
 (است. یسهم 𝑓) کدام است؟  

1  )R   

2  )R − {4} 

3  )R − {−6} 

4  )R − {
4

3
} 

𝑓(𝑥)رای دو تابع  ب -5 = √𝑚 − 𝑥 + 𝑛    و𝑔(𝑥) = √2𝑥 + 𝐷𝑓.𝑔، اگر  2 = 𝑓)و    [1,7−] − 𝑔)(3) = باشد،    2√6

𝑚حاصل  + 𝑛  کدام است؟ 

1  )6√2+ 7  2  )8√7− 7  3  )8√2− 2  4  )5+ 8√2 

𝑓(𝑥)اگر   -6 = 𝑘 − √𝑥    و𝑔(𝑥) = 𝑘 + √𝑥    باشد، برد تابع𝑓. 𝑔    بازۀ(−∞, 𝑘 + است. مجموع مقادیر قابل قبول    [2

 کدام است؟  𝑘برای  

1  )−1   2  )−2   3 )1   4 )2 

𝑓(𝑥)نمودار تابع   -7 = (𝑥 + 1)(𝑥2 + 1− 𝑥)  تا    یمدهی انتقال م  ینواحد به سمت پائ  یکدو واحد به سمت راست و    را

. دامنه تابع  ید آ  دستبه  𝑔نمودار تابع  
𝑓

𝑔
 است؟ کدام  

1  )R+   2  )R − {2}   3  )R − {1}    4  )[−1, +∞) 

 اعمال جبری جون دار از  تمرینتعدادی 
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 ترکیب توابع  
𝑓𝑜𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑔(𝑥))    𝑔𝑜𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑓(𝑥)) 

𝑓𝑜𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑓(𝑥))    𝑔𝑜𝑔(𝑥) = 𝑔(𝑔(𝑥)) 

𝑓𝑜𝑔 ≠ 𝑔𝑜𝑓 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خواسته شود: 𝑔𝑜𝑓یا  𝑓𝑜𝑔داده شود و  𝑔و  𝑓:    1تیپ 

𝑓𝑜𝑔   یعنی در تابع𝑓   بجای𝑥   قرار دهید𝑔(𝑥) 

𝑔𝑜𝑓   یعنی در تابع𝑔   بجای𝑥   قرار دهید𝑓(𝑥) 

𝑓(𝑥)اگر    -265 = 4𝑥 − 𝑔(𝑥)و   1 = 3𝑥 +  آنگاه: 2

1) 𝑓𝑜𝑔(2) = 

2) 𝑔𝑜𝑓(1) =  

3) 𝑓𝑜𝑓(0) = 

4) 𝑔𝑜𝑔(0) = 

5)𝑓𝑜𝑔(𝑥) = 

 

𝑓(𝑥)اگر    -266 =
𝑥+1

𝑥−1
𝑔(𝑥)و    = 2𝑥 −  آنگاه: 1

1) 𝑔𝑜𝑓(𝑥) = 

2)𝑓𝑜(𝑓 + 𝑔)(2) =  
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𝑓(𝑥)اگر   -267 =
2𝑥+1

𝑥−3
𝑔(𝑥)و    =

𝑥+1

𝑥−2
 را محاسبه کنید. 𝑔𝑜𝑓(𝑥)باشد تابع   

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------- ----------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------- ------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑔(𝑥))اگر    -268 = √𝑥2 +  را بیابید.  𝑓(𝑥)و   𝑔(𝑥)باشد   3

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑔(𝑓(𝑥))  اگر   -269 = √2𝑥 −  را بیابید. 𝑓(𝑥)  و   𝑔(𝑥)  باشد   13

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر    -270 =
2𝑥−1

𝑥+1
𝑔(𝑥)و    =

2𝑥+2

2−𝑥
 ( 96)سراسری    کدام است؟ 𝑔(𝑓(𝑥))تابع    ضابطهد، نباش  

1)  𝑥 − 1  2  )𝑥 + 1   3)𝑥    4) 2𝑥           

---------- --------------------------------------------------------------------------------پاسخ: )   (  

------------------------------------------------------------------------------ ---------------------

--------------------------------------------- ------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر -271 = (2𝑥 − 𝑔(𝑥)و   2(3 = 𝑥 +  ( 92)سراسری  ند؟ عبا کدام طول متقاط  𝑓𝑜𝑔و    𝑓، نمودار های دو تابع  2

1)  −1   2  )
1

2
    3)1    4)

3

2
           

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- ----------------------------------------- 
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𝑓(𝑥)اگر   -272 = 𝑥2 + 3𝑥    و𝑔(𝑥) = −
1

2
𝑥 + که در بالای    𝑔(𝑓(𝑥))، مجموعه ی طول نقاط از منحنی تابع    2

 ( 91)سراسری    ها قرار گیرد، برابر کدام بازه است؟𝑥محور  

1  )(−4,1)  2)(−3,2)   3)(−2,1)   4)(−1,4) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

کنید   -273 𝑔(𝑥)فرض  = {
1         𝑥 > 0
0         𝑥 = 0
−1     𝑥 < 0

𝑓(𝑥)و      = 1− 𝑥2    تابع ناپیوستگی  نقاط  است؟   𝑔𝑜𝑓تعداد   کدام 

 ( 1400)سراسری  

1)2   2  )3   3  )4    4  )5  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

کنید   -274 𝑓(𝑥)فرض  = 𝑥(1− 𝑥2)  و  𝑔(𝑥) = {
1         𝑥 > 0
0         𝑥 = 0
−1     𝑥 < 0

تابع     ناپیوستگی  نقاط  تعداد   ،(𝑓𝑜𝑓)𝑜𝑔    کدام

 ( 1400)سراسری    است؟

  3( 4    2( 3   1( 2   (صفر 1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 
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 خواسته شود. 𝑓𝑜𝑔به صورت زوج مرتب داده شود و   𝑔و  𝑓اگر   :2تیپ 

,𝑎)جایگذاری می کنیم. اگر زوج مرتب   𝑓شروع می کنیم و نتیجه را در تابع   𝑔ابتدا از   𝑏)  در𝑔   باشد و زوج

,𝑏)مرتب   𝑐)  در𝑓    باشد، زوج مرتب(𝑎, 𝑐)  در𝑓𝑜𝑔  .است 

275- 𝑓 = {(1,2), (−1,0), (0,1), (2, 𝑔و    {(1− = {(1, −1), (0,2), (2,3),   𝑔𝑜𝑓و    𝑓𝑜𝑔  تابع آنگاه    {(1,4−)

 را پیدا کنید.  𝑔𝑜𝑔و   𝑓𝑜𝑓و  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر   -276 = 𝑥 + √𝑥    و𝑔 = {(1,2), (5,4), (6,5), 𝑔𝑜𝑓(𝑎)و    {(2,3) = عدد    5 است؟    𝑎باشد،  کدام 

 ( 91)سراسری  

1  )1    2)2    3)3    4)  4 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- -------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)دو تابع با ضابطه های    -277 = {
√𝑥          ;     𝑥 ≥ 0
−√−𝑥    ;     𝑥 < 0

𝑔و     = {(2, −1), (−1,4), (−2,3), (−4, −3)}  

𝑔𝑜𝑓(𝑎)مفروض اند. اگر    =  کدام است؟ 𝑎باشد،  3

1  )−4    2)−1    3)2    4)  4 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓تابع    -278 = {(2,1), (3,2), (4,5), 𝑔و    {(1,7) = {(1,2), (3,1), (𝑎, 3), (𝑏, (4,2)مفروض اند، اگر    {(1 ∈

𝑓𝑜𝑔   (4,1)و ∈ 𝑔𝑜𝑓    باشند، دو تایی(𝑎, 𝑏) ( 90)سراسری ریاضی    کدام است؟ 

1)  (3,4)   2)  (4,3)   3)(4,5)   4)(5,4)           

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------- ------------------------------------------ 
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تابع   -279 𝑔(𝑥)نمودار  = 𝑎(𝑥 − 𝑏)3 + 𝑐   اگر  به است.  مقابل  𝑓صورت  = {(1,5), (−1, −2), و    {(3,1−)

(𝑔𝑜𝑓)(−3) =
𝑚

2
𝑓)باشد، در این صورت    + 2𝑔)(−𝑚) ( 1400)قلمچی   کدام است؟ 

1  )−1    

2  )−3    

3  )4    

4  )7 

 
------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- --------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 خواسته شود: 𝑔(𝑥)داده شود و 𝑓𝑜𝑔(𝑥)و 𝑓(𝑥):   3تیپ 

 تشکیل دهیم.   𝑓(𝑥)را به کمک تابع   𝑓𝑜𝑔باید  

𝑓(𝑥)اگر   -280 = 3𝑥 + 𝑓(𝑔(𝑥))و    1 = 5𝑥 −  را بیابید.  𝑔(𝑥)آنگاه   1

--------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:   

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------- -----------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 خواسته شود:  𝑓(𝑥)داده شود و  𝑓𝑜𝑔(𝑥)و 𝑔(𝑥)  :4تیپ

𝑔(𝑥)استفاده کنیم یعنی   𝑡از روش  = 𝑡  در نظر می گیریم 

𝑔(𝑥)اگر   -281 = 3𝑥 + 𝑓(𝑔(𝑥))و    1 = 5𝑥 −  را بیابید.  𝑓(𝑥)آنگاه   1

--------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:   

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------- -----------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 خواسته شود: (عدد)𝑓داده شود و 𝑓𝑜𝑔(𝑥)و 𝑔(𝑥)  : 5تیپ

 را برابر آن عدد قرار می دهیم.  𝑓درون تابع  

𝑔(𝑥)اگر -282 = 2𝑥 − (𝑥)(𝑓𝑜𝑔)و   1 =
𝑥

𝑥−3
 ریاضی(   91)سراسری   کدام است؟  𝑓(3)مقدار   

1)  −4   2  )−2    3)2    4)4           

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر   -283 = 2𝑥 + 𝑔(𝑓(𝑥))و   3 = 8𝑥2 + 22𝑥 +  کدام است؟   𝑔(2)باشد، آنگاه    20

1)  10   2)11    3)12    4)13           

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------- ------------------------------------------ 

𝑥به عنوان ماشین به صورت    𝑔و     𝑓اگر توابع   -284 → 𝑓 → 𝑔 → 2𝑥    باشند و𝑔(𝑥) = 3𝑥 +  𝑓(5)، مقدار  4

 ( 91)سراسری    کدام است؟

1)  1   2  )2    3)3    4)4           

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

------------------------------------------------------------------------------ ---------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

-------------------------------------------------------- ------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر -285 = 𝑥2 − 𝑥 − 𝑓𝑜𝑔(𝑥)و     2 = 𝑥2 + 𝑥 − 𝑓)آنگاه    2 + 𝑔)(𝑥)  می گزینه  باشد؟   کدام    تواند 

 ( 90)سراسری  

1)  𝑥2 − 1  2  )𝑥2 + 1  3)𝑥2 − 2𝑥   4)𝑥2 + 2𝑥           

---------- --------------------------------------------------------------------------------پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑔(𝑥)اگر -286 = 2𝑥 − (𝑥)(𝑓𝑜𝑔)و    3 = 4(𝑥2 − 4𝑥 +  ( 93)ریاضی  کدام است؟   𝑓(𝑥)باشند، تابع   (5

1)  𝑥2 − 4𝑥 + 3  2  )𝑥2 − 4𝑥 + 5  3)𝑥2 − 2𝑥 + 5  4)𝑥2 − 2𝑥 + 3           

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر   -287 =
𝑥

3−𝑥
(𝑥)(𝑔𝑜𝑓)و    = 2𝑥 − 𝑔(2𝑥باشد، حاصل   1 +  ( 1400)قلمچی    کدام است؟ (1

1  )
5𝑥−1

𝑥+1
  2  )

5𝑥+2

𝑥+1
  3  )

10𝑥+3

2𝑥+2
  4  )

2𝑥

𝑥−1
 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  𝑓(1)مقابل باشند، حاصل   شکل به  𝑓(𝑔(𝑥))و    𝑔(𝑥)توابع   اگر نمودار -288

 ( 1400)قلمچی    نمودار یک سهمی است.( 𝑓(𝑔(𝑥))کدام است؟ ) 

1  )−
1

4
    

2  )−
1

2
    

3  )−
3

4
    

4  )
1

4
 

------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ----------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------- ------------------------------------------------------------ 

𝑓(𝑥اگر   -289 + 1) = 3𝑥 − 𝑔(𝑥  و   2 − 2) = 5𝑥    جواب معادله ،𝑓(𝑥) − 1 = 𝑔(𝑓(3)) کدام است؟ 

1)  9   2)10    3)11    4)12           

----------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------  

------------------------------------------------------------- --------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 توابعدامنه ترکیب 

 اگر گزینه ها به صورت بازه باشد می توان از گزینه استفاده کرد و عدد گذاری کرد. (  1راه 

 را تشکیل بدهیم و قبل از ساده کردن آن دامنه را از روی ضابطه محاسبه کنیم. 𝑓𝑜𝑔می توانیم تابع  ( 2راه 

 تعریف ) نهایی از این راه بروید( ( 3راه 

𝐷𝑓𝑜𝑔 = {𝑥 ∈ 𝐷𝑔|𝑔(𝑥) ∈ 𝐷𝑓} 

𝐷𝑔𝑜𝑓 = {𝑥 ∈ 𝐷𝑓|𝑓(𝑥) ∈ 𝐷𝑔} 

 مراحل:  

 و جایگذاری در رابطه 𝐷𝑔و   𝐷𝑓( محاسبه 2      ( نوشتن رابطه1

 ( اشتراک گیری از دو طرف خط4    (محاسبه دو طرف خط3
 

𝑓(𝑥)اگر   -290 = √3− 𝑥   و𝑔(𝑥) = 2𝑥 + 𝑦دامنه تابع  آنگاه   1 = 𝑓𝑜𝑔(𝑥) .را پیدا کنید 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر    -291 = √1− 𝑥   و𝑔(𝑥) = √𝑥 + 𝑦دامنه تابع  آنگاه  2 = 𝑓𝑜𝑔(𝑥) .را پیدا کنید 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 -------- -------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر    -292 =
𝑥−1

𝑥−2
𝑔(𝑥)و    =

𝑥

𝑥+1
𝑦آنگاه دامنه تابع    = 𝑔𝑜𝑓(𝑥) .را پیدا کنید 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

--------- ------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------- -------------------------------------------

--------------------------------------------- ---------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑓(𝑥)اگر -293 = √𝑥 − 𝑔(𝑥)و    6 = 5𝑥 − 𝑥2    باشد، دامنه ی𝑓𝑜𝑔 کدام است؟ 

1)  [−1,6]  2  )[−6,1]   3)[2,3]   4)[1,5]          

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

------------------------------------------------------------------------------ ---------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

-------------------------------------------------------- ------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر -294 = √1− 𝑥2    و𝑔(𝑥) =
𝑥

𝑥+1
 کدام بازه است؟  𝑓𝑜𝑔باشد، دامنه ی    

1)  [−1,1]   2  )[−
1

2
,

1

2
]   3)(−

1

2
 , +∞)  4)[−

1

2
 , +∞)          

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------------------ ---------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------- ------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر -295 = √𝑥 + |𝑥|    و𝑔(𝑥) =
1

𝑥2−4𝑥
 ( 87)سراسری  کدام است؟ 𝑔𝑜𝑓باشد، دامنه ی    

1)  (0,8) ∪ (8, +∞) 2  )ℝ− {0,8}  3)ℝ− {0}  4)(0, +∞)          

---------- --------------------------------------------------------------------------------پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)تابع  -296 = 4𝑥 − ,𝑎]بازه ی   𝑓𝑜𝑓مفروض است. اگر دامنه ی تابع   [2,1−]، با دامنه ی   3 𝑏]   ،باشد𝑏 − 𝑎  

 کدام است؟

1)  
5

4
    2  )

3

4
    3)2    4)3          

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑓(𝑥)اگر -297 = √3− 𝑥  و  𝑔(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔2(𝑥
2 + 2𝑥)    باشد، دامنه ی𝑓𝑜𝑔 ( 94)سراسری   کدام است؟ 

1)  [−4,2]  2  )[−2,0]  3)[−4, −1] ∪ (1,2]  4)[−4, −2) ∪ (0,2]           

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

------------------------------------------------------------------------------ ---------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------- -------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر -298 =
𝑥

√−𝑥2+𝑥+2
𝑔(𝑥)و     = (

1

4
)
𝑥

 خارج(   94)سراسری   کدام است؟ 𝑓𝑜𝑔باشد، دامنه ی    

1)  (−
1

2
, +∞)  2  )(

1

2
, +∞)  3)(−2,0)  4)(−1,

1

2
)           

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 -------- -------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------ ---------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 برد ترکیب 

 

 

 

 

 

 
 

𝑓(𝑥)اگر    -299 = 𝑥 − [𝑥]   و𝑔(𝑥) =
1−𝑥

𝑥
 ریاضی (   86)سراسری   کدام بازه است؟ 𝑔𝑜𝑓، برد تابع  

1)  (0, +∞)   2  )[0, +∞]   3)(1, +∞)  4)[1, +∞)           

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------ ---------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------- ----------------------- 
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𝑓(𝑥)اگر    -300 = [𝑥] − 𝑥   و𝑔(𝑥) =
1−2𝑥

𝑥+1
 (   99)سراسری   کدام است؟ 𝑔𝑜𝑓باشند، برد تابع    

1)  [−1,1)  2  )(−1,1]  3  )[1, +∞)   4  )(−∞, 1]  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر     -301 = 2𝑥 − [2𝑥]   و𝑔(𝑥) = −𝑥2 + 4𝑥    باشند، برد تابع𝑔𝑜𝑓 (   99)سراسری  کدام است؟ 

1)  [0,2)  2  )[0,3)  3  )[0,4)   4  )[1,4)  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------- --------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------- ----

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر    -302 = √𝑥 − 𝑔(𝑥)و  1 = 𝑥2 +  )نشرالگو(  کدام است؟ 𝑔𝑜𝑓باشند، برد تابع   6

1)  [1, +∞)  2  )[6, +∞)   3  )[1,6]  4  )ℝ  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------ 

𝑓(𝑥)اگر    -303 = 4− 𝑥2  و𝑔(𝑥) = √4− 𝑥2   باشند، برد تابع𝑓𝑜𝑔(𝑥) ( خیلی سبز ) کدام است؟ 

1)  [4, +∞)  2  )(−∞, 0]  3  )(−∞, 4]  4  )[0,4]  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 بودن ترکیب آنها به صورت زیر است:       - و نزولی    +دو تابع باشند صعودی   𝒈و  𝒇اگر   •

𝑓 𝑔 𝑓𝑜𝑔 

 +  +  + 

 +  -  - 

 -  +  - 

 -  -  + 

 چگونه است؟     𝑓𝑜𝑓اکیداً یکنوا است. تابع   𝑓تابع   -304

           ( معلوم نیست4   ( ثابت 3  اکیداً صعودی ( 2  اکیداً نزولی  (1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- -------------------------------- 

 

 
تابع   -1 𝑔(𝑥)نمودار  = 𝑎(𝑥 − 𝑏)3 + 𝑐   اگر  به است.  مقابل  𝑓صورت  = {(1,5), (−1, −2), و    {(3,1−)

(𝑔𝑜𝑓)(−3) =
𝑚

2
𝑓)باشد، در این صورت    + 2𝑔)(−𝑚) کدام است؟ 

1  )−1    

2  )−3    

3  )4    

4  )7 

 
𝑦با توجه به نمودارهای دو تابع   -2 = 𝑓(𝑥)    و𝑦 = 𝑔(𝑥)  چند عدد صحیح در دامنۀ تعریف تابع ،𝑦 = 𝑓𝑜𝑔(𝑥)    وجود

 دارد؟ 

1 )5   

2 )6   

3 )7   

4 )8 

 

 ترکیب جون دار از  تمرینتعدادی 



  134           

𝑔(𝑥)اگر   -3 = 3𝑥 + 𝑎  ،𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 𝑏𝑥 + 𝑐    و(𝑔𝑜𝑓)(𝑥) = 3𝑥2 + 6𝑥 − 3𝑐باشند، حاصل    2 + 2𝑏 +

𝑎  کدام است؟ 

1  )−6   2  )−4   3  )2   4  )−2 

نمودار یک سهمی    𝑓(𝑔(𝑥))کدام است؟ )   𝑓(1)مقابل باشند، حاصل   شکل به  𝑓(𝑔(𝑥))و    𝑔(𝑥)توابع   اگر نمودار -4

 است.(

1  )−
1

4
    

2  )−
1

2
    

3  )−
3

4
    

4  )
1

4
 

 
𝑓(𝑥)اگر   -5 =

𝑥

3−𝑥
(𝑥)(𝑔𝑜𝑓)و    = 2𝑥 − 𝑔(2𝑥باشد، حاصل   1 +  کدام است؟ (1

1  )
5x−1

x+1
  2  )

5x+2

x+1
  3  )

10x+3

2x+2
  4  )

2x

x−1
 

𝑓(𝑥)اگر   -6 = 𝑥3 − 6𝑥2 + 12𝑥    و(𝑓𝑜𝑔)(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥    باشد، تابع𝑔(𝑥)    با کدام انتقال از تابع𝑦 = √𝑥2 − 93 

 شود؟ساخته می 

 واحد به سمت بالا   2واحد به راست و   1( 2   واحد به سمت پایین   2واحد به چپ و  1( 1

 واحد به سمت پایین   2واحد به راست و   1( 4    به سمت بالا واحد   1واحد به راست و   2( 3

𝑓(𝑥)اگر   -7 = {
2𝑥 − 5, 𝑥 > 2
|𝑥 − 1|, 𝑥 < 𝑓(𝑓(𝑥))های معادله  ، مجموع ریشه 2 =  کدام است؟  3

1  )1 5⁄   2  )2 5⁄   3  )3 5⁄   4  )4 5⁄ 

𝑓(𝑥)نمودار تابع   -8 = 2√𝑥 + 3−  𝑔(𝑥)را    آمدهدستکنیم. تابع به را سه واحد به راست و دو واحد به پایین منتقل می   1

 شامل چند عدد صحیح نامثبت است؟ (𝑥)(𝑔𝑜𝑓)نامیم. دامنۀ تابع  می 

1 )3   2 )2   3 )4   4 )1 

𝑔(𝑥)گر  ا -9 = {√
7− 𝑥, 0 ≤ 𝑥 < 7
[5𝑥] − 5𝑥 𝑥 ≥ 7

𝑓(𝑥)و     = −𝑥2 + 4𝑥 − تابع    3 برد  بازه  به   𝑓𝑜𝑔باشد،  ,𝑎)صورت  𝑏]  

𝑏است. بیشترین مقدار   − 𝑎 ( کدام است؟[ ] ).نماد جزء صحیح است 

1 )7   2 )9   3 )3   4 )4 

 کدام است؟ 𝑓𝑜𝑔رسم شده است. با توجه به شکل ، دامنه تابع   𝑔و   𝑓در شکل زیر نمودار دو تابع   -10

1  )[0, √2− 1] 

2  )[√2+ 1, +∞] 

3  )(0, √2+ 1] 

4  )(−∞,√2− 1] 
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𝑓(𝑔(𝑥))اگر   -11 =
|𝑥|

2(𝑥2−1)
𝑔(𝑥)و    = 4𝑥2 + 𝑦باشد، دامنه تابع   1 = 𝑓(𝑥) کدام است؟ 

1  )[1, +∞)  2  )(0, +∞)    3  )[1, +∞) − {5}   4  )(0, +∞) − {1} 

𝑓(𝑥)در شکل زیر رسم شده است. اگر    𝑔نمودار تابع   -12 = √(𝑥2 + 2𝑥 − 3)(3𝑥2 − 2𝑥3 − 𝑥4)    دامنه تابع

𝑓𝑜𝑔  ( 1400شامل چند عضو است؟ )قلمچی جامع 

1  )5    2  )6     

 بیشمار(  4      7(  3

 

𝑓(𝑥)اگر   -13 = √5− 𝑥   و𝑔(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔(−𝑥2 + 3𝑥 +  ( 1400) گزینه دو    کدام است؟ 𝑔𝑜𝑓  ، دامنه تابع (4

1  )(−11,5]   2  )(−11,4)   3  )(−11,5)   4  )[−11,4] 

,𝑎]بازه   𝑓𝑜𝑓  تابع تعریف دامنهباشد و  [9,1−]  برد و [2,3−]یک تابع خطی نزولی با دامنه   𝑓اگر   -14 𝑏]   شود، مقدار

𝑏 − 𝑎 کدام است؟  

1  )
3

2
    2  )2    3  )3    4  )

5

2
 

𝑔(𝑥)اگر   -15 = √1− 𝑥    و𝑓(𝑔(𝑥)) = √2− √1− 𝑥 − 𝑥   برد تابع  ،  می باشد  𝑓 + 𝑔    3−)در بازه, −1)  

    کدام است؟

1  )(0,1)   2  )(√3− 2√2, 1)  3  )(2+ √2, 6)  4  )(√2, 2) 

𝑓اگر   -16 = {(1,3), (2,4), (3,5), 𝑔(𝑥)و   {(4,3) = 𝑥 − 𝑓𝑜𝑔  تابع برد ، باشد  1 − 𝑔𝑜𝑓 چند عضو دارد؟    

1  )1    2  )2   3  )3   4  )4 

𝑓(𝑥)اگر   -17 = 𝑥2 − 2𝑥 + 𝑔(𝑥)و   4 = 𝑥2 − 8𝑥  تابع ، باشد  𝑔𝑜𝑓  است؟ در کدام بازه اکیداً نزولی    

1  )(−∞, 1]   2  )[0,1]  3  )[1,2]  4  )[2, +∞) 
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   پذیر  وارون= تابع  ابع یک به یکوت

𝒚   ها با هم برابر نباشند ، اگر𝒚   ها برابر بودند باید𝒙  .هم با هم برابر باشند 
𝑦2 = 𝑦1 ⇒ 𝑥2 = 𝑥1 

 

o  زوج مرتب 
𝑓   مثال:  = {(3,2), (4,1), (5,2)}    

       𝑓 = {(3,2), (4,1)}   

  𝑓 = {(3,2), (4,1), (3,3)}    

o  نمودار تابع 

 را حداکثر در یک نقطه قطع کند.   افقی هر خط موازی  در توابع یک به یک  

 
 
 
 
 
 
 

 یک به یک   ←اکیدا صعودی یا نزولی   

 تشخیص یک به یک بودن رسم است. بهترین راه برای 

   مثال: 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

𝑦 = 𝑥3 

 یک به یک 

𝑦 = √𝑥 

 یک به یک 

𝑦 = |𝑥| 

 نیست  یک به یک
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o  یعنی دو     مثال نقض𝑥    مختلف با یک𝑦   .ثابت در نظر بگیریم. مثال نقض را برای اثبات یک به یک نبودن استفاده می کنیم 

𝑦  مثال:  • = 𝑥2   :مثال𝑦 = [𝑥]   

o   تعداد ریشه ها 

 باشد یک به یک نیست.   2اگر تعداد ریشه بیشتر مساوی  

 اگر تعداد ریشه ها صفر یا یک باشد معلوم نیست. 

 

 
 

𝑦مثال:   • =
𝑥2−1

𝑥3+𝑥+1
   

𝑦مثال:   • = 𝑥3 − 𝑥   

o   چندجمله ای ها 

 چندجمله ای های درجه زوج کلاً یک به یک نیستند  

 چندجمله های درجه فرد معلوم نیست  

𝑦مثال:   • = 𝑥4 − 3𝑥 + 1   

𝑦مثال:   • = 𝑥3   

o    سهمی𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  :در صورتی یک به یک است که 

𝑎(  1حالت ) =  ( دامنه اش محدود به قبل و بعد راس شود 2) تبدیل به خط شود.(      حالت ) 0
 

o    توابع هموگرافیکی𝒚 =
𝒂𝒙+𝒃

𝒄𝒙+𝒅
𝒂𝒅یک به یک هستند مگر    − 𝒃𝒄 = 𝟎  

 یک به یک بودن توابع زیر را بررسی کنید. مثال :  

2) 𝑦 = 5𝑥 − 1 1) 𝑦 = 4 

4) 𝑦 = 𝑥3 3) 𝑦 = 𝑥2 + 𝑥 − 1 

6) 𝑦 = [𝑥] 5) 𝑦 = |𝑥| 

8) 𝑦 = 𝑥3 − 𝑥 7 ) 𝑦 = sin 𝑥 

10) 𝑦 = 𝑥3 − 𝑥2 9) 𝑦 = 𝑥4 + 3𝑥 − 1 
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رابطه  -305 𝑓  اگر  = {(3,2), (𝑎, 5), (3, 𝑎2 − 𝑎), (𝑏, 2), دوتایی    {(1,4−) باشد،  به یک  یک  ,𝑎)تابع  𝑏)    کدام

 ( 86)سراسری  است؟ 

1)  (−1,1)  2  )(−1,3)   3)(2,1)   4)(2,3)         

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓اگر   -306 = {(1,𝑚2 −𝑚), (𝑚, 4), (1,6), (5,𝑚 + 1), (0,𝑚2 + مجموعه مقادیر  تابع یک به یک باشد،    {(1

𝑚 ؟  کدام است (  کتاب𝑰𝑸 ) 

1)  {−2,3}  2  ){3}    3){−2}   4)∅         

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------- ---------------------------------------------------------------- 

𝑓اگر   -307 = {(1, −2), (2,4), (𝑎 + 1, −2), (6, 𝑎), (𝑏 + 2,0), (𝑐, 𝑏 + 𝑎)}    ،باشد به یک  تابع یک 
𝑏

𝑐
کدام    

 )قلمچی(   است؟

1)  1    2  )2    3)3    4)4         

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- -------------------------------- 

 )سراسری(   کدام تابع یک به یک است؟  -308

1)  𝑦 = 𝑥2  2  )𝑦 = |𝑥|   3)y = √𝑥
3  4)y = √𝑥23         

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر تابع   -309 = (𝑎 − 3)𝑥2 + 2𝑥 −  کدام است؟ 𝑎𝑓(3)یک به یک باشد، مقدار   ℝبر روی    3

1)  12    2  )−12   3)−8    4)9         

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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,∞−)  اگر بازه  -310 𝑓(𝑥)ن بازه باشد که تابع  بزرگتری [1 = 3𝑥2 + 𝑎𝑥   ،در آن وارون پذیر است𝑎  کدام است؟ 

1)  −6    2  )6   3)−3    4)3         

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- ----------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر -311 = {
2𝑥 − 1     𝑥 ≥ 2
𝑥 + 𝑎     𝑥 < 2

 کدام است؟    𝑎یک به یک باشد، حدود   

1)  𝑎 ≥ 1   2  )𝑎 ≤ 1   3)𝑎 = 2   4)𝑎 ∈ ℝ         

---------- --------------------------------------------------------------------------------پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر تابع   -312 = {𝑥
2 + 2     𝑥 ≥ 0
𝑎𝑥 + 𝑏     𝑥 < 0

 کدام است؟     𝑏و    𝑎یک به یک باشد، حدود   

1)  
𝑎 > 0
𝑏 ≤ 2   2  )

𝑎 = 1
𝑏 ≥ 2   3)

𝑎 < 0
𝑏 ≤ 2   4)

𝑎 > 0
𝑏 ≥ 2         

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر تابع   -313 = |𝑥 + 2𝑎| +  کدام است؟   𝑎  مجموع مقادیر صحیح برای  وارون پذیر نیست.  (3,5−)در بازه   3

1)  1    2  )−1    3)2    4)−2         

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 
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𝑓(𝑥)تابع با ضابطه   -314 = |𝑥3| خارج(   95)سراسری    با دامنه اعداد حقیقی چگونه است؟ 

 یک به یک  (4  ( وارون ناپذیر3  ( صعودی  2  ( نزولی 1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 وارون  

o ( 1نکته : )وارون تابع   𝒇 → 𝒇−𝟏    جای𝒙  و𝒚  .را عوض کنید 

𝑓 = {(2,1), (3,2), (4,0)} → 𝑓−1 = 

 

o ( 2نکته : ) به یک بودن یک  :  پذیری  وارونشرط   

𝑓 = {(1,2), (3,2)} → 𝑓−1 = 
 

o ( 3نکته : ) 

𝒚)  زمانی که نموداری را وارون می کنیم نسبت به نیمساز ربع اول و سوم = 𝒙) .قرینه می شود   

 

 

 

 

 

 

 

           

 

 

 

 ناحیه اول      ناحیه دوم         ناحیه سوم      ناحیه چهارم تابع

 ناحیه سوم      ناحیه دوم ناحیه اول      ناحیه چهارم       وارون
 

 اکیداً صعودی      اکیداً نزولی تابع

 اکیداً صعودی      اکیداً نزولی وارون
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𝑓اگر   -315 = {(1,2), 𝑔و   {(3,5) = {(3,4),  کدام است؟  𝑔𝑜𝑓−1تابع   {(1,7)

1)  {(4,5), (7,2)}   2  ){(2,7), (5,4)}  

3){(3,7), (1,4)}   4){(2,4), (5,7)}         

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-- -------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓اگر   -316 = {(1,5), (2,0), (3,4), 𝑔و    {(4,6) = {(−1,4), (2,1), ب اعضای برد تابع  باشند، حاصل ضر  {(0,3)
2𝑓

𝑔−1  کدام است؟ 

         36(4   ( صفر 3   60−(  2    7−  (1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓دو تابع   -317 = {(1,2), (2,3), (4,5), 𝑔و    {(3,4) = {(2,1), (3,2),  کدام است؟ 𝑔−1𝑜𝑓−1، تابع  {(5,4)

1)  {(4,4), (1,1), (3,4)}   2  ){(3,3), (5,5), (4,3)}  

3){(2,2), (1,1), (4,4)}   4){(2,2), (3,3), (5,5)}         

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓اگر   -318 = {(1,2), (2,5), (0,3), (4, 𝑔و     {(1− = {(2,3), (−1,4), (4,1), تابع  {(3,0)  ،𝑔𝑜𝑓−1    کدام

 است؟

1)  {(1,3), (0,0)}  2  ){(2,4), (3,5)}     3){(2,0), (−1,4)}  4){(5,3), (−1,1)}         

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑓اگر   -319 = {(1,2), (2,5), (3,4), 𝑔و     {(4,6) = {(2,3), (4,2), (5,6), تابع    {(3,1) برد  باشند،  تابع  دو 
(𝑔−1𝑜𝑓) − 𝑓 ( 98)سراسری     کدام است؟ 

1)  {−1,4}   2  ){2,3}   3){3,4}  4){2, −1}         

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- ----------------------------------------- 

𝑓اگر    -320 = {(1,2), (2,5), (3,4), 𝑔و     {(4,6) = {(2,3), (4,2), (5,6), باشند،تابع    {(3,1)
𝑔

𝑔𝑜𝑓−1  کدام است؟  

 ( 98)سراسری  

1)  {(4,2), (5,2)}  2  ){(4,2), (3,5)}  3){(5,2), (2,4)} 4){(3,5), (2,4)}         

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

------------------------------------------ --------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)نمودار وارون تابع    -321 = 1 − √𝑥 +  از کدام ناحیه های محور های مختصات عبور نمی کند؟  3

 ( چهارم 4   ( سوم 3     ( دوم 2   ( اول  1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)تابع معکوس   -322 = 𝑥3 + 𝑥 −  از کدامیک از نقاط زیر می گذرد؟   1

1)  (1,0)    2  )(0, −1)   3)(−1,0)   4)(−1,1)         

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   ( 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 



     143    

 

𝑦شکل روبرو نمودار تابع   -323 = 𝑓(𝑥)     و نیمساز ناحیه اول و سوم است. دامنه

𝑥√تابع با ضابطه ی   − 𝑓−1(𝑥) ( 94)سراسری    کدام است؟ 

1)(0,2]     2)[2,3]    

3)[2,8]     4)[3,8] 

 

 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر   -324 = 𝑥|𝑥| دار تابع  باشد، نمو𝑦 = 𝑓−1(𝑥) ( 95)سراسری    کدام است؟ 

 
o برای محاسبه  :    (4)  نکته𝒇(عدد)    به جای 𝒙   آن عدد را قرار می دهیم و برای محاسبه𝒇−𝟏(عدد)   یعنی

 کل تابع آن را برابر آن عدد قرار می دهیم. 

𝑓(𝑥)اگر    -325 = 4𝑥 − 𝑓(3)حاصل    1 − 𝑓−1(3) کدام است؟ 

1)  9   2  )10    3)11    4)12         

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)وارون تابع    𝑔(𝑥)اگر   -326 = 𝑥 + √𝑥   باشد، مقدار𝑔(6) + 𝑔(12) ( 99)سراسری   کدام است؟ 

1)  10   2  )11    3  )13   4  )14  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

------ ---------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑓(𝑥)اگر   -327 = −𝑥 + √−2𝑥  مقدار  ،𝑓−1(4) ( 88)سراسری ریاضی    کدام است؟ 

  تعریف  نشده(4     2−(3      5−(2     8−(1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- -------------------------------------------- 

 -------------------------------------------- ------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر    -328 =
2

5
𝑥 − 𝑔(𝑥)و    4 = 𝑥3 + 𝑥    آنگاه حاصل ،(𝑔−1𝑜𝑓−1)(8) ( 98)سراسری    کدام است؟ 

1  )1/5     2 )2      3  )2/5    4  )3 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------- --------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥) با فرض   -329 = 𝑥 + √𝑥   و𝑔(𝑥) =
9𝑥+6

1−𝑥
 ( 99)سراسری    کدام است؟ (20)(𝑔−1𝑜𝑓−1)باشند، مقدار   

1)  
2

5
   2  )

3

5
   3  )

3

2
   4)

3

4
 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------- ------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)داریم:    𝑔و    𝑓برای دو تابع   -330 = 𝑥 −
6

𝑥
 , 𝑥 > 𝑔(𝑥)و    0 = −

1

2
𝑓−1(−2 𝑥 + 6) +  𝑔−1(3). مقدار    4

 ( 1400)قلمچی   کدام است؟

1 )1     2  )
5

2
     3 )2     4  )

7

2
 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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o ( 5نکته )ن کردن ضابطه ها: نحوه وارو 

 . را قرار می دهیم  𝒚متغیر   𝒇(𝒙)بجای   ( 1)

(2)  𝒙   را تنها کنیم و برحسب𝒚  بنویسیم . 

 را عوض می کنیم.  𝒚و  𝒙ای ( ج3)

 وارون توابع زیر را بیابید.  -331

1) 𝑓(𝑥) = 4𝑥 − 1 → 

2) 𝑦 = 𝑥3 →  

3) 𝑦 = (𝑥 − 1)3 + 2 → 

4)  𝑦 = √𝑥 − 3+ 4 → 

5) 𝑦 =
1
𝑥
→ 

o ( 6نکته )  هموگرافیکیوارون تابع 

𝑓(𝑥) =
𝑎𝑥 + 𝑏

𝑐𝑥 + 𝑑
⇒ 𝑓−1(𝑥) =

−𝑑𝑥 + 𝑏

𝑐𝑥 − 𝑎
 

6) 𝑦 =
2𝑥−3

4𝑥−5
→      7) 𝑦 =

5𝑥+4

2𝑥+3
→ 

 

𝑓(𝑥)وارون تابع    -332 =
2𝑥−1

𝑥−2
𝑦در چند نقطه خط   = 3𝑥 را قطع می کند؟ 

 صفر         (4   3(3   2(  2   1  (1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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3𝑦قرینه خط به معادله ی   -333 − 2𝑥 = 𝑦را نسبت به خط    4 = 𝑥    خط𝑑    می نامیم. عرض از مبدا خط𝑑  کدام است؟  

 ( 97)سراسری  

1)  −2   2)−1    3)1    4)2          

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

------------------------------------------------------------------------------ ---------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)تابع   وارون ضابطه  -334 = 2− √𝑥 −  ( 92)سراسری    به کدام صورت است؟ 1

1)𝑦 = 𝑥2 − 4𝑥 + 5  ;   𝑥 ≤ 2     2)𝑦 = −𝑥2 + 4𝑥 − 5  ;   𝑥 ≤ 2   

3)𝑦 = 𝑥2 − 4𝑥 + 5  ;   𝑥 ≥ 1    4)𝑦 = −𝑥2 + 4𝑥 − 5  ;   𝑥 ≥ 1 

---------- --------------------------------------------------------------------------------پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

𝑦ضابطه ی وارون  تابع   -335 = {√
𝑥              𝑥 ≥ 0
−√−𝑥       𝑥 < 0

 ( 96)سراسری   کدام است؟ 

1)𝑦 = −𝑥2  2)𝑦 = 𝑥2    3)𝑦 = 𝑥|𝑥|  4)𝑦 = −𝑥|𝑥| 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   ( 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

𝑦قرینه نمودار تابع   -336 = 2+ √𝑥 − 𝑦نسبت به خط    1 = 𝑥    واحد در جهت مثبت    2را رسم کرده و سپس نمودار را

𝑦ها انتقال می دهیم و آن را    𝑦واحد در جهت منفی محور    3ها و    𝑥محور    = 𝑔(𝑥)    می نامیم. مقدار𝑔(4) کدام است؟  

 ( 1400)سراسری  

1)  3   2  )−3   3  )−2   4)−4 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   ( 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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o ( 6نکته ) درجه دووارون تابع 

 برای محاسبه وارون توابع درجه دو باید آن را مربع کامل کنید. 

𝑦:   مربع کامل = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑎(𝑥 − 𝑥𝑆)
2 + 𝑦𝑆 

 𝑦 = 𝑥2 − 8𝑥 + 3, 𝑥 > 4 → 
 
 
 
 
 

 
𝑓(𝑥)   ضابطع معکوس  -337 = 𝑥2 − 4𝑥, 𝑥 <  کدام است؟ 2

1)  𝑓−1(𝑥) = 2− √𝑥 + 4   2  )𝑓−1(𝑥) = 2− √𝑥 − 4   

3)𝑓−1(𝑥) = 2+ √𝑥 + 4   4)𝑓−1(𝑥) = 2+ √𝑥 − 4          

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)تابع    -338 = 𝑥2 − 6𝑥 + 𝐷𝑓را با دامنه محدود شده     3 = (−∞, در نظر بگیرید. وارون این تابع در کدام    (0

 گزینه آمده است؟ 

1)  𝑓−1(𝑥) = 3+ √𝑥 + 6 ; 𝑥 < 3  2  )𝑓−1(𝑥) = 3+ √𝑥 + 6 ; 𝑥 > 3  

3)𝑓−1(𝑥) = 3− √𝑥 + 6 ; 𝑥 < 3  4)𝑓−1(𝑥) = 3− √𝑥 + 6 ; 𝑥 > 3         

---------- --------------------------------------------------------------------------------پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------ ---------------------------------------------------

-------------------------------------------------------- -------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------- -------------------------------------------------------------------------------------------- 

 



  148           

o ( 7نکته ) خنثی سازی 

𝑓 (𝑓−1(       )) =                 

𝑓−1(𝑓(       )) =                 

𝑓(𝑥)اگر   -339 = 𝑥2 − 2𝑥 − 3 ; 𝑥 ≥ 𝑔(𝑥)و     𝑓−1باشد، نمودار های دو تابع    1 =
𝑥−9

2
با کدام طول، متقاطع    

 ( 98)سراسری   هستند؟

1)12     2)15     3)18   4)21 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 ----------------------- ----------------------------------------------------------------------------   

𝑓(𝑥)   با ضابطه𝑓 تابع -340 = 𝑥 −
2

𝑥
𝐷𝑓در دامنه     = (−∞, نیمساز ناحیه     𝑓−1را در نظر بگیرید. نمودار تابع    (0

 ( 99)سراسری    چهارم را با کدام طول، قطع می کند؟

1)  
3

4
   2  )1   3  )

3

2
   4)2 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

--------------------------------------------------------------------------------- ------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- --------------- ---------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)   با ضابطه𝑓 تابع -341 = 𝑥 −
1

2𝑥
𝐷𝑓بر دامنه     = (0, نیمساز ناحیه دوم     𝑓−1مفروض است. نمودار تابع    (∞+

 ( 99)سراسری    را با کدام طول، قطع می کند؟

1)  −
3

2
   2  )−

3

4
   3  )−1   4)−

1

2
 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- --------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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تابع   -342 𝑓دو  = {(5,2), (7,3), (1,4), (3,6), 𝑔(𝑥)و    {(9,1) = √5𝑥 + اگر    9 اند.  مفروض 
(𝑔−1𝑜𝑓−1)(𝑎) =  خارج (   96)سراسری    کدام است؟ 𝑎باشد،  8

1  )2   2  )3     3  )6   4  )7 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓−1(5 𝑥امکان پذیر باشد، و داشته باشیم:   𝑔و   𝑓تابعی وارون پذیر و ترکیب دو تابع   𝑓اگر   -343 + 1) = 𝑔(𝑥 + 2) 

 ( 1400)قلمچی    کدام گزینه است؟ (3)(𝑓𝑜𝑔)آنگاه مقدار  

1 )4     2 )5     3 )6     4 )7 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

o ( 8نکته  )حل برخورد یک تابع با وارونش کافی است آن تابع را برابر  برای پیدا کردن م𝑥   قرار دهیم

𝑓(𝑥)یعنی   = 𝑥   صعودی( در غیر اینصورت(𝑓(𝑥) = 𝑓−1(𝑥) 

𝑓−1  ←   𝑓(𝑥)و    𝑓محل برخورد   = 𝑥     اکیداً صعودی راحت (   و (𝑓(𝑥) = 𝑓−1(𝑥)      )در غیر اینصورت سخت ( 

 

 

 

 

 

 

𝑦محل برخورد تابع  فاصله  -344 = 𝑥3 + 𝑥 +  از مبدا کدام است؟ با وارونش 8

1)  √2   2  )2√2   3)3√2   4)  4√2 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   ( 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑓(𝑥)نمودار تابع   -345 =
𝑥+4

𝑥−2
−ℝبا دامنه ی     ( 96)سراسری    نمودار وارون خود را با کدام طول قطع می کند؟ ،{2}

1)  −1, −4   2  )−1,4   3)1, −4   4)  1,4 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   ( 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

--------------- ------------------------------------------------------------------------------------ 

𝑦نقطه تلاقی منحنی    𝑀فرض کنید   -346 = √𝑥 + 3− از مبدا مختصات،    𝑀با تابع وارون خود باشد. فاصله نقطه    1

 ( 1400)سراسری    کدام است؟

1)  √2

2
    2  )√2    3  )3    4)2√2 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦نمودار منحنی   -347 = √√𝑥 + واحد در راستای قائم چنان انتقال می دهیم، که منحنی جدید وارون تابع خود     𝑘را    3

واحد در جهت افقی به    4ها قرینه کرده و    𝑥قطع کند. سپس منحنی حاصل را نسبت به محور    1را در نقطه ای با عرض  

 ( 1400)سراسری    ؟سمت چپ انتقال می دهیم. کدام یک از نقاط زیر روی نمودار منحنی به دست آمده، قرار دارد

1)  (1− √5, 0)  2  )(−√5, 0)   3)(0,1− √5)   4  )(0, −√5) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   ( 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 
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o ( 9نکته ) 

𝑦 = 𝑓𝑜𝑓−1(𝑥) = 𝑥         𝑥 ∈ 𝑅𝑓 

𝑦 = 𝑓−1𝑜𝑓(𝑥) = 𝑥         𝑥 ∈ 𝐷𝑓 

 قرار دهید. 𝑥دیدید به جای آن  𝑓−1𝑜𝑓(𝑥)یا   𝑓𝑜𝑓−1(𝑥)هر جا  

𝑓(𝑥)اگر     -348 = √𝑥 − 1+ 𝑦آنگاه تابع    2 = 𝑓−1𝑜𝑓(𝑥)    و𝑦 = 𝑓𝑜𝑓−1(𝑥) را رسم کنید؟ 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر   -349 = −1+ √1− 𝑥    تابع نمودار  𝑔(𝑥)باشد،  = 𝑓−1𝑜𝑓(𝑥) + 𝑓𝑜𝑓−1(𝑥)   است؟   کدام 

 ( 1400)قلمچی 

 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------- ---------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑓تابع   -1 = {(𝑎, 2), (−1,4), (𝑎2 −  وارون پذیر است. وارون آن کدام است؟ {(2,2

1  ){(2,2), (−1,4)}    2  ){(2,2), (4, −1)} 

3  ){(4, −1), (2,1)}    4  ){(4, −1), (−1,2)} 

𝑓(𝑥)اگر   -2 =
5√𝑥+5

√𝑥+2
+ 6√𝑥  باشد، حاصل𝑓−1(6). 𝑓(

1

4
 کدام است؟ (

1  )
1

2
     2 )2     3  )

2

3
     4  )

3

2
 

𝑓(𝑥)تابع   -3 = −𝑥|𝑥| وارون خود را در چند نقطه قطع می کند؟ 

 ( سه  4   ( دو  3   ( یک  2   ( صفر  1

𝑓(𝑥)تابع   -4 = {
𝑥2 − 𝑎𝑥 + 𝑏    , 𝑥 ≤ 1
−2√𝑥 + 3         , 𝑥 > 1

𝑎یک به یک است. کمترین مقدار    + 𝑏 کدام است؟ 

1 )2     2 )1     3 )1-     4 )2 - 

𝑓(𝑥)داریم:    𝑔و    𝑓برای دو تابع   -5 = 𝑥 −
6

𝑥
 , 𝑥 > 𝑔(𝑥)و    0 = −

1

2
𝑓−1(−2 𝑥 + 6) + کدام    𝑔−1(3). مقدار    4

 است؟

1 )1     2  )
5

2
     3 )2     4  )

7

2
 

𝑓(𝑥)ابطه تابع وارون تابع  ض -6 = √𝑥3 − 𝑎    به صورت𝑓−1(𝑥) = √𝑥𝑏 − 4
3

𝑏است. مقدار    − 𝑎 کدام است؟ 

1 )2-     2 )5     3 )6     4 )4 - 

𝑓(𝑥)مجموع طول نقاط مشترک نمودار تابع   -7 = 𝑘 − √𝑥 − 𝑘
 با نمودار تابع وارونش همواره کدام است؟  3

1  )k     2  )2 k     3  )3 k     4  )4 k 

𝑦به صورت مقابل باشد، دامنه   𝑓(𝑥)اگر نمودار تابع   -8 = √
−𝑓−1(𝑥−1)

𝑥+1
 شامل چند عدد صحیح می باشد؟ 

1 )1     

2 )2 

3 )3     

4 )4 

 
𝑓(𝑥)اگر   -9 = 3− √𝑥 − 𝑦باشد، برد تابع   1 = 𝑓−1𝑜𝑓(𝑥) + 𝑓−1(𝑥) کدام است؟ 

1  )[
5

2
, +∞)    2  )[

15

4
, 6]    3  )[4,6]     4  )[1,

15

4
] 

𝑓(𝑥)اگر   -10 =
2 𝑥−1

𝑥−1
𝑔(𝑥)و    =

2

√4−𝑥2   دامنه تابع ،𝑔𝑜𝑓−1  شامل چند عدد صحیح نیست؟ 

 3( 4     2( 3     1( 2   ( صفر  1

𝑓−1(5 𝑥امکان پذیر باشد، و داشته باشیم:   𝑔و   𝑓تابعی وارون پذیر و ترکیب دو تابع   𝑓اگر   -11 + 1) = 𝑔(𝑥 + 2) 

 کدام گزینه است؟ (3)(𝑓𝑜𝑔)آنگاه مقدار  

1 )4     2 )5     3 )6     4 )7 

 وارونجون دار از  تمرینتعدادی 
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𝑓(𝑥)اگر   -12 = √𝑥    و𝑔 = {(−1,4), (4, −2), (3, −3), (−2, 𝑓−1باشد، انگاه تابع    {(1− + 𝑔−1    از چند زوج

 مرتب تشکیل شده است؟ 

1 )1     2 )2     3 )3     4 )4 

𝑓(𝑥)اگر   -13 = −1+ √1− 𝑥   باشد، نمودار تابع𝑔(𝑥) = 𝑓−1𝑜𝑓(𝑥) + 𝑓𝑜𝑓−1(𝑥) کدام است؟ 

 

𝑔(𝑥)هستند. اگر    [2,4]و    [1,1−]به ترتیب بازه های    𝑓دامنه و برد تابع   -14 = −𝑓 (
1−2 𝑥

3
) + ، اشتراک دامنه    1

 شامل چند عدد صحیح است؟ 𝑔−1(𝑥)و برد تابع  

 ( بیشمار 4     3( 3     1( 2     ( صفر 1

𝑓(𝑥)اگر   -15 =
𝑥

3−𝑥
(𝑥)(𝑔𝑜𝑓)و    = 2 𝑥 − 𝑔(2)باشد، حاصل   1 + 𝑔−1(8) کدام است؟ 

 - 2( 4   ( صفر  3     -1( 2     1( 1

𝑔اگر   -16 = {(2,1), (4,3), 𝑓و    {(6,5) = {(2,4), (4,8), ℎو    {(6,0) = {(1,2), (3,4), (4,1), را    {(5,1)

داشته باشیم، تعداد اعضای برد تابع  
ℎ

𝑓𝑜𝑔−1  کدام است؟ 

 ( صفر 4     3( 3     2( 2   1( 1

𝑔(2 𝑥اگر   -17 − 1) = 2𝑥2   و𝑓−1(𝑥 − 1) = 2 𝑥 +  کدام است؟ (9)(𝑔𝑜𝑓)باشد، آنگاه حاصل   1

1 )6     2 )8     3 )10     4 )12 

تابع   -18 دامنه  رابطه    𝑓اگر  در  و  باشد،  −𝑓(1اعداد حقیقی مثبت  3 𝑥) − 2𝑥2𝑓(1) = 5𝑥2 − 6 𝑥 + صدق    2

 کدام است؟ 𝑓−1(4)کند، آنگاه  

1 )1     2 )2     3  )√2     4  )√3 

𝑓(𝑥)اگر   -19 =
2 𝑥−1

𝑥−1
𝑔(𝑥)و    =

2

√4−𝑥2  دامنه تابع ،𝑔𝑜𝑓−1  شامل چند عدد صحیح نیست؟ 

 3( 4     2( 3     1( 2     ( صفر 1

𝑓(𝑥)ابع وارون تابع  ت -20 = 𝑥 + 2√𝑥    را یک واحد به سمت راست منتقل می کنیم. نمودار تابع حاصل، نمودار تابع

𝑓(𝑥)  را در نقطه ای با کدام عرض قطع می کند؟ 

1  )
7

8
     2  )

9

8
     3  )

7

16
     4  )

9

16
 

𝑓(𝑥)برای تابع   -21 = 𝑥3 − 6𝑥2 + 12𝑥     ضابطــــــــــه تابع وارون به صورت𝑓−1(𝑥) = 𝑎 + √𝑏𝑥 + 𝐶
𝑚  

𝑎بیان شده است. حاصل   + 𝑏 +𝑚 − 𝐶 کدام است؟ 

1 )13     2 )14     3 )15     4 )16 
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 کدام تابع، یک به یک است؟ -22

1  )f(x) = (x − 2)|x − 2|     2  )f(x) = x − √x 

3  )f(x) = [
|x|

|x|+1
]     4  )f(x) = √1− x2 

𝑓اگر   -23 = {(0,2), (2,3), (3,1), 𝑔و    {(4,4) = {(2,1), (4,0), (3,3), باشد، حاصل جمع عضوهای برد    {(1,4)

تابع  
𝑓−1𝑜𝑔−1

(𝑓𝑜𝑓)−1  کدام است؟ 

1  )
3

4
     2 )2     3  )

1

2
     4 )4 

𝑓(𝑥)نمودار تابع   -24 = √
𝑏𝑎𝑥

1−𝑏𝑎𝑥
)قلمچی جامع   کدام است؟ 𝑏قطع می کند، مقدار  (2,1)نمودار وارونش را در نقطه   

1400 ) 

1  )
8

5
     2  )

5

8
     3  )

25

32
     4  )

32

25
 

𝑓(𝑥)اگر   -25 =
𝑥−1

3
𝑓−1(𝑥)و     = 𝑎𝑥 + 𝑏     باشند، نمودار تابع𝑔(𝑥) = 𝑏𝑥2 − (𝑎 + 1)𝑥 + 𝑎    در کدام یک

 ( 1400)قلمچی جامع  از بازه های زیر وارون پذیر نیست؟

1  )(
1

2
,

3

2
)     2  )(

3

2
,

5

2
)     3  )(

5

2
,

7

2
)     4  )(

7

2
,

9

2
) 

𝑓(𝑥)اگر   -26 = {
2𝑥 + 3   𝑥 ≤ 0

𝑙𝑜𝑔2 (
30𝑥+4

𝑥
)

𝑓−1آنگاه حاصل    (
3

5
) + 𝑓−1(5)  ( 1400جامع )گزینه دو  کدام است؟ 

1  )1    2  )2      3  )−
1

2
       4  )

1

2
 

𝑥اگر   -27 ∈ [0,2]  ،  𝑓(𝑥) = 2𝑥 + |𝑥 − بر    (𝑥)(𝑓−1𝑜𝑓)و    (𝑥)(𝑓𝑜𝑓−1)در کدام بازه نمودار های دو تابع    |1

 ؟هم منطبق هستند 

1  )[0,2]   2  )[1,5]     3  )[1,2]      4  )[0,1] 

𝑥وارون تابع    اگر -28 ∈ [0,2]  ،  𝑓(𝑥) = 𝑥 + 4√𝑥   به صورت  𝑓−1(𝑥) = 𝑥 + 𝑎 + 𝑏√𝑥 + باشد، دو تایی    4

(𝑎, 𝑏)  کدام است؟ 

1  )(4,5)   2  )(8, −4)     3  )(8,4)     4  )(−4,8) 

تابع   -29 از  بخشی  𝑓(𝑥)وارون  = (1− 𝑥)|𝑥 − به صورت    |5 را  است  اکید  𝑔(𝑥)که صعودی  = 𝑎 + 𝑏√𝑥 + 𝑐; 𝑥 ∈

[𝑚, 𝑛] مقدار  نوشته ایم .𝑎 + 𝑏 + 𝑐   و بیشترین مقدار𝑛 −𝑚 ؟به تریب کدام است 

 8و4(  4      8و2(  3      6و4(  2    6و2(  1

𝑓(𝑥)اگر    -30 = 𝑙𝑜𝑔2 𝑥  ریشه معادله  𝑥2 − 4− (𝑓𝑜𝑓−1)(𝑥) = (𝑓−1𝑜𝑓)(𝑥) ؟ و  کدام است 

1  )1+ √5   2  )3+ √10     3  )2− √8     4  )1− √5 

𝑓(𝑥)اگر    -31 = 𝑥3 + 𝑥   باشد، و نمودار تابع𝑓   واحد به سمت پایین انتقال دهیم تا تابع    8را یک واحد به راست و𝑔  

 برابر کدام است؟ 𝑔−1𝑜𝑓(1)به دست آید، مقدار  

1  )1    2  )2      3  )3      4  )4 

تابع   -32 𝑓(𝑥)  وارون  = 𝑥 − 2√𝑥 − صورت    2 به  است،  نزولی  اکیداً  که  ای  بازه  𝑓−1(𝑥)در  = 𝑥 + 2+

𝑎√𝑥 − 𝑏   است، مقدار𝑎 + 𝑏   و دامنه𝑓−1  به ترتیب کدام است؟ 

1  )[1,2), 3   2  )[1, +∞), 3    3  )[1,2),−1     4  )[1, +∞),−1 
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𝑓(𝑥)  تابع   -33 = √𝑥    قرینه می کنیم و سپس یک واحد به سمت راست می بریم، تابع حاصل    (1,1)را نسبت به نقطه

 تابع اولیه را در دو نقطه قطع می کند مجموع طول آن دو نقطه کدام است؟ 

1  )1    2  )2      3  )3      4  )4 

𝑓(𝑥)تابع    -34 = √3− 𝑥   را در نظر بگیرید این تابع را نسبت به خط𝑦 = 𝑥    واحد به بالا   2قرینه می کنیم، سپس

 کدام است؟ 𝑓𝑜𝑔(2)می نامیم، مقدار   𝑔(𝑥)می بریم و تابع حاصل را  

1 )1                                 2 )√2            3) 2√2                             4) 3√2 

𝑓(𝑥)تابع  -35 = √3− 𝑥   را در نظر بگیرید این تابع را نسبت به خط𝑦 = 𝑥 + واحد به   2قرینه می کنیم، سپس    1

 کدام است؟ 𝑓𝑜𝑔(2)می نامیم، مقدار   𝑔(𝑥)بالا می بریم و تابع حاصل را  

 تعریف نشده  (4                          6√ (3            3√(2                            1( 1

𝑓(𝑥) تابع  قرینه   -36 = 𝑥 −
1

2𝑥
𝐷𝑓با دامنه     = (0, 𝑦را نسبت به خط    (∞+ = 𝑥    را رسم کرده و سپس نمودار را

𝑦انتقال می دهیم و آن را   واحد به سمت بالا  2واحد به سمت راست و   1 = 𝑔(𝑥)   می نامیم. مقدار𝑔(
1

2
 کدام است؟(

1)  1   2  )
5

2
    3  )

3

2
  4)2 

𝑓(𝑥)تابع  -37 = √3− 𝑥   را در نظر بگیرید این تابع را نسبت به خط𝑦 = 𝑥 + واحد به   2قرینه می کنیم، سپس    1

 کدام است؟ 𝑓𝑜𝑔(2)می نامیم، مقدار   𝑔(𝑥)بالا می بریم و تابع حاصل را  

 تعریف نشده  (4                          6√ (3            3√(2                            1( 1

𝑓(𝑥)تابع   -38 =
𝑥

√1+𝑥2   و𝑔(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛 𝑥  ضابطه تابع    را در نظر بگیرید(𝑓−1𝑜𝑔)(𝑥) کدام است؟ 

1  )tan 𝑥                             2 )cot 𝑥            3) 
|cos 𝑥|

sin 𝑥
                          4) 

sin 𝑥

| cos𝑥|
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 جزء صحیح 

[𝑥]    یعنی بزرگترین عدد صحیح کوچکتر مساوی𝑥 

 

 

 حاصل عبارت های زیر را محاسبه کنید. -350

[3/7] =                       [−4/5] =                   [−0/5] =   [4/5] = 

  [−3/7] =                        [√2] =                             [−√3] =     [4] = 

[√203
] =                    [−𝜋] =                             [𝑠𝑖𝑛 40𝑜] =   [√5] = 

[(√2− 1)
5
] =     [√2− 1] = 

[(√2− 2)
5
] =                                                 [(1− √3)

6
] = 

 

 

 معادله های زیر را حل کنید.  -351

[𝑥] = 1 → 

[𝑥] = −2 → 

[𝑥] = 3/5 → 

[2𝑥] = 4 → 

[
1
𝑥
] = 2 → 

 

[𝑥] = 𝑘
𝑘  عدد صحیح
⇒     𝑘 ≤ 𝑥 < 𝑘 + 1 
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[
2𝑥 − 3
𝑥

] = 3 → 

 
 
 
 

0اگر   -352 < 𝑥 <  آنگاه حاصل عبارت های زیر را بیابید. 1

[−𝑥] = [𝑥] = 

[2𝑥] = [
𝑥

2
] = 

1−اگر   -345 < 𝑥 <  آنگاه حاصل عبارت های زیر را بیابید. 0

[𝑥2] = [𝑥] = 

[−𝑥] = [𝑥3] = 

𝑥2  اگر -346 + 𝑥 < [𝑥] باشد، حاصل 0 + [𝑥2] + [𝑥3] + [𝑥4] ( 88)سراسری    کدام است؟ 

1  )−2    2)−1    3)0    4)1 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥اگر   -347 > 𝑥2 آنگاه عبارت    |𝑥 + [−𝑥]| برابر کدام یک از عبارت های زیر است؟ 

1  )𝑥   2  )−𝑥   3)𝑥 − 1    4)1− 𝑥 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------- -------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------------------------------ ---------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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]اگر   -348
2𝑥+1

3
] = ]آن گاه حاصل   2

1−𝑥

2
 کدام است؟   [

 2−فقط   (4   2− یا1−(3  1−یا   ( صفر2   1−فقط   (1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

]اگر   -349
1−𝑥

𝑥
] =  کدام است؟ [6𝑥−]  آن گاه تعداد مقادیر ممکن برای عبارت  1

1  )1    2)2    3)3    4)4 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

+1)  اگر -350 √2)
6
+ (1− √2)

6
= +1)یح  ، جزء صح198 √2)

6
 کدام است؟ 

1  )195    2)196    3)197    4)198 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 خواص جزء صحیح 

o ( 1نکته )    اگر𝑛 ∈ ℤ    آنگاه[𝑥 ± 𝑛] = [𝑥] ± 𝑛    

 مثال: 

             [𝑥 + 3] =           [3− 𝑥] = 

[ 𝑥 + 4/5] =                       [3+ 2/5] = 

 

o ( 2نکته )      بیرون می آید.    جزء صحیح است، از داخل    صحیح   چون    جزء صحیح  [𝑥 ± [𝑦]] = [𝑥] ± [𝑦] 

 مثال: 
[𝑥 + [𝑥]] =   [𝑥 − [𝑥]] =     [𝑥 + 3[𝑥]] = 

 
𝑥]معادله   -351 + 2] + [𝑥 − 1] =  چند ریشه دارد؟  4

 بیشمار(4    2(3    1(2    صفر (  1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥]اگر مجموعه جواب معادلۀ   -352 + [𝑥 − 3]] = ,𝑎]بازۀ   3 𝑏)   باشد، مقدار𝑎 + 𝑏 ( 1400)قلمچی    کدام است؟ 

1 )4     2 )7     3 )12      4 )11 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥]جواب معادله  مجموعه اگر  -353 +
1

2
] + [𝑥 +

3

2
] = ,𝑎]به صورت بازه   3 𝑏)  باشد𝑏 + 𝑎 کدام است؟ 

1  )1    2)2    3)3    4)4 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- -------------------------------------------- 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ----------- ---------------------------------------------------------------------------------------- 
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2[𝑥]2  یمجموعه جواب معادله  -354 − 5[𝑥 − 1] − 3 =  کدام است؟ 0

1  )[2,3)   2)[2,5)   3)[1,4)    4)(
1

2
,

5

2
) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2𝑥]اگر مجموعه جواب معادله   -355 + [2𝑥 + [2𝑥]]] = ,𝑎]به صورت بازه   9 𝑏)  باشد𝑏 + 𝑎 کدام است؟ 

1  )2    2)2/5    3)3    4)3/5 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- -------------------------------------------- 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

[𝑥]اگر مجموعه جواب معادله   -356 + [𝑥 −
3

4
] − [𝑥 +

1

4
] = ,𝑎]به صورت بازه   2 𝑏)  باشد𝑏 + 𝑎 کدام است؟ 

1  )7    2)8    3)8    4)10 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ------------------------------------------------------ ---------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

o ( 3نکته  )0 ≤ 𝑥 − [𝑥] < 1 
 

 
 

 

 

 

𝑦اگر اجتماع برد دو تابع   -357 = 2𝑥 − [2𝑥]   و𝑦 = 2𝑥 − 2[𝑥]   به صورت بازه[𝑎, 𝑏)  باشد𝑏 + 𝑎 کدام است؟ 

1  )1    2)2    3)3    4)4 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- -------------------------------- 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑦برد تابع   -358 = √1+ 4𝑥 − 8 [
𝑥

2
 ( 𝑰𝑸)   کدام است؟  [

1  )(1,3)   2)[1,3)   3)(1,3]   4)[1,3] 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- -------------------------------- 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

o ( 4نکته  )[𝑥] + [−𝑥] = {
 0    ;    𝑥 ∈ ℤ
−1   ;    𝑥 ∉ ℤ   

 

 

 

 

[𝑥]معادله   -359 + [−𝑥] =  چند ریشه دارد؟  4

 بیشمار(4    2(3    1(2    صفر (  1

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- --------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

[𝑥]2  یاگر مجموعه جواب معادله  -360 = 1− [−𝑥]   به صورت(𝑎, 𝑏) ∪ {𝑐} ،باشد  𝑎 + 𝑏 + 𝑐 کدام است؟ 

1  )3    2)4    3)5    4)6 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- --------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

[𝑥]  یجواب معادله مجموعه  -361 − [−𝑥] =  کدام است؟ 5

1  )[2,3)   2)(2,3)   3)[2,4)   4)(2,4) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

---------------------------------------------------------------------------------- -----------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 رسم توابع شامل جز صحیح 

 

 

 

 

 رسم تک جزصحیح های درجه یک 

𝑦تابع   -362 = [−𝑥]  .را رسم کنید 

 

𝑦 = 𝐴[𝑎𝑥 + 𝑏] + 𝐵 

 نقطه شروع ریشه درون جزصحیح است. 

𝑎𝑥 + 𝑏 = 0 ⟹ 𝑥 = −
𝑏

𝑎
 

 را محاسبه می کنیم، این نقطه شروع است.  𝑦را درون تابع قرار می دهیم و   𝑥این 

1طول پله برابر  

𝑎
 است. 𝐴است و ارتفاع پله   

𝐴 و    ضریب پشت جزصحیح𝑎   ضریب𝑥 

 

 
 

 

 

𝑦 = [𝑥] 

𝐷 = ℝ           𝑅 = ℤ      

 ط ل پله و  رتفاع پله یک  

 شروع

 شروع

 شروع

 شروع

𝑨 > 𝟎 

𝑨 < 𝟎 

𝒂 > 𝟎 𝒂 < 𝟎 
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𝑦تابع   -363 = 3 [
𝑥

3
] −  را رسم کنید.  1

 

 

 

𝑦تابع   -364 = 2[−2𝑥 +  را رسم کنید.  [1

 

 

 

𝑦تابع   -365 = −[−𝑥 + 2] +  را رسم کنید.  1

 

 

 

 

𝑥  نمودار تابع با ضابطه  -366 ∈ [−2,6)  ،𝑦 = 2 [
𝑥

2
] +  ( 86سراسری  ) از چند پاره خط مساوی هم، تشکیل شده است؟  1

1  )3    2)4    3)5    4)6 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦مساحت محصور بین تابع   -367 = [2𝑥]   و محور𝑥   0]ها در بازه,
5

3
 کدام است؟  [

1) 1   2) 
3

2
    3  )2    4)

5

2
 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑦 = [𝑓(𝑥)] رسم 

𝑦تابع     - 1   = 𝑓(𝑥)   .را رسم می کنیم یعنی ابتدا درون جزء صحیح را رسم می کنیم 

 کنیم، سپس خطوط افقی صحیح را رسم می     - 2

 سپس محل برخورد تابع با خطوط را پررنگ می کنیم    - 3

 هر چه از منحنی بین دو خط متوالی قرار دارد را روی خط پایینی تصویر می کنیم.    - 4

 
𝑦تابع   -368 = [√𝑥]  .را رسم کنید 
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𝑦  شکل منحنی  -369 = [𝑠𝑖𝑛 𝑥]   و  𝑦 = [−𝑥2]    .را رسم کنید 

 
 

 

 
 
 
 

 

 

 
 

𝑦نمودار تابع   -370 = [𝑥2]   از چند پاره خط ساخته شده است؟ (2,2−)در فاصله ی 

1  )5    2)6    3)7    4)  8 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦شکل زیر قسمتی از نمودار تابع    -371 = [√𝑥]   است. طول پاره خط𝐴𝐵   کدام

  است؟

1  )2    2)3  

3)4    4)  5 

 

 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- -------------------------------- 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)نمودار تابع با ضابطه ی   -372 = [𝑥2 + 2𝑥]   شامل چند پاره خط است؟ [1,1−]در بازه ی 

1 )2    2)3    3)4    4)  5 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- -------------------------------------------- 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 رسم به روش بازه بندی 

𝑦تابع   -373 = 𝑥 − [𝑥]   1−را در بازه ی ≤ 𝑥 <  رسم کنید. 2

 

 

 

𝑦تابع   -374 = 𝑥[𝑥]   1−را در بازه ی ≤ 𝑥 <  رسم کنید. 2

 

 

 

𝑦تابع   -375 = 𝑥[2𝑥]   1−را در بازه ی ≤ 𝑥 <  رسم کنید. 1

 

 

 

 

𝑓(𝑥)تابع   -376 = 2𝑥 − [𝑥]    در بازه ی𝑥 ∈ ,𝑛)تشکیل شده است، دو تایی    𝑙پاره خط یکسان با طول    𝑛از    (0,2] 𝑙) 

 به کدام صورت است؟

1  )(2, √2)   2)(2, √5)   3)(1,3)   4)  (1, √5) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)  کدام خط نمودار تابع  -377 = 𝑥 + [𝑥]  را قطع می کند؟  (1,2−)    با دامنه 

1)  𝑦 =
5

2
   2) 𝑦 = −1   3  )𝑦 =

3

2
   4)  𝑦 = −

1

2
  

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 



     167    

 

 

 
𝑓(𝑥)  برد تابع -1 = [2𝑥]𝑥 −  ، نماد جزء صحیح است.( [ ]کدام است؟ )  [1,1−]ۀ  با دامن 1

1  )[−
1

2
,1) − {0}   2  )[−1,0)   3  )[−1,

1

2
) − {0}   4  )[−1,1] − {0} 

2𝑥]  ۀجواب معادل   ۀاگر مجموع  -2 +
3

2
] + [2𝑥 −

3

2
] = ,𝑎]  بازۀ  5 𝑏)  باشد، مقدار  𝑏 − 𝑎    نماد جزء    [ ]) کدام است؟

 است.( حیصح

1  )
1

2
     2  )

1

4
    3 )1      4  )

3

2
 

𝑓(𝑥)  اگر -3 = 𝑥 − [𝑥]   و𝑔(𝑥) = 𝑥 + [𝑥]  آن گاه برد تابع ،𝑔𝑜𝑓  ( حی، نماد جزء صح[ ]کدام است؟ ).است 

1  )[0, +∞)    2  )𝑅    3  )[0,1)     4  )(0,1) 

[𝑥2]ۀ  های معادل  مجموع جواب -4 − 3[𝑥] = 𝑥 −  کدام است؟ 3

 2−(  4      3( 3   جواب ندارد. ( 2     4( 1

𝑎اگر   -5 = 𝑎]آنگاه حاصل   3/2 + 2[𝑎 + [𝑎]]]  کدام است؟ 

1 )10     2 )13      3 )15      4 )14 

𝑥2] باشد، حاصل حیرصح یغ یعدد 𝑥اگر   -6 − 1] + [2− 𝑥2] است.(  حی، نماد جزء صح[ ]است؟ )  کدام 

 1−  ای( صفر 4     1  ای( صفر 3   1( فقط 2    ( فقط صفر1

[2𝑥]  ۀ معادل -7 = 3𝑥  ( حی، نماد جزء صح[ ]چند جواب دارد؟  ).است 

 ( بدون جواب 4      4( 3    2( 2     3( 1

𝑓(𝑥)  تابع  ۀ دامن -8 =
𝑥−1

[𝑥−1]
 است.( ح ی، علامت جزء صح[ ]کدام است؟ )  

1  )(1,2]    2  )ℝ− (1,2]    3  )[1,2)    4  )ℝ− [1,2) 

𝑓(𝑥)اگر   -9 = 𝑥 − [𝑥]   و𝑔(𝑥) = [𝑥] + [−𝑥]   باشد، ضابطه(𝑓 × 𝑔)(𝑥)   (  1400کدام است؟ )سنجش 

1  )[x]-x    2  )𝑥2 − [−𝑥]    3  )x-[x]    4  )𝑥2 + [−𝑥] 

𝑓(𝑥)تابع    برد -10 = 𝑥 +
2𝑥2

[−𝑥]
 (  1400دام است؟ )قلمچی جامع ک [0,2)با دامنه   

1  )[−2, −
1

8
]    2  )[−1,

1

4
]    3  )[−2,0]    4  )[−1,0] 

]  ۀمعادل کدام گزینه درباره ریشه های  -11
3𝑥

4
] =

3𝑥

5
 است.(  حی، نماد جزء صح[ ]؟ ) صحیح است 

 است. 12سه ریشه دارد، مجموع آنها برابر ( 2 است. 10سه ریشه دارد، مجموع آنها برابر ( 1

 است. 12آنها برابر چهار ریشه دارد، مجموع ( 4 است. 10چهار ریشه دارد، مجموع آنها برابر ( 3

 

 جزصحیح  جون دار از تمرینتعدادی 
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 تساوی دو تابع

𝑦دو تابع   = 𝑓(𝑥)    و𝑦 = 𝑔(𝑥)   .یعنی دو تابع    با هم مساویند اگر دامنه و ضابطه ی دو تابع با هم برابر باشند

 از نظر نموداری به طور کامل بر هم منطبق باشند. 

 برای محاسبه دامنه قبل از ساده کردن دامنه را محاسبه کنید.  توجه:

 توابع با هم برابرند؟ کدام  -378

1  )𝑓(𝑥) = 𝑥, 𝑔(𝑥) = √𝑥
2

 

2  )𝑓(𝑥) = √1− 𝑥2, 𝑔(𝑥) = √1− 𝑥√1+ 𝑥  

3  )𝑓(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔(𝑥2 − 1) , 𝑔(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔(𝑥 + 1) + 𝑙𝑜𝑔(𝑥 − 1)      

4  )𝑓(𝑥) = √𝑥(𝑥 − 2), 𝑔(𝑥) = √𝑥 × √𝑥 − 2 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ ---------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------- --------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-- ------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)دو تابع   -379 =
𝑏

𝑥+3
𝑔(𝑥)و    =

𝑥−𝑎

𝑥2+𝑐𝑥+𝑑
برابرند. حاصل   

𝑎𝑏𝑐

𝑑
 )قلمچی(   کدام است؟ 

1)  −1   2  )−2    3)1    4)2           

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑓(𝑥)اگر دو تابع   -380 =
𝑎𝑥+2

𝑥2−𝑚𝑥+𝑛
𝑔(𝑥)و     =

𝑥−𝑏

2𝑥2−3 𝑥−5
𝑎𝑚 مساوی باشند، حاصل   − 𝑏𝑛   قلمچی  کدام است؟(

1400 ) 

1  )−
29

4
   2  )

17

2
     3  )−

37

4
     4  )

23

2
 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

 ( 1400)قلمچی    در کدام گزینه دو تابع داده شده با هم برابرند؟ -381

1  )𝑓(𝑥) = √4𝑥2 + 20 𝑥 + 𝑔(𝑥)و   25 = 2 𝑥 + 5 

2  )𝑓(𝑥) = √𝑥|𝑥|   و𝑔(𝑥) = 𝑥 

3  )𝑓(𝑥) =
(𝑥+1)(𝑥+3)+𝑥+4

𝑥2+5 𝑥+7
𝑔(𝑥)و    = 1 

4  )𝑓(𝑥) =
𝑥2−5 𝑥+6

𝑥−2
𝑔(𝑥)و    = 𝑥 + 3 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ ---------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------- --------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 بــرد تابع  

 رسم تابع  روش اول: 

𝑦برد تابع   -382 = |√𝑥 −  کدام است؟ |1

1)  [−1, +∞)   2  )[0, +∞)   

3)ℝ    4)  [1, +∞) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------ ---------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)  قطعه ای    برد تابع -383 = {
𝑥2          𝑥 < 0
𝑥 − 2    𝑥 ≥ 0

,𝑎]به صورت بازه     𝑦است. خط    (∞+ = −𝑎    نمودار𝑓(𝑥)    را با

 ( 1400)قلمچی   کدام طول مثبت قطع می کند؟

1)  1  2  )2   3)√2    4)  4 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 

 برد سهمی ها :  دومروش 

 

 

 

 

𝑦برد تابع   -384 = −𝑥2 + 6𝑥 +  کدام است؟ 2

1)  [3, +∞)   2  )[11, +∞)   

3)(−∞, 3]   4)  (−∞, 11] 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- ------------------------------------------------------------------------- 
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𝑦برد تابع   -385 = 𝑥2 − 4𝑥 + −ℝ با دامنه  1  کدام است؟{2}

1)  [−3, +∞)   2  )(−3, +∞)   

3)(−∞,−3]   4)  (−∞,−3) 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 هموگرافیکی :  سومروش 

 

 

 

  

𝑦برد تابع   -386 =
4𝑥−1

2𝑥+1
 ؟نیستشامل کدام عدد  

1)  −2   2  )2    3)−
1

2
    4)  

1

2
 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ساخت تابع :  چهارمروش 

−1 ≤ 𝑠𝑖𝑛𝑥 ≤ 1    − 1 ≤ 𝑐𝑜𝑠 𝑥 ≤ 1      |𝑥| ≥ 0      (𝑥)2 ≥ 0      √𝑥 ≥ 0 

𝑦برد تابع   -387 = √4− 3𝑥    و𝑦 = √7− 2𝑥 + 𝑦و   3 = −√2− 𝑥 +  را بیابید. 4

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

----------------------------------- ----------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------- ------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------- ----------------------------------------------- 
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𝑦برد تابع   -388 = 4𝑠𝑖𝑛𝑥 +  شامل چند عدد صحیح است؟ 1

1)  7   2  )8    3)9    4)  10 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر دامنه تابع   -389 = |𝑥|   آن کدام است؟ باشد برد  [3,2−]بازه 

1)  [0,3]   2  )[2,3]   3)[0,2]   4)  [0,5] 

 
------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------- --------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر دامنه تابع   -390 = |2𝑥 − 1| +  آن کدام است؟ باشد برد  [1,3−]بازه   1

1)  [0,6]   2  )[1,6]   3)[4,6]    4)  [0,1] 

 
------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------- -------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦اگر دامنه و برد تابع   -391 = 𝑎 + 1− √2 𝑥 + ,𝑏] به ترتیب بازه های  3 ,∞−)و  (∞+ کدام    𝑎𝑏باشد، حاصل   [5

 ( 1400)قلمچی   است؟

1 )6-     2 )12-     3 )6     4 )12 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑦برد تابع   -392 = −
2

−1−𝑥2 کتاب    دام است؟ک(𝑰𝑸 ) 

1)  (0,1]   2  )(0,2]   3)[−1,0)   4)  (−2, −1] 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦برد تابع   -393 = √−𝑥2 + 4𝑥 +  ( 𝑰𝑸)کتاب     شامل چند عدد طبیعی است؟ 1

1)  2   2  )3    3)4    4)  5 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)برد تابع   -394 = {
3𝑥 − 3      𝑥 > 2
𝑥 + 2       𝑥 < −ℝبه صورت   2− [𝑎, 𝑏]  است. مقدار𝑎 + 𝑏 ( نشر الگو )   کدام است؟ 

1)  1   2  )
3

2
    3)2    4)  

5

2
 

------------------------------------------------------------------------------------------ پاسخ: )   (  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)   اگر دامنه تابع وارون تابع   -353 = 2𝐾 − √𝑥 − ,∞−)به صورت   2 𝑓−1(1)باشد، حاصل  [3 + 𝑓(3)   کدام

 ( 1400سنجش  )  است؟

2)8        2 )6       3 )7    4 )9 

--------------------------------------------------------------------------------------------- پاسخ:    

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------- -----------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑓(𝑥)اگر دو تابع   -1 =
2 𝑎

𝑥+𝑏
𝑔(𝑥)و    =

2 𝑥+𝑐

𝑥2−4 𝑥+𝑑
با هم مساوی باشند، انگاه حاصل  

𝑐𝑑

𝑎𝑏
 کدام است؟ 

1 )8-     2 )4-     3 )4     4 )8 

𝑓(𝑥)اگر دو تابع   -2 =
𝑎𝑥+2

𝑥2−𝑚𝑥+𝑛
𝑔(𝑥)و    =

𝑥−𝑏

2𝑥2−3 𝑥−5
𝑎𝑚مساوی باشند، حاصل   − 𝑏𝑛 کدام است؟ 

1  )−
29

4
   2  )

17

2
     3  )−

37

4
     4  )

23

2
 

 در کدام گزینه دو تابع داده شده با هم برابرند؟ -3

1  )f(x) = √4x2 + 20 x + g(x)و   25 = 2 x + 5 

2  )f(x) = √x|x|   وg(x) = x 

3  )f(x) =
(x+1)(x+3)+x+4

x2+5 x+7
g(x)و    = 1 

4  )f(x) =
x2−5 x+6

x−2
g(x)و    = x + 3 

𝑓(𝑥)برد تابع    -4 = 2(𝑥 − 2)2 + 4𝑥 −  (  1400کدام است؟ )سنجش  3

1  )[2, +∞)   2  )[1, +∞)     3  )[3, +∞)     4  )[0, +∞) 

𝑓(𝑥)برد تابع    -5 =
1−𝑥

√
𝑥−1
5−𝑥

𝑎]بازه    − 1,2− 𝑏)   است. مقدار𝑎 + 𝑏کدام است؟ 

1  )1    2  )2      3  )−1      4  )−1 

 

 

 

 

 

 

 تساوی و برد  جون دار از تمرینتعدادی 


