
 

 

 آرایش ـ جدول ـ یون ـ روند ـ واکنش نویسی
 

1 
 دکتر پارسا فراهانی

Farahani _ shimi dr. parsafarahani 

 نماد اتم و نماد ذرات زیر اتمی
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الگوریتم زیبای حل سوالات ذرات زیراتمی 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

عنصرای که از یک نوع اتم ساخته شده!  ماده -1
A

Z
E Element  

P,.... مثل: ,N ,O ,Mg4 2 2 

nعدد جرمی  p  

pعدد اتمی   

 ها چون خنثی هستند، تعداد پروتون با الکترون برابر است.در اتم -2

nی نوترون ندارد، رابطه که H11ها به جز اتم تمام اتمدر  -3 p ها بتوانند قرار است تا نوترونبر 

هر موقع اختلاف نوترون و هایی که با هم دافعه دارند رو، در هسته کنار هم نگه دارن! پس پروتون

nاعلام کرد:  پروتون p  

 آرایش کلی اتم:  -4

  هسته درون های مثبتهای خنثی و پروتوننوترون

  هایی قرار دارند.اطراف هسته در لایه های منفیالکترون

 جالبه که نماد ذرات زیراتمی هم همینطوریه!و                    Eواقعیت نماد اتمی:   -5
 عدد جرمی

 بار هسته

n , p , e  1 1 0
0 1  ذره زیر اتمی     1

 کننده نوع عنصرتعیین

 جرم نسبی

 نسبی بار

 یک حرفی هر صورت حرف اول بزرگ و حرف دوم کوچک است. در نماد هر عنصر                                     -6

 حرفی دو

nه اتم، چه آنیون، چه کاتیون چ، H11جز بهها همه گونهدر  -1 p
اختلاف  :n   وp  :n p 

 حرف زد eو  n ختلافااگر از  -2

nکاتیون:  e     
n p

n p e n e
p e


     


 

nآنیون:  ? e      
n e کن! حل      

e n کن! حل      

 برای حل همه سوالات: اگر از الکترون حرف زد، همون اول به پروتون تبدیل کن! کلید:شاه

A  فرمول:
Z


 

2
 ف بار + اختلا کثافته، آشغاله!

 سه حرفی نداریم!
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  کدام مطلب درست است؟ (1

 گویند.اند، عنصر می( فقط به موادی که از یک اتم ساخته شده1

در حالی  کندرا مشخص میجرم نسبی و بار نسبی ب ترتینماد ذرات زیر اتمی اعداد سمت چپ از بالا به پایین  (  در2

)یک الکترون  ر واقعیکه با e)
0
 یک کولن است.  1

Ne20اگر نماد نئون ( 3
 شد الزاماً اتم نئون است.الکترون با 10نوترون و  10ای که دارای باشد ذره 10

AS75( از بین نمادهای 4
33   ،pb207

82 ،F17
Nep237، نپتونیوم  9

 اند.یک درست نوشته نشدههیچ 92
 

 

 

 

 

 

Xدر یون پایدار  (2 33 ها برابر یک باشد، چند ذره زیراتمی در آن ها و الکتروناگر اختلاف شمار نوترون 2

 وجود دارد؟

1 )50 

2  )48 

3 )51 

4 )49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Xدر یون فرضی  (3 4ها است. در اتم برابر شمار پروتون 38/1و  هابرابر شمار الکترون 5/1ها ، شمار نوترون

 (1400 چیقلم)آن، چند ذره زیراتمی باردار وجود دارد؟ 

1 )63 

2 )96 

3 )100 

4 )106 
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 (1400 چیقلم) کند؟کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می (4

)............. استدر ........................ برابر .........»..........................  Cl , P , O , N , C , H)35 31 16 14 12 1
17 15 8 7 6 1» 

 26ـ  CNشمار ذرات زیر اتمی باردار  ـ ( 1

 

 

 

NOها  ـ ها و الکترونمجموع نوترون( 2
 45ـ  2

 

 

 

 

ClOشمار ذرات زیر اتمی درون هسته  ـ ( 3
 68ـ  2

 

 

 

 

PHهای زیر اتمی  ـ ( مجموع ذره4
 34ـ  4

 

 

 

 

)وجود دارد؟  ScF3گرم از  75در مجموع چه تعداد الکترون و نوترون در  (5 Sc , F)45 19
21  (1400)سنجش  9

1 )/  2411 28 10 

2 )/  2422 57 10 

3 )/  2434 87 10 

4 )/  2445 15 10 
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 شوند؟ آفبا چی ؟! آفباهای اطراف هسته چیده میها در لایهچجوری الکترون

 ایساختار لایه

ای در نظر گرفت که هسته بسیار کوچک و سنگینی در مرکز آن جای دارد توان کرهاتم را می -1

 هاست.ها و نوترونو هسته محل قرارگیری پروتون

 گیرند.های الکترونی در اطراف هسته قرار میها در لایهالکترون -2

 ده!کنند؟ اصل آفبا جواب این سوال رو میها رو اشغال میها چجوری لایهحالا الکترون -3

ها اول گه الکترونی آلمانی به معنای ساختن یا افزایش گام به گام است و میآفبا واژه -4

ها به ترتیب از طوری نیست که لایهکنند و اینهای پایدارتر و با انرژی کمتر رو اشغال میرلایهزی

ای که انرژی کمتری داره، طبق ها اولویت با زیرلایهاول تا آخر پر بشن، در ترتیب پر شدن زیرلایه

 شکل زیر:

 زیرلایه داره، چه از الکترون اشغال بشه، چه نشه!nام، nلایه  حواست باشه -5

بت ی حسابی با قدرنسها، یک دنبالهحداکثر گنجایش الکترون در زیرلایه

 چهاره!

s p d f g ,...   2 6 10 14 18 
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 گه؟! نه!آفبا همیشه راستشو می
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کند. اما برای اتم برخی از عناصر جدول بینی میی آفبا آرایش الکترونی اتم اغلب عناصر را پیشقاعده -1

 نارسایی دارد.

 های آفبا:نارسایی -2

d:غلطه:  s d s10 1 9  !درسته2

d:غلطه:  s d s5 1 4  !درسته2

 های آفبا:نارساییهای بعضی مثال -3

Cu: 4دوره  , Cr29 24 

Ag: 5دوره  , Mo47 42 

سنجی پیشرفته، آرایش از کجا فهمیدیم آفبا بعضی جاها گند زده؟ امروزه به کمک طیف -4

 کنند.تعیین می دقتهایی را با الکترونی چنین اتم

 گه!سنجی حق میآفبا غلط کرده!                                       طیف                             -5

Cr : d / s Cr : d / s

Cu: d / s Cu: d / s

5 1 4 2
24 24

10 1 9 2
29 29

3 4 3 4

3 4 3 4

 
 

 

× 

× 

 دومین عنصری هستش که آفبا گند زده! Cu29نخستین عنصر و  Cr24پس  -6
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 گوریتم کنیم!حالا چجوری آفبا رو ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تعیین لایه ظرفیت با کمک آرایش الکترونی فشرده:

برای تعیین آرایش فشرده از نزدیک ترین گاز نجیب قبل از آن کمک می گیریم، اهمیت آرایش الکترونی فشرده به دلیل 

البته باید توجه داشت همواره هر آنچه که پس از گاز نمایش آرایش الکترون ها در بیرونی ترین لایه به نام لایه ظرفیت است. 

  نجیب نوشته می شود برابر لایه ظرفیت نیست.

 
 
 
 
 
 

sکنن! ها رو پر میترون اول به ترتیب زیرلایهالک 18 -1 / s p / s p2 2 6 2 61 2 2 3 3 

e18 

 به بعد با الگوریتم زیر پیش برو! s24از  -2

 کن! شروع s24الکترون اول رو بیخیال، از  18در واقع اون 

 

 

(n )f / (n ) d / ns np 2 1 

 f2 لایه قبل  dیک لایه قبل s جدید p خودش 

 دوباره از اول!

s جدید 

 چهارمقدم  دومقدم  ولقدم ا
 سومقدم 

 حواست باشه

f  از لایه چهارم یعنیf4 شه!شروع می 

 خر نشو، همزمان با نوشتن یه گوشه بشمر! -3

 اعداد طلایی -4
s  الکترون چیدی!   2420

f  الکترون چیدی!   14470

 نوشتی

 نوشتی
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 درست است؟ D29و  X37کدام مطلب درباره  (6

1 )Xاصلی و  یعنصرD ها یک الکترون قرار دارد.آن عنصری واسطه است که در آخرین زیرلایه 

 لایه پر وجود دارد. 4و  5به ترتیب  Dو  Xدر عنصر ( 2

dطبق آقبا،  Dآرایش لایه ظرفیت عنصر ( 3 / s10 13  است. 4

 اند.دورههای ظرفیتی با شمار گروه برابر است و این دو عنصر هم( در هر دو عنصر شمار الکترون4
 

 

 

 

 درست است؟ W24و  X34چند مطلب درباره  (7

 الکترون ظرفیتی دارند. 6واسطه است و هر دو  Wاصلی و عنصر  X* عنصر 

 زیرلایه پر وجود دارد. W 5زیرلایه از الکترون اشغال شده و در عنصر  X 8* در عنصر 

 است. Wترین زیرلایه های بیرونیبرابر شمار الکترون X  ،6 های آخرین لایه* شمار الکترون

شده از  اشغالهای ای که آخرین الکترون به آن وارد شده، با تعداد لایههای زیرلایهشمار الکترون W* در عنصر 

 برابر است. Xالکترون در عنصر 

 است. 10ها برابر * این دو عنصر هم دوره هستند و تفاوت شمار گروه آن

1 )2 2 )3 

3 )4 4 )5 

                     

 نو ت ا  ترونیکار رد آرایش 

                    
            

                                

                 
                  
                  
              

   

     s         
     p         

     d          

     f          

                   
             
                       

      
                   

                       
                  

  
                         
                      

                   
                   

        

e

e

              
            

              
                           

(p,s)

d(d)

 

                                

                   

    
      e s , d

p p 12
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 اعداد کوانتومی چیست؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توانند داشته باشندرا می n1تا  l  ،0ر ها مقادیزیرلایه دارد و زیرلایه nام هر چه که باشد،  nلایۀ  توجه: (5         

lام:n در لایه  یعنی:              n :  0 1  

 

 

 

 
 

 ها قبل از پر شدنسطح انرژی زیرلایه
  
 

 

 

 

 

1-  
(nعدد کوانتومی اصلی: لایه رو به ما می ):گه. مثالn 5 لایه پنجم 

(lعدد کوانتوم )گه. مثال:رو به ما می ی فرعی: نوع زیرلایهl 0  زیرلایهs 

2 ) 

 نمایش بدهیم. nlتونیم با نماد ای رو می( پس آدرس هر زیرلایه3

l4             دنباله پیشینه گنجایش الکترون در هر زیرلایه:  (4 2 

nبه  ها، سطح انرژی هر زیرلایه، هم( در اغلب ذره1 l  و هم بهn .وابسته است 

nول( ا2 l  بیشتر: هرچهn l بیشتر انرژی زیرلایه بیشتر 

n( اگر 3 l  :برای دو یا چند زیرلایه یکسان شدn  بزرگتر انرژی زیرلایه بیشتر 

رژی شن که انپر می هایاول زیرلایه ،گه که ترتیب پر شدن چه جوریهها می( آفبا طبق انرژی زیرلایه4

 کمتر و پایداری بیشتری دارن.
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 بندی اعداد کوانتومیجمع

 

n عدد کوانتومی اصلی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

l  فرعی کوانتومیاعداد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لایۀ الکترون یا زیرلایه را مشخص می کند( 1

 بیشتر باشد، سطح انرژی الکترون یا زیرلایه بیشتر است.nهر چه   سطح انرژی الکترون یا زیر لایه ( 2

 شد، فاصلۀ الکترون یا زیرلایه از هسته بیشتر است.بیشتر با nهر چه  فاصله از هسته ( 3 

 امnلایه( 4
n  .زیر لایه دارد 

n22 .زیر لایه دارد 

 کند.( زیرلایۀ الکترون را مشخص می1

 کند.سطح انرژی الکترون یا زیرلایه را مشخص می( 2 

lام  lزیر لایه ( 3  4  الکترون دارد. 2
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 کدام مطلب درست است؟ (8

 ه پنجم برابر است.با بیشینه گنجایش الکترون لای  l12ای با حداکثر گنجایش الکترون برای زیرلایه (1

lو  n4ای با زیرلایه Tc43در ( 2 4 .از الکترون اشغال شده است 

 .وجود دارد (l)مقدار برای عدد کوانتومی فرعی  پنجدر ششمین لایه الکترونی اتم عناصر ( 3

 ای یک پارچه نیست.اند، بنابراین هیچ لایههای الکترونی از زیرلایه تشکیل شده( تمام لایه4
 

 

 

 درست است؟ X32چند مطلب درباره اتم  (9

nالکترون با  30* دارای  4 .است 

nبا  های* شمار الکترون l 5 ها با برابر شمار الکترون 5/1، در آنl 0 .است 

 گروه آن کمتر است. هواحد از شمار 10های ظرفیتی آن با شماره دوره آن برابر و * شمار الکترون

nهای با * شمار الکترون l   است. n3ها با رون، برابر شمار الکت4

1 )1 2 )2 

3 )3 4 )4 

 

 

 

 

 
lها با شمار الکترون Aاگر در عنصر  (10   Bعنصر  واحد بیشتر باشد و n2  ،9از شمار الکترون با  1

 (1400 - 2ساز  گزینه )شبیهدرست است؟ ناکند، کدام مطلب دومین عنصری باشد که از اصل آفبا پیروی نمی

 است. 33های لایه ظرفیت، برابر مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی زیرلایه A( در عنصر 1

 است. 54های لایه ظرفیت، برابر رعی الکترونمجموع اعداد کوانتومی اصلی و ف B( در عنصر 2

 الکترون ظرفیتی است. 7با  17است و عنصری از دوره چهارم و گروه  A  ،Z35( در عنصر 3

lالکترون با  7همانند دو عنصر دیگر دارای  B( عنصر 4 0 .است 
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nالکترون با   11ی که دارای کدام مطلب درباره عنصر (11 l 5 (99چی )تألیفی قلم است، نادرست است؟ 

 است. 31عدد اتمی آن برابر با  (1

 و دوره چهارم است. 13متعلق به گروه ( 2

 های پرشده آن برابر است.های ظرفیتی آن با شمار لایهشمار الکترون( 3

 عنصر جای دارد. 7کند، ری که از اصل آفبا پیروی نمی( میان این عنصر و نخستین عنص4
 

 

 

 

 

 

 (98ساز سنجش و شبیه 99چی )قلم رو کدام مطلب نادرست است؟با توجه به شکل روبه (12

 ها ازاست و طبق آن f5ها متعلق به بیشترین انرژی در میان زیرلایه(1

 شود.همه دیرتر پر می

nهای دارای مجموع اعداد کوانتومی فرعی زیرلایه( 2 6 5، برابر 

 است.

و انرژی  n ،هایی که در امتداد یک خط مایل قرار دارندزیرلایه( 3

 یکسانی دارند.

ترین ای که بزرگتر و از زیرلایهکم p7از زیرلایه  d6( انرژی زیرلایه 4

n تر است.بیش ،را در شکل دارد 

 

 

 

 

 

lمول الکترون با 6متر از فلز کروم دارای سانتی 2های موجود در یک مکعب به ابعاد اتم (13 2   .است

gچگالی این قطعه کروم چند  / cm3 است؟( Cr )24  (1400ساز ریاضی )شبیه    52

1) 5/2    

2 )7/8  

3 )9/75 

4 )6/5 
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 جدول تناوبی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اند، غلطه!( و یا جرم اتمی چیده شدهAاگه بگه براساس عدد جرمی ) -2

 عنصر دارد 118 -3
 عنصر طبیعی 92

 Tc43عنصر ساختگی مانند   26

4-  

 تناوب، دارد. 7دوره =  7= ردیف  7

 گروه، دارد 18ستون =  18

 جدول کاملاً از عناصر پر شده و جا برای عنصر جدید ندارد.
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 کدام مطلب درست است؟ (14

 عنصر بعدی آن ساختگی است. 26عنصر نخست آن طبیعی و  92عنصر است که  118جدول تناوبی شامل  (1

 اند.( چیده شدهAگروه وجود دارد که عناصر در آن براساس افزایش عدد اتمی ) 18دوره و  7در جدول تناوبی ( 2

سانی هستند در حالی که در عناصر موجود در یک دوره فقط گروه دارای خواص فیزیکی و شیمیایی یکعناصر هم( 3

 خواص فیزیکی مشابه است.

 ای، اتم هر عنصر نسبت به عنصر قبل از خود، دو ذره زیراتمی باردار بیشتر دارد.در جدول دوره( 4
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 ر دوره و گروه داد، لایه ظرفیت خواست چی آقای قاضی؟اگ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 خورند.ای تستی دوره و گروه که بعضی اوقات به درد میهروش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

الکترون ظرفیتی دارند و تعداد الکترون ظرفیتی  5در دوره چهارم جدول تناوبی چند عنصر حداقل  (15

 (99و سنجش  1400ساز گاج )شبیه چند عنصر منحصر به فرد است؟

1) 12 - 12  

2 )6-12 

3 )12 - 8 

4 )6 – 8 
 

 

 

 هاست.ات معلومه، چون دوره برابر با تعداد لایه(  از دوره شماره آخرین لایه1

 ( لایه ظرفیت2

 لی(فقط لایه آخر )اص : ns اند sر دسته عناص  2و  1گروه 

n) اند dر دسته عناص  12تا  3گروه  )d / ns 1  
 2قدم  1قدم 

ns اند pر دسته عناص  18تا  13گروه  np 2: )فقط لایه آخر )اصلی  

 ( بار هزارم:3
eاره گروه شم 12تا  1گروه   رفیتیظ 

eاره یکان گروه شم 18تا  13گروه   رفیتیظ 

 به کمک گاز نجیب (1

 فقط وقتی کاربرد داره که آرایش نیاز نداری و عدد اتمی بزرگه! -1

 یه جدول کوچولو از گاز نجیب بکش! -2

3-  
ن کدوم گاز نجیب و رد کرده و به با توجه به عدد اتمی ببیتعیین دوره: 

 کدوم نرسیده!

ترین گاز نجیب کمک بگیر، با توجه به عدد اتمی از نزدیک: گروهتعیین 

 تره یا جلوتر!عنصر ببین چندتا گروه عقب
 Sc21 تا Cu29ها ازواسطه (2

 اند.همگی دوره چهارم -1

 رقام عدد اتمی = شماره گروهجمع ا -2
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 کدام مطلب درست است؟ (16

 گروه یکسان است.های جدول تناوبی، آرایش لایه ظرفیت و دسته عناصر همی گروهدر همه (1

 است. p46، به صورت  16آرایش لایه ظرفیت عنصری از دوره ششم و گروه ( 2

lالکترون با  9، در لایه ظرفیت خود، 11دوره پنجم و گروه عنصری از ( 3 2  وn4 .دارد 

 الکترون ظرفیتی است قطعاً در لایه ظرفیت خود دارای دو زیرلایه با  4عنصری از تناوب چهارم که دارای ( 4

 های برابر است.الکترون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کدام مطلب نادرست است؟ (17

 است. 51ره پنجم، برابر دو pعدد اتمی سومین عنصر دسته  (1

 است. s15دوره پنجم، به صورت  sآرایش لایه ظرفیت نخستین عنصر دسته ( 2

 دارد. n5یه ظرفیت خود یک الکترون با دوره پنجم، در لا dششمین عنصر دسته ( 3

ر لایه د n5الکترون با  2و دارای  pگروه است، عنصری اصلی از دسته هم Y82 با دوره وهم X50عنصری که با ( 4

 ظرفیت خود است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 توجه:
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 بندی نهایی جدولها و جمعهای در حال پر شدن در دورهزیرلایه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تونی بفهمی هر دوره و هر دسته چند عنصر داره!راحت می

 

 

 

 

 

 

 

 

 های در حال پر شدن در یک دوره فرق داره!های موجود در یک لایه با زیرلایهبه قرآن زیرلایه -1

 !زیرلایه داره 5زیر لایه داره مثلاً لایه پنجم  nام،  nلایه  -2

 تا نیست، پس چندتاست؟ 5های در حال پر شدن اما در دوره پنجم زیرلایه -3

 خودش! pقبل و  dدو لایه قبل،  fجدید،  sهای در حال پر شدن در جدول رو طبق آفبا پیدا کن! زیرلایه -4
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 وف رو بشناسی حله! در هر دسته چند عنصر داره، بازم جدول معر
 

 عناصر اصلی -1
 sدسته 

دوره حضور دارند.  7در هر  -1 7  عنصر 214

 He و H، 2و  1عناصر گروه  -2

 pدسته 
 به جز دوره اول در شش دوره حضور دارند. -1 6  عنصر 636

 Heبه جز  18تا  13عناصر گروه  -2

 :(d)واسطه عناصر  -2

  در حال پر شدنه! d3،در واقع که  Sc21شن، از از دوره چهارم شروع می -1

 د.در چهار دوره آخر حضور دارن -2 4  عنصر 1040

هستند و کمترین عنصر در یک گروه متعلق به همین  12تا  3عناصر گروه  -3

 عنصر است. 4دسته با 

کنه مثل یاقوت در ترکیبات رنگ خوشگل ایجاد می dوجود عناصر دسته  -4

 که رنگ سرخ آن به خاطر وجود ترکیبات فلزات واسطه است.

 :fواسطه عناصر  -3
  عنصر 14حال پر شدنه، در f4دوره ششم ، 

  عنصر 14حال پر شدنه، در f5دوره هفتم ، 
 عنصر 28
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 چند مطلب نادرست است؟ (18

 است. sدو برابر تعداد عناصر دسته  f* تعداد عناصر دسته 

 است. برابر p* مجموع تعداد عناصر دوره چهارم و پنجم با تعداد عناصر دسته 

 بر تعداد عناصر واسطه است.ا* مجموع تعداد عناصر دوره سوم و هفتم بر

 از تعداد عناصر واسطه بیشتر است. * تعداد عناصر اصلی

کترون گی در دوره چهارم از الهم f4است که به جز  f4و  s4 ،p4 ،d4های * چهارمین لایه الکترونی دارای زیرلایه

 شوند.میپر 

1 )1 2 )2 

3 )3  4 )4 

 

 

 

 (1400ساز خارج )شبیه کدام مطلب درست است؟ (19

 است. 89و  57به ترتیب  D و Xعدد اتمی عنصر ( 1

nکه  هایی( زیرلایه2 l شوند.در دوره هفتم پر می است، 7ها برابر آن 

 در حال پر شدن است. d3ها زیرلایه عنصر از میان آن 9عنصر دو حرفی وجود دارد که در  16ر دوره چهارم ( د3

حال پر شدن است،  در fای که در عناصر دسته زیرلایه ،شونددوره ششم پر میدر که  هاییدر میان زیرلایه( 4

 بیشترین انرژی را دارد.

 

 
 

 

 

 

 

 

 با تغییر دشوارتر( 1400)گاج با در نظر گرفتن دوره چهارم جدول، کدام گزینه شامل عناصر بیشتری است؟  (20

 ترین زیرلایه خود، یک الکترون دارند.عناصری که در بیرونی( 1

nالکترون با  10عناصری که دارای ( 2 l 5 .هستند 

 شوند.ختم نمی s24عناصری که به آرایش  (3

 الکترون دارند. 13یا  18ای که در لایه سوم خود عناصر واسطه( 4
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d / s1 23 4 d / s2 23 4 d / s3 23 4 d / s5 13 4 d / s5 23 4 d / s6 23 4 d / s7 23 4 d / s8 23 4 d / s10 13 4 d / s10 23 4

s p2 12 2

s p2 13 3

s p2 14 4

s p2 22 2

s p2 23 3

s p2 24 4

s p2 32 2

s p2 33 3

s p2 34 4

s p2 42 2

s p2 43 3

s p2 44 4

s p2 52 2

s p2 53 3

s p2 54 4

s21

s p2 62 2

s p2 63 3

s p2 64 4

s p2 65 5

s p2 66 6

s p2 67 7

1
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3

4

5

6
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لایه ظرفیت: ns1

(n )d /ns 1

ns np2 6ns np2 5
ns np2 3ns np2 2

ns np2 1 ns np2 4
ns2

گروه: 1 2 12          11        10       9        8         7        6          5        4         3

17       16      15       14       13

18

:e ظرفیتی 7         6       5        4         31 2 12          11        10       9        8         7        6          5        4         3 8یا ( 2)
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 های دو اتمی کتاب درسیمولکول
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 دوره نخست جدول نادرست است؟ 5های دو اتمی کدام مطلب درباره مولکول (21

 ها مشابه است.مورد از آن 5های پیوندی، در شمار جفت الکترون( 1

 تعلق دارند. pها هم دوره هستند که همگی به دسته مولکول از میان آن 3( 2

 ها، حالت فیزیکی گازی دارند.مولکول از آن 4( در دما و فشار اتاق، 3

 است. sمتعلق به دسته  Heها همانند یکی از آنمولکول دو اتمی هستند که  7( 4
 

 اند.عنصر اصلی در دما و فشار اتاق به شکل مولکول دو اتمی 7در پنج دوره اول،  -1

 اند.اتمیهای تک( مولکول18گازهای نجیب )گروه  -2

3- Cl ,F ,O ,N ,H2 2 2 2  )در دما و فشار اتاق( است. جامد I2مایع و Br2شکل،  گازی 2

 )در دما و فشار اتاق(ی گازهای نجیب، حالت فیزیکی گازی دارند. همه -4

 pعنصر دسته  6

 sعنصر دسته  1
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 رسم آرایش یون:
 

 تعداد الکترون اتم خنثی پیدا کن، اول آرایش اتم بنویس  -1        

 

 بعدش بار رو اعمال کن  -2        

 

 

sنگی حواسم نبود  -3           p 2 23  اون پشت یادت نره!  3

dر اتم د -4           s4 d و 2 s9  .داریم d9 و l4ها ، در کاتیوننداریم 2

 اگر آرایش یون داد گفت اتم چی بوده!
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Xاگر یون  (22 3  الکترون باشد، کدام مطلب درباره آن درست است؟ 22دارای 

 یکسان است. Ti22آرایش الکترونی آن با ( 1

 الکترون وجود دارد. 4در آخرین لایه آن، ( 2

Wدر  n4های با وندر اتم آن با شمار الکتر n3های با ( تفاوت شمار الکترون3 3
 است. 3برابر  33

Zالکترون جدا کنیم، همانند  7اگر بتوانیم از اتم آن ( 4 3
 رسد.به آرایش گاز نجیب آرگون می 21

 

اتمی ذکر شده به صورت زیر باشد. کدام مطلب نادرست های تکیون یهترین زیرلااگر آرایش بیرونی (23

 است؟

 

 است. 9، مشابه عناصر گروه Aهای شیمیایی عنصر ( ویژگی1

 لایه پر از الکترون وجود دارد. D ،3( در اتم عنصر 2

 جدول تعلق دارند. 13هر دو به گروه  Eو  X( عناصر 3

 رسد.دارد ولی برخلاف آن به آرایش گاز نجیب نمی 3کاتیون  ،ر خودگروه بالاتهمانند عنصر هم W( عنصر 4

 ی آخر بِکنَ و برو تو!کاتیون: از لایه
 

 آنیون: الکترون به خوردش بده!

 اونایی که خورده رو ازش پس بگیر! آنیون:

 کاتیون

 جلوش رو کندن، اول اونو برگردون بعد طبق آفبا الکترون برگردون! sحتماً  ختم شده: dبه 

 طبق آفبا الکترون برگردون! ختم شده: pبه 

 خودش کنده شده، اونو برگردون! p، این کرمو هستش ختم شده: sبه 

d : A 6 33 

d : D 9 23 

p : X 6 33 

p : E 6 32 

d : W 10 33 
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 :هاپذیری اتمواکنش یمبنا 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 توجه

 عتیطبدر  بینج یگازها

 داناتمیتک 

:He لایه ظرفیت دوتایی و جفت اکنش ناپذیرو 

 پذیری ناچیزاکنشو تایی  8سایر گازهای نجیب: لایه ظرفیت 

 از این رو پایدارند.

 هابینی رفتار اتمپیش شوند های ظرفیتی اطراف نماد اتم نشان داده میالکترون ای لوئیس آرایش الکترون ـ نقطه

 هاست.پذیری اتمرسیدن به آرایش گازهای نجیب مبنای واکنش توجه:

 رسند.ی خود میدورهبه آرایش گاز نجیب هم معمولاً با گرفتن الکترون و تشکیل آنیون  نافلزات:

  تشکیل یون
 

 رسند.به آرایش گاز نجیب قبل از خود می  با از دست دادن الکترون و تشکیل کاتیون معمولاًفلزات: 

1) B, Be5  گاه یون پایدار ندارند.هیچ 4
 2) Ge , Si , C32 14  ندارند ولی یون چند اتمی دارند. 4-یا  4اتمی +توانایی تشکیل یون تک 6
 
Snاتمی، قلع و سرب کاتیون تک14گروه  در (2 2 و Pb 2 ند.دار 
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 گونه چی بوده!

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کدام مطلب درست است؟ (24

 رسند.تایی می 8، با تشکیل کاتیون به آرایش Beو  Bبه جز  s( همه فلزات دسته 1

 رسند.عنصر اصلی و یک عنصر واسطه با تشکیل کاتیون پایدار به آرایش گاز نجیب قبل از خود می 3( در دوره چهارم، 2

X( اگر 3 2 های پایدار الکترون داشته باشد، دارای کاتیون 17م در لایه آخر خود از دوره چهارX 2  وX 3 .است 

 ای هلیم باسایر عناصر اصلی جدول متفاوت است.آرایش الکترون نقطه( 4

 

 

 

 توجه:
 

 
 ست؟کدام مطلب نادرست ا (25

A( اگر در ترکیب 1 X2  برسند، عناصر میان این دو عنصر همگی اصلی هستند. Arهر دو یون به آرایش  3

 ایدار ندارد.اتمی پختم شود، قطعاً یک اتم خنثی است که توانایی تشکیل یون تک p23ای به اگر آرایش گونه( 2

 

 

 ( آرایش گونه                          الزاماً متعلق به یک کاتیون است.3

 

 

 اند.گونه مختلف باشد که همگی عناصری اصلی 7تواند متعلق به میآرایش گونه                          ( 4

 تونه اتم باشه، هم آنیون، کاتیون!گه گونه منظورش اینه که هم میاولاً وقتی می -1
 

 اس!قاعده نبود، اتم ساده 2قاعده اول را بررسی کن، اگر این  2ابتدا طرز تشخیص گونه:  -2
 

 تونه باشه!ط کاتیون میفق جلوش رو کندن!  sعاً قط ختم شده باشد  dاگر آرایش به  -1
 

nsیا  s21اگر آرایش گاز نجیب یعنی -2 np2  اشدب 6
 

 تونه باشه!هم اتم گاز نجیب می
 تونه باشه!هم آنیون عنصر قبل گاز نجیب می 
 تونه باشه!ن عنصر بعد گاز نجیب میهم کاتیو 
 اس!ر دو مورد بالا نبود اتم سادهاگ -3 

 
 رسند.ها به آرایش گاز نجیب میآرایش اختصاصی برای آنیون نداریم زیرا همه آنیون -4
 

e18 

e13 
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 هاگذاری آنی و نامونی باتیترک یهایژگیو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Sسولفید:             2                    فسفید :P 3                            نیترید :N 3 

SOولفات: س           2
PO: فسفات                4 3

NOنیترات:                              4
3 

 

( ترکیب یونی شامل تعداد بسیار زیادی یون با آرایش منظم است که در ساختار آنها مولکولی وجود ندارد و واژۀ 1

 مولکول و فرمول مولکولی را برای ترکیب یونی به کار نمی بریم.

 
مجموع بارالکتریکی  ها بارکیب یونی از لحاظ بار الکتریکی خنثی است، زیرا مجموع بار الکتریکی کاتیون( ت2

 ها برابر است.آنیون

 نویسی( فرمول3

 دهد.ترین نسبت بین کاتیون و آنیون را نمایش می( فرمول شیمیایی هر ترکیب یونی، ساده1

m              ( اگر بار کاتیون و آنیون برابر باشد:2 mAB A B : فرمول شیمیایی 

 شن، ساده کن، سپس: ( اگر بار کاتیون و آنیون برابر نبود: اول اگر ساده می3

                                                           m n
n mA B A B فرمول شیمیایی:  

 نتز یادت نره!( برای یون چند اتمی پرا4

 گذارینام (4

 ( اول نام کاتیون سپس آنیون!1

 ( در ترکیب یونی به کار بردن پیشوند مونو، دی، تری و .... ممنوع است.2

 ماد رومی ممنوع.    ( اگر عنصر مورد نظر فقط یک نوع کاتیون داره: بار آن در نام تأثیری نداره و ن3

Alکاتیون آلومینیوم 3 /  کاتیون اسکاندیوم Sc 3 :مثال 

 را با نماد رومی حتماً باید ذکر کنید: ( اگر عنصر مورد نظر بیش از یون  یک نوع کاتیون داره: بار آن4

Fe(III)آهن                                                                              :3       آهن(II)Fe :2 :مثال 

 ( آنیون نماد رومی نداره!5

 
 ای!دا کنی، اول بگو از کجا آمدههای دارای چند نوع بار رو پی( اگر خواستی بار کاتیون6

 ها فقط یک نوع بار دارن!اگر دیدی ساده شده، به آنیون نگاه کن، چون آنیون

 

 هاتله
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 چند مورد از مطالب زیر درست هستند؟ (26

 اتم دارد. 6آن  شیمیاییهر واحد در باشد و تایی می 3فسفات است و یک ترکیب  (III)، اسکاندیوم ScPO4نام ترکیب * 

Cuنام ترکیب  * S2( مس ،II سولفید است که هر واحد شیمیایی آن )اتم دارد. 3 

 سولفات است. تایی آمونیوم نیترات همانند روی 4نسبت شمار آنیون به کاتیون در ترکیب  *

Cr(NOنام ترکیب یونی  * )3  ، کروم نیترات است و شمار آنیون به کاتیون در آن عکس باریم سیلیکات است.2

1 )0  

2 )1 

3 )2  

4 )3 

 

 کدام مطلب درست است؟ (27

 است. Ga(HCOO)3( فرمول مولکولی گالیوم متانوات به صورت 1

 همانند نقره نیترات است. BaCN2به  CN2( نسبت آنیون به کاتیون در 2

 های آخرین لایه کاتیون با آخرین زیرلایه آنیون برابر است.، تعداد الکترون FeP( در ترکیب 3

CrCO3 ،11کاتیون به آخرین آنیون در  یهای آخرین لایه( نسبت تعداد الکترون4
32
 است. 

 

 

 

 درست است؟ناب دهد، با توجه به آن کدام مطلهای زیر، برشی از اتم یک عنصر را نشان میهر یک از شکل  (28

 

 

 

 

 

 

Xتوانایی تشکیل سولفید و فسفید با فرمول  (،4عنصر شمارۀ )( 1 P3 و XS .را دارد 

 دهند.ای تعلق دارند و با فلوئور واکنش نمیجدول دوره p( گاز نجیب هستند و به دستۀ 2( و )1عناصر )( 2

های ظرفیتی وبی تعلق دارد و در واکنش با فلوئور، همۀ الکترونو دورۀ سوم جدول تنا سیزده( به گروه 3) ( عنصر شمارۀ 3

 رسد.( می2دهد و به آرایش گاز نجیب قبل از خود یعنی اتم )خود را از دست می

 است. 2و همانند باریم دارای کاتیون + 1، دارای کاتیون +5عنصر شماره  ( همانند4عنصر شمارۀ )( 4

 

 

(5) 

e17 e1 e1 
e8 e3 
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 ریک از موارد زیر بود، یونی است.تشخیص ترکیبات یونی: اگر دارای ه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 گذاری ترکیبات مولکولینام

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (1400ساز ریاضی )شبیهفرمول شیمیایی  و نام چند ترکیب زیر درست است؟  (29

 *NaN3نیترید : سدیم     * NO :نیتروژن اکسید  

 *PCl3 :مونو فسفر تری کلرید    * Cr O2   دی کروم تری اکسید: 3

 *COBr2 :کربونیل برمید    * SiO2 :سیلیم دی اکسید  

 *CS2 :سولفیدکربن دی     * GaPO4 : گالیوم(IIIفسفات ) 

1 )2    2 )3 

3 )4    4 )5 

 

 1( فلز گروه 1

 
 Beبه جز  2( فلز گروه 2

 
 Al( فلز 3

 
 ( ترکیبات آمونیوم4

 
 TiCl4 ( ترکیبات فلز واسطه به جز5

 

Sn( ترکیبات6 2 و Pb 2 

NHتواند فلز نداشته باشد، مانند چنین ترکیب یونی میگاه ترکیبات یونی ندارند و همهیچ Beو  Bتوجه:   Cl4 

 

 ترکیبات دوتایی: -1

 

 ید اتم دوم  پیشوند  اتم مرکزی  پیشوند 
 

 (CO)تایی با کربونیل  3ترکیبات  -2

 

 کربونیل + اتم دوم + ید -1

 
 کربونیل سولفید :SCOپیشوند ممنوع است: مثال

                                       COCl2: کربونیل کلرید 

 

 برای اتم مرکزی مونو ممنوع است.
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 شکل تشکیل ترکیب یونی و تعداد الکترون مباده شده
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های مبادله مول آلومینیم اکسید، دو برابر شمار الکترون 4/0یل های مبادله شده در تشکاگر شمار الکترون (30

Ca)کدام است؟  mگرم کلسیم سولفید باشد،  mشده در تشکیل  ,S :g.mol )  140  (1400)گاج  32

1 )2/62 

2 )4/86 

3 )8/124 

4 )2/43 

 

 

 توجه:

 
گرم  7های مثبت موجود در برابر شمار یون 5فید یک فلز قلیایی خاکی، گرم از سول 108های یوناگر شمار  (31

N)لیتیم نیترید باشد، این فلز قلیایی خاکی کدام است؟ ,S ,Ne ,O :g /mol)   14 32 23  (99ساز خارج )شبیه 16

1 )Mg24 

2 )Ca40 

3 )Sr88 

4 )Ba137 
 

 دهد، بار آن است.دهد، کاتیون است و تعداد الکترونی که از دست می( عنصری که الکترون می1

 
 گیرد، بار آن است.گیرد، آنیون است و تعداد الکترونی که می( عنصری که الکترون می2

 
 بر باشد.( تعداد کاتیون و آنیون در شکل باید با فرمول شیمیایی نهایی برا3

 
Ca S  Ca [ S ] CaS  2 2


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 ای عناصرروندهای تناوبی یا قانون دوره
 
 

 ای یا روند تناوبی!گن قانون دورههای قبل باشه، بهش میاگر تغییری در یک دوره مثل دوره -1

 ای دارن!هم خواص فیزیکی و هم خواص شیمیایی قانون دوره -2

 ای عناصر!گن جدول دورهمیدر جدولی که یاد گرفتیم روندهای تناوبی وجود داره به همین دلیل بهش  -3

 کتاب شما ادعا کرده مندلیف جدول تناوبی را طراحی کرده! -4

 
 

 ای کتاب قوانین دوره -5

 
 

 :یشعاع اتممقایسه  
 تر است.ترباشد، اندازه آن نیز بزرگهرچه شعاع اتمی بزرگ -1

 

 (                شعاع بیشتر! )تعداد لایه = شماره دوره بیشتر اول تعداد لایه بررسی کن، تعداد لایه -1 مقایسه شعاع اتمی: -2

 تر.شعاع کمتر و مچالهها برابر بود، پروتون اگر تعداد لایه -2                                     

 

 شعاع اتمی در جدول

 

 

 

A

Wr

B

Wr

 شعاع اتمی -1

 خاصیت فلزی -2 

 خاصیت نافلزی -3 

 

 شعاع بیشتر ها بیشتر تعداد لایه در یک گروه، از بالا به پایین  -1

 ها ثابت است ولی از چپ به راست:در یک دوره، تعداد لایه -2 

 شعاع کمتر ها بیشترجاذبه هسته به الکترون ها بیشترتعداد پروتون

 

 و

 

 و
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 سوم هتمی در دوربررسی شعاع ا
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 است؟ نادرستکدام مطلب ( 32

Kمقایسه شعاع اتمی پتاسیم، کلر و ژرمانیم، به صورت ( 1 Ge Cl 19 32  است.  17

Scمقایسه شعاع اتمی سدیم، فسفر و اسکاندیوم به صورت ( 2 Na P 21 11  است. 15

 است. P15بیشتر از Cl17ها در به الکترون هستهنیروی جاذبه  قدرت(3

ها ثابت است در حالی که به  دلیل افزایش ابد، زیرا تعداد لایهیدر یک دوره از راست به چپ شعاع کاهش می( 4

 شود.تر میها قویها، نیروی جاذبه هسته به الکترونپروتون

 

 

 

 

 

 شیب نمودار تغییر شعاع اتمی در کدام گزینه، به درستی مرتب شده است؟( 33
Mg .A12 با Al13              Al .B13 با Si14                 S .C16 با Cl17          P .D15 با S16 

1 )B A D C                  

2 )B D A C                     

3 )A B D C                   

4 )A B C D   

 

 یابد.از چپ به راست شعاع اتمی کاهش می -1

 از جدول تناوبی دورهدر هر  به جز دوره اول -2
 

 یابد.کاهش می یطورکلبه )شیب نمودار( یعناصر متوال یاختلاف شعاع اتم از چپ به راست -3

 .از نافلزها است ترشیدر فلزها ب )شیب نمودار( یعناصر متوال یاختلاف شعاع اتم  -4

 بیشترین شعاع: فلزهای قلیایی

 هاکمترین شعاع: هالوژن
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 تناوب یا یک گروه و یک خاصیت فلزی و تغییرات آن در
 رفتار شیمیایی فلزها به میزان توانایی اتم آن ها به از دست دادن الکترون وابسته است.  -1       

 فعالیت شیمیایی بیشتر لت فلزی بیشترخص تر الکترون بدههرچه اتم فلزی راحت -2       

 فلزی بیشتر خصلت تر الکترون ظرفیت از هسته دورتر و جدا شدن آن از اتم راحت هرچه شعاع بیشتر -3       

 رابطۀ مستقیم دارد. عموماً ع اتمیخصلت فلزی و فعالیت شیمیایی فلز با شعا نتیجه:

 

 تناوب یا یک گروه و یکخاصیت نافلزی و تغییرات آن در 
 رفتار شیمیایی نافلزها به میزان توانایی اتم آن ها به گرفتن الکترون وابسته است. -1        

 فعالیت شیمیایی نافلز بیشتر خصلت نافلزی بیشتر تر الکترون بگیرههرچه اتم نافلزی راحت -2        

 گیرتش تر مینزدیک میشه و هسته اتم راحت هستهتر به الکترون راحت هرچه شعاع کمتر -3        

 خصلت نا فلزی بیشتر

 

 ی رابطۀ عکس دارد.خصلت نافلزی و فعالیت شیمیایی نافلز با شعاع اتم نتیجه:

 

واکنش پذیر نیستند، دقت کنید که روند تناوبی خصلت نافلزی  ای نجیب عموماً با توجه به این که گازه توجه:

 هاست.نجز دورۀ اول، بیشترین خصلت نافلزی در هر دوره، متعلق به هالوژمنظم نیست و به

 

 

 پذیریواکنش
عناصر اصلی 

دریک دوره یا 
 یک گروه
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 (1400چی ساز قلم)شبیهکسان نیست؟ کدام گزینه یدر جدول تناوبی، روند تغییرات در ( 34

 از پایین به بالا ـ روند تغییر خصلت نافلزی در دوره سوم از راست به چپ 14فلزی در گروه  تروند تغییر خصل( 1

 فلزی در دوره سوم از چپ به راست از بالا به پایین ـ روند تغییر خصلت 17،  16،  15روند تغییر خصلت نافلزی در گروه ( 2

 فلزهای قلیایی از بالا به پایین پذیریها از بالا به پایین ـ تغییر واکنشپذیری هالوژنیر واکنشتغی( 3

 ـتغییر واکنشتغییر واکنش( 4  )به جز گاز نجیب(نافلزهای دوره سوم از چپ به راست پذیری پذیری فلزهای دوره سوم از راست به چپ 

 

 

 

 به جدول زیر، که به بخشی از جدول تناوبی مربوط است، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  با توجه (35

 (1400ساز ریاضی داخل شبیه)

 بیشتر است. Eبه از دست دادن الکترون، از  X* تمایل 

 بیشتر است. Zن، از در گرفتن الکترو G* تمایل 

 بزرگتر است. Aو  E، از شعاع اتمی  Z* شعاع اتمی 

 ترین شعاع اتمی را دارد.بزرگ X* در میان عنصرهای مشخص شده، 

1 )1    

2 )2     

3 )3    

4 )4 

 
 ترتیب خصلت فلزی و خصلت نافلزی در کل جدول

 

 
 
 
 

 

در میان عناصر جدول تناوبی بیشترین خصلت نافلزی مربوط به اتم .................. و بیشترین خصلت ( 36

 پذیری کربن از سیلیسیم .................... است. فلزی مربوط به اتم .................... است و واکنش

1 )Fr F بیشتر 

2 )Cs F بیشتر 

3 )Fr H کمتر 

4 )Cs H کمتر 

17 16 

 

2 1 
       گروه 

   دوره        

 D A  2 

G  E  3 

Z    X 4 

Mnخصلت فلزی:
Al Zn Ti Fe Sn H Cu Ag Pt Au

C
           21 2  

 

 

H,Pخصلت نافلزی: C S I Br Cl N O F         
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 پذیری عناصر دوره دوم و سوم:واکنش

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ای عنصرها در شرایط یکسان، رهپذیری عنصرهای دورۀ دوم جدول دومقایسه در مورد روند واکنش چند (37

 (99)آزمون آزمایشی سنجش تجربی جامع مرحله اول   درست است؟

 *F O Ne 9 8 10 

* B N C 5 7 6 

 *Be B C 4 5 6 

 *Li F O Be  3 9 8 4 

1 )1  2 )2   3 )3   4 )4 

 یابد.پذیری در ابتدا کاهش، سپس افزایش و سپس کاهش میراست واکنشچپ به  از -1

 پذیریبیشترین واکنش -2
 : فلز1گروه 

 : نافلز17گروه 
 14و                     :دره= گروه 

 با هم برابر است. 15و  13ـ   16و    2ـ    17و  1پذیری عناصر گروه واکنش -3

ها و بقیه نجیب  :Heدر  -4
..

: :X..  ،ه ظرفیت جفت است.لایهای الکترون  

 ناپذیرواکنش پذیری در حدود صفرواکنش
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 بیبندی عناصر جدول تناودسته
 شود.بندی میفلز و نافلز طبقهجدول تناوبی بر اساس رفتار فیزیکی و شیمیایی در سه دسته فلز، شبه عناصر

 

 چرا خواص فیزیکی آنها بیشتر شبیه فلزات است؟ 

خوار نیستند. همچنین رسانایی شوند، پس چکشاند و در اثر ضربه خرد میزیرا برخلاف فلزات شکننده

 یکی کمی دارند؛ ولی همانند فلزات سطح درخشان و صیقلی دارند.گرمایی و الکتر

 

 

دهند که به طور عمده در سمت چپ و مرکز جدول قرار بیشتر عناصر جدول تناوبی را فلزها تشکیل می توجه:

  اند.دارند اما نافلزها در سمت راست و بالای جدول چیده شده

 

 

 

 

 

 

 

 

 فلزات است؟ چرا خواص فیزیکی آنها بیشتر شبیه 

خوار نیستند. همچنین رسانایی شوند، پس چکشاند و در اثر ضربه خرد میزیرا برخلاف فلزات شکننده

 گرمایی و الکتریکی کمی دارند؛ ولی همانند فلزات سطح درخشان و صیقلی دارند.

 

 

مرکز جدول قرار  دهند که به طور عمده در سمت چپ وبیشتر عناصر جدول تناوبی را فلزها تشکیل می توجه:

  اند.دارند اما نافلزها در سمت راست و بالای جدول چیده شده
 

 

 شیمیایی
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 دوره سوم:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Na11  

 

 

 

 
p15 

 

 

 

 
S16 

 

 

 

 

Cl17 
 

 

 

 

 
Ar18 

 

 

 

 شود.به سرعت در مجاورت هوا اکسید و کدر می -1

 شود.نرم است و با چاقو بریده می -2

 زرد  رنگ شعله در واکنش با کلر -3

 دارن نسوزه زیر آب نگه می فسفر سفید   -1

 دارن!در مجاورت هوا نگه می فسفر قرمز  -2

 امد زردرنگج

 شعله هنگام سوختن: آبی

 گاز زرد رنگ

 گندزداییبری و خاصیت رنگ

 تصفیه آب

 بو و غیرسمی، بیرنگبی

 )تنبل( ایکاربرد: جوشکاری ـ برش فلزات ـ ساخت لامپ رشته

 فلز 3
 رسانای خوب برق و گرما -1

 خوارچکش -2

 دهندالکترون از دست می  -3

@konkorilife 



 

 

 نویسیآرایش ـ جدول ـ یون ـ روند ـ واکنش
 

38 
 دکتر پارسا فراهانی

Farahani _ shimi dr. parsafarahani 

 14گروه 
 

 کربن  - 1          

 
 

 های خورشیدیی سلولعنصر اصلی سازنده سیلیسیم   -2          

 

 

 رسانایی  -3            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کدام مطلب نادرست است؟ (38

 خوار این دوره است.( تعداد عناصر جامد دوره سوم دو برابر تعداد عناصر چکش1

 راست جدول جای دارند. در سمتهمگی در سمت چپ و عناصر نافلزی همگی  s( عناصر دسته 2

 ست.، برابر ا14( تعداد عناصر درخشان دوره سوم با تعداد عناصر درخشان گروه 3

 ( تعداد عناصر دارای رسانایی الکتریکی در دوره سوم با تعداد عناصر نافلز دوره سوم برابر است.4

 عنصر اصلی سازنده نفت خام

 تر است.به تنهایی از مجموع ترکیبات دیگر عناصر جدول بیش ترکیبات آن

 

 : رسانای خوب برق Cگرافیت 

Ge  وSi رسانای ضعیف برق و گرما : 

Pb  وSn اخوب برق و گرم : رسانای 

C

Si

Ge

Sn

Pb

کدر و تیره

درخشان 4

مد
جا
ی 
مگ
ه

نافلز 1

شبه فلز 2

فلز 2

در اثـــر ضـــربه  
خورد  می شوند و 
ناشترا  الکترو


ــوار و از  چکش خ
ـــــت دادن  دس

الکترون

4- 
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 کدام مطلب درست است؟ (39

 ( خواص فیزیکی ژرمانیوم بیشتر شبیه سرب است و در حالی که خواص شیمیایی آن همانند نافلز کربن است.1

 لزهای آن دوره بیشتر است.فلزهای هر دوره نسبت به ف( شعاع اتمی شبه2

 شود.ای تکرار می( فقط خواص شیمیایی به صورت دوره3

 د.داروجود فلز و نافلز شبه  p عناصر دستهدر فلز وجود دارد ولی فقط  s  ،p  ،d  ،fدسته  4( در هر 4

 
 پذیری در میان فلزات را دارند.: بیشترین واکنشفلزات قلیایی

  

 

 

 

 

 

 
 

 
 پذیری را در میان نافلزات دارند.بیشترین واکنش( : 17ها )گروه هالوژن

 

 

 

 

 

 
 

 

 کاربرد در چراغ جلوی خودروها            

 

 مطلب نادرست است؟  چند (40

 دهد.ها به سرعت با گاز هیدروژن واکنش میدو مورد از آنها در دمای اتاق، در میان هالوژن *

 یابد.افزایش عدد اتمی، شدت شعله و آهنگ واکنش افزایش میبا در واکنش فلزهای قلیایی با گاز کلر *

 رنگ شعله لیتیم هنگام واکنش با کلر، همانند رنگ هالوژن دارای حالت فیزیکی مایع است.*

و طول موج شعله سدیم هنگام واکنش با کلر  شوندیافت میحالت فیزیکی  3عناصر آن به هر تنها گروهی است که  17گروه *

 از طول موج شعله پتاسیم هنگام واکنش با کلر بلندتر است.

 تواند با هیدروژن واکنش دهد.هالوژن مختلف می سه ،C0300* در دمای 

 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

ns1 

 

Rb37 

F (g)  گاز 2:

 Cl (g)  زرد رنگ گاز 2:

 Br (l)  مایع سرخ رنگ 2:

 I (s)  جامد 2:
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های زیر درست های داده شده، چه تعداد از مقایسهتوجه به آرایش الکترونی آخرین زیرلایۀ هریک از اتمبا  (41

 است؟

sپذیری: * واکنش p1 13 3 

s* مقاومت در برابر ضربه:  p2 23 4 

sاتمی:  * شعاع s1 23 3 

p رسانایی الکتریکی: *  p2 34 3 

1 )1  2 )2   3 )3   4 )4 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
Mn

Al Zn Ti Fe Sn H Cu Ag Pt Au
C

           21  پذیری :ترتیب واکنش2

 

 

 اند؟از مطالب زیر درست چند مورد (42

 دهد.واکنش میژن با اکسیتر از نقره * در هوای مرطوب روی سریع

 * تأمین شرایط نگهداری سدیم از مس دشوارتر است.

 * استخراج منیزیم نسبت به تیتانیوم دشوارتر است.

 * فلز پتاسیم نسبت به فلز آهن ناپایدارتر است ولی ترکیبات فلز پتاسیم نسبت به ترکیبات فلز آهن پایدارترند.

 است و تمایل بیشتری برای تبدیل شدن به کاتیون دارد.تر دهندهالکترون طلا* فلز آهن نسبت به فلز 

1 )2   2 )3    3 )4    4 )5 
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 شه!شه یا نمیانجام می واکنش
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نویسی آزاد ـ ترکیبروش سریع واکنش
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

 استخراج: باید واکنش بدِنَ فلز بپره بیرون آزاد شه!

 

 شه!نگهداری: نباید واکنش بدن وگرنه ظرف سوراخ می

ها، دهندهها نسبت به واکنشواکنشی است که در آن فرآورده خودی:بهپذیر یا خودواکنش طبیعی یا انجام -1

A پذیری کمتری دارند.پایداری بیشتر و واکنش BC AC B              

            
                 

             
                

ها، پایداری دهندهها نسبت به واکنشواکنشی است که در آن فرآوردهخودی: پذیر یا غیر خودبهناواکنش انجام -2

AC پذیری بیشتری دارند.کمتر و واکنش B A BC                

             
                

            
                 

 شه!(عوض می Hیا  C)بعضی اوقات جای فلز با  ا فلز عوض کن و ترکیب یونی بنویس!جای فلز ب -1

 دور موادی که ترکیب نیستند و فقط از یک نوع عنصرند، خط بکش! -2

 پذیره!ترن، واکنش انجامها وحشیهدهندپذیری بیشتر داشت، واکنشدهنده، واکنشاگر ماده آزاد واکنش -3

 ! 2 2 2گیر کردی  3و  2اگر برای فلز واسطه بین بار  -4

5- C  بهCO2 شه و می تبدیلTi به TiO2 شه!می تبدیل 

6-  
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 اند؟ته شدههای آن به درستی نوشپذیر است و هم فرآوردهکدام واکنش هم انجام (43

1 )(s) (s) (s) (s)Mg Fe O Mg O Fe  2 3 2 3 

2 )(s) (s) (s) (s)Cu FeO CuO Fe   

3 )(s) (s) ( ) (s)Al Fe O Fe Al O  2 3 2 3 

4 )(s) (aq) (s) (aq)Fe CuSO Cu Fe (SO )  4 2 4 3 

 

 

 اند؟های آن به درستی نوشته شدهپذیر است و هم فرآوردهکدام واکنش هم انجام (44

1 )(s) (s) (s) (g)Na O C Na CO  2 2 

2 )(s) (s) (s) (g)FeO C Fe CO   2 

3 )(s) (s) (s) (s)Fe O Ti Fe TiO  2 3 

4 )(s) (aq) (aq) (g)Fe HCl FeCl H  3 2 

 

 

:، s دسته  فلز اصلی M:پذیر است؟ )کدام واکنش انجام (45 X )(1400تجربی خارج  سازشبیه)  نافلز 

 

1 )(s) (s) (s) (s)M O Zn ZnO M  2 2 

2 )(s) (aq) (aq) (g)M HX MX H  2 22 

3 )(s) (s) (g) (s)M O C CO M  2 2 

4 )(s) (s) (s) (s)M O Al Al O M  2 2 3 
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 اند؟ با توجه به دو واکنش زیر چند مورد از مطالب زیر درست (46

 

 Pb CuO PbO Cu                       ثربی اCrO Pb  

Cr مقایسه فعالیت شیمیایی این سه فلز به صورت  * Pb Cu  .است 

Crهای کاتیون * محلول 2
 نگهداری کرد. Cuتوان در ظرف را می 

 را از ترکیباتش استخراج کرد. Cu توان فلزمی کرومبا فلز * 

 دشوارتر است. Pbو  Cuاز  کروم فلز تخراجنگهداری و اس* 

1 )1    

2 )2    

3 )3    

4 )4 

 
 واکنش ترکیب ـ ترکیب

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اند؟های زیر به درستی نوشته شدهچند مورد از واکنش (47

(aq) (aq) (s)Na PO CaCl Ca (PO ) NaCl(aq)  3 4 2 2 4 3- 

(aq) (aq) (aq)Na SO (aq) BaCl BaSO NaCl  2 4 2 4- 

(aq) (aq) (aq) (s)Ag(NO ) MgCl Mg(NO ) AgCl  3 2 2 3 2- 

(aq) (aq) (s) (aq)FeCl NaOH Fe(OH) NaCl  3 2- 

 پذیرانجام

 ها ترکیب یونی بنویس!نجای فلز رو با فلز عوض کن و با همون بار یو -1

 شرط انجام واکنش تشکیل رسوب است! -2 

 های کتاب درسی:رسوب -3 

 

AgCl BaSO4 Ca (PO )3 4 2 Mg(OH)2 (RCOO) Ca2 Fe(OH)2 Fe(OH)3

                
      

      
     

       
         

    II)  
         
        

(RCOO) Mg2

    (III)
         
         

         

 است.(s)هستند به جز رسوب تشکیل شده که  aqدر واکنش همه مواد محلول یا  -4

1 )0 

2 )1 

3 )2 

4 )3 
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 توان فلز موجود در یک نمونه را شناسایی کرد؟چگونه می
برای شناسایی کاتیون موجود در یک محلول تنها کافی است یک ترکیب یونی به محلول اضافه کرده که آنیون آن با کاتیون 

 کیب نامحلول با رنگ مشخص تولید کند.مورد نظر، تر

Feشناسایی یون  (1مثال )
2 :← ( افزودن بازOH

!) 

(aq) (aq) (s) (aq)FeCl NaOH Fe(OH) NaCl  2 22 2  

 

Feشناسایی یون ( 2مثال )
3:← ( افزودن بازOH

!) 

(aq) (aq) (s) (aq)FeCl NaOH Fe(OH) NaCl  3 33 3  

 

 

 

 

Agشناسایی یون  (3مثال )
 :← افزودن محلول دارای(Cl )

 ! 

(aq) (aq) (s) (aq)AgNO NaCl AgCl NaNO  3 3  

 

Ca شناسایی یون (4مثال )
2

PO) افزودن محلول دارای←  : )
3

4 ! 

(aq) (aq) (s) (aq)CaCl Na PO Ca (PO ) NaCl  2 3 4 3 4 2  

 

Baشناسایی یون ( 5مثال )
2: ←  افزودن محلول دارای(SO )

2
4 ! 

(aq) (aq) (s) (aq)BaCl Na SO BaSO NaCl  2 2 4 4 

 

 

 

حاصل  گیاهاگر گیاه برداشت کرد و تن  20در صورتی که در پالایش نیکل به کمک گیاهان در هر هکتار بتوان  (48

 آید، حداکثر درصد جرمی نیکل در این خاکستر کدام است؟تن خاکستر به دست می   ، هکتار زمین را بسوزانیم 5  از

 گرم است.( 40)بیشترین مقدار فلز نیکل در یک کیلوگرم گیاه، 

1) 20  

2 )40 

3 )25  

4 )50 

 

 

 

 رنگ     محلول سبزرنگرنگ    رسوب سبزرنگ       محلول بیمحلول بی

 رنگ    محلول زردرنگای    محلول بیرنگ  رسوب قرمز قهوهمحلول بی

 رسوب سفید رنگ

 رسوب سفید رنگ

 رسوب سفید رنگ
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 پذیریها ـ روند تناوبی ـ واکنشتناوبی ـ یوننماد اتمی ـ آرایش الکترونی ـ جدول 
 

 کتابی
 

 

 

 

 

 

       موضوعی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دهم.کتاب درسی  15و  11و  10و  5نماد اتمی: صفحه  -1

 دهم 56تا  53یازدهم و  16و  15دهم و صفحه  41تا  27و  12تا  9: صفحه هاو جدول و یون آرایش الکترونی -2 

 دهم 92تا  9 یازدهم و صفحه   2الی  1پذیری: صفحه روند تناوبی و واکنش -3 

 

 نماد اتمی و ذرات زیراتمی

 آفبا و آرایش الکترونی 

 لایه ظرفیت 

 دوره و گروه 

 اعداد کوانتومی 

 جدول تناوبی 

 هاهای در حال پر شدن در دورهزیرلایه 

 بندی عناصر در جدولدسته 

 های دواتمیمولکول 

 

 آرایش یون

 گونه چی بوده؟ 

 های کتابکل یون 

 نویسی ترکیب یونی فرمول 

 تشخیص ترکیب یونی 

 گذاری انواع ترکیباتنام 

 الکترون مبادله شده! 

 پذیری فلزی ـ خصلت نافلزی ـ واکنش شعاع اتمی ـ خصلت 

 
 حالت فیزیکی در جدول وفلز بندی فلز ـ نافلز ـ شبهجمع

 
 ـگروه   ـهالوژن 14دوره سوم   ها ـفلزهای قلیایی 

 پذیری فلزها و مفاهیم آنواکنش 

 ـترکیبواکنش   نویسی آزاد ـ ترکیب و ترکیب 
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 نماد اتم و نماد ذرات زیر اتمی
 
 

 

 

 

 

 
 

 الگوریتم زیبای حل سوالات ذرات زیراتمی 
 
 
 
 
 
 

 

 

 گه؟! نه!میشه راستشو میآفبا ه
 
 
 

 

 

 
 

 حالا چجوری آفبا رو الگوریتم کنیم!

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عنصرای که از یک نوع اتم ساخته شده!  ماده -1
A

Z
E Element   

pعدد اتمی   

nچه اتم، چه آنیون، چه کاتیون ، H11جز بهها گونه همهدر  -1 p
اختلاف  :n   وp  :n p 

 حرف زد eو n ختلافااگر از  -2

nکاتیون:  e     
n p

n p e n e
p e


     


  

nآنیون:  ? e      

n e !حل کن      

e n !حل کن      

 برای حل همه سوالات: اگر از الکترون حرف زد، همون اول به پروتون تبدیل کن! کلید:شاه

 

 کننده نوع عنصرتعیین

 

nعدد جرمی  p  

 گه!سنجی حق میآفبا غلط کرده!                                       طیف                             -1

Cr : d / s Cr : d / s

Cu: d / s Cu: d / s

5 1 4 2
24 24

10 1 9 2
29 29

3 4 3 4

3 4 3 4

 

 دومین عنصری هستش که آفبا گند زده! Cu29نخستین عنصر و  Cr24پس  -2

sکنن! ها رو پر میالکترون اول به ترتیب زیرلایه  1 -1 / s p / s p2 2 6 2 61 2 2 3 3 

e18 

 به بعد با الگوریتم زیر پیش برو! s24از  -2

 کن! شروع s24الکترون اول رو بیخیال، از   1در واقع اون 

 

 

(n )f / (n ) d / ns np 2 1 

 f2 لایه قبل  dیک لایه قبل s جدید p خودش 

 دوباره از اول!

s جدید 

 چهارمقدم  دومقدم  دم اولق
 سومقدم 

 شه!شروع می f4از لایه چهارم یعنی  f حواست باشه

n , p , e  1 1 0
0 1  -2 ذره زیر اتمی     1

 جرم نسبی

 بار نسبی 
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 اُم nلایه 
 

 

 

 

 ها قبل از پر شدنسطح انرژی زیرلایه
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 جدول تناوبی

                     

 نو ت ا  ترونیکار رد آرایش 

                    
            

                                

                 
                  
                  
              

   

     s         
     p         

     d          

     f          

                   
             
                       

      
                   

                       
                  

  
                         
                      

                   
                   

        

e

e

              
            

              
                           

(p,s)

d(d)

 

                                

                   

    
      e s , d

p p 12

    

    p p 12  

n  .زیرلایه دارد 

n22 حداکثر الکترون دارد ولی هر زیرلایهl4  کترون دارد.ال 2

l n  0  l: مقادیر مجاز برای 1

nه، هم به ها، سطح انرژی هر زیرلای( در اغلب ذره1 l  و هم بهn .وابسته است 

n( اول2 l  بشمر: هرچهn l بیشتر انرژی زیرلایه بیشتر 

n( اگر 3 l  :برای دو یا چند زیرلایه یکسان شدn  بزرگتر انرژی زیرلایه بیشتر 

شن که انرژی های پر میگه که ترتیب پر شدن چه جوریه، اول زیرلایهها می( آفبا طبق انرژی زیرلایه4

 کمتر و پایداری بیشتری دارن.

 اند.اتم خود چیده شدههای eیا تعداد   p( یا تعدادZعناصر در جدول براساس عدد اتمی )

 عنصر دارد  11
 عنصر طبیعی 92

 Tc43عنصر ساختگی مانند  26

 ـ
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 در هر دسته چند عنصر داره، بازم جدول معروف رو بشناسی حله! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اب درسیهای دو اتمی کتمولکول

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 )آفبا(

 عناصر اصلی -1

 sدسته 
دوره حضور دارند.  7در هر  -1 7  عنصر 214

 He و H، 2و  1عناصر گروه  -2

 pدسته 
 به جز دوره اول در شش دوره حضور دارند. -1 6  عنصر 636

 Heبه جز   1تا  13عناصر گروه  -2

 :(d)عناصر واسطه  -2

  دنه!در حال پر ش d3در واقع که ، Sc21شن، از از دوره چهارم شروع می -1

 در چهار دوره آخر حضور دارند. -2 4  عنصر 1040

 هستند. 12تا  3عناصر گروه  -3

 :f دستهعناصر  -3

 عنصر  14درحال پر شدنه،  f4دوره ششم ، 

 عنصر  14درحال پر شدنه،  f5دوره هفتم ، 

 عنصر  2

 اند.عنصر اصلی در دما و فشار اتاق به شکل مولکول دو اتمی 7در پنج دوره اول،  -1

 اند.اتمیهای تک( مولکول 1گازهای نجیب )گروه  -2

3- Cl ,F ,O ,N ,H2 2 2 2  )در دما و فشار اتاق( جامد است. I2مایع و Br2گازی شکل،  2

 )در دما و فشار اتاق(ی گازهای نجیب، حالت فیزیکی گازی دارند. همه -4

 pعنصر دسته  6

 sعنصر دسته  1
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 تشخیص ترکیبات یونی: اگر دارای هریک از موارد زیر بود، یونی است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 اس!قاعده نبود، اتم ساده 2قاعده اول را بررسی کن، اگر این  2ابتدا  طرز تشخیص گونه:
 

 تونه باشه!فقط کاتیون می جلوش رو کندن!  sقطعاً  ختم شده باشد  dاگر آرایش به  -1 
 

nsیا   s21اگر آرایش گاز نجیب یعنی -2 np2 6 

 باشد
 

 تونه باشه!هم اتم گاز نجیب می
 

 

 تونه باشه!هم آنیون عنصر قبل گاز نجیب می
 

 

 تونه باشه!هم کاتیون عنصر بعد گاز نجیب می
 

 

 اس!اگر دو مورد بالا نبود اتم ساده -3
 

 
 رسند.ها به آرایش گاز نجیب میآرایش اختصاصی برای آنیون نداریم زیرا همه آنیون -4
 

 

 1( فلز گروه 1

 
 Beبه جز  2( فلز گروه 2

 
 Al( فلز 3

 
 ( ترکیبات آمونیوم4

 
 TiCl4 ( ترکیبات فلز واسطه به جز5

 

Sn( ترکیبات6 2 و Pb 2 

NHتواند فلز نداشته باشد، مانند چنین ترکیب یونی میی ندارند و همگاه ترکیبات یونهیچ Beو  Bتوجه:   Cl4 
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 گذارینام
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 گذاری ترکیبات مولکولینام        
 

 

 

 

 

 

 

 

e  مبادله شده هنگام تشکیل ترکیب یونی: تعداد کاتیون بار کاتیون 

 

 مقایسه شعاع اتمی
 

 

 

 

 

 
 شعاع اتمی در جدول

 

 

 

 

 گذارینام (4

 ترکیب یونی

 

 ن سپس آنیون!( اول نام کاتیو1

 ، تری و .... ممنوع است.( در ترکیب یونی به کار بردن پیشوند مونو، دی2 

 
 ( اگر عنصر مورد نظر فقط یک نوع کاتیون داره: بار آن در نام تأثیری نداره و نماد رومی ممنوع.    3

Alکاتیون آلومینیوم 3  /  کاتیون اسکاندیوم Sc 3  :مثال 

 را با نماد رومی حتماً باید ذکر کنید: یون  یک نوع کاتیون داره: بار آن( اگر عنصر مورد نظر بیش از 4

Fe(III)آهن                                                                              :3        آهن(II)Fe :2  :مثال 

 ( آنیون نماد رومی نداره!5

 

 ای!های دارای چند نوع بار رو پیدا کنی، اول بگو از کجا آمده( اگر خواستی بار کاتیون6 

 ها فقط یک نوع بار دارن!اگر دیدی ساده شده، به آنیون نگاه کن، چون آنیون
 

 

 ترکیبات دوتایی: -1

 

 ید اتم دوم  پیشوند  اتم مرکزی  پیشوند 

 

 (CO)تایی با کربونیل  3ترکیبات  -2

 

 ونیل + اتم دوم + یدکرب -1

 

 کربونیل سولفید : SCOپیشوند ممنوع است: مثال 

                                       COCl2: کربونیل کلرید 
 

 برای اتم مرکزی مونو ممنوع است.

 

 (تعداد لایه = شماره دورهشتر! )شعاع بی اول تعداد لایه بررسی کن، تعداد لایه بیشتر  -1
 

 تر.پروتون  شعاع کمتر و مچاله ها برابر بود،اگر تعداد لایه -2
 

 و
 

 و
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 سوم بررسی شعاع اتمی در دوره
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 یابد.از چپ به راست شعاع اتمی کاهش می -1

 از جدول تناوبی دورهدر هر  به جز دوره اول -2
 

 یابد.کاهش می یطورکلبه )شیب نمودار( یعناصر متوال یتلاف شعاع اتماخ از چپ به راست -3

 از نافلزها است. ترشیدر فلزها ب )شیب نمودار( یعناصر متوال یاختلاف شعاع اتم  -4

 بیشترین شعاع: فلزهای قلیایی

 هاکمترین شعاع: هالوژن

 پذیریواکنش
عناصر اصلی 

ه یا دریک دور
 یک گروه

 )برعکس شعاع(
 

 )مثل شعاع(
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 پذیری عناصر دوره دوم و سوم:واکنش

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 بندی عناصر جدول تناوبیدسته
 شود.میبندی فلز و نافلز طبقهجدول تناوبی بر اساس رفتار فیزیکی و شیمیایی در سه دسته فلز، شبه عناصر

 

 چرا خواص فیزیکی آنها بیشتر شبیه فلزات است؟ 

خوار نیستند. همچنین رسانایی شوند، پس چکشاند و در اثر ضربه خرد میزیرا برخلاف فلزات شکننده

 گرمایی و الکتریکی کمی دارند؛ ولی همانند فلزات سطح درخشان و صیقلی دارند.

 

 

دهند که به طور عمده در سمت چپ و مرکز جدول قرار لزها تشکیل میبیشتر عناصر جدول تناوبی را ف توجه:

  اند.دارند اما نافلزها در سمت راست و بالای جدول چیده شده

 

 

 

 

 

 

 

 

 چرا خواص فیزیکی آنها بیشتر شبیه فلزات است؟ 

رسانایی  خوار نیستند. همچنینشوند، پس چکشاند و در اثر ضربه خرد میزیرا برخلاف فلزات شکننده

 گرمایی و الکتریکی کمی دارند؛ ولی همانند فلزات سطح درخشان و صیقلی دارند.

 یابد.پذیری در ابتدا کاهش، سپس افزایش و سپس کاهش میچپ به راست واکنش از -1

 پذیریبیشترین واکنش -2
 : فلز1گروه 

 : نافلز17گروه 
 14و                     :دره= گروه 

 با هم برابر است. 15و  13ـ   16و    2ـ    17و  1پذیری عناصر گروه واکنش -3

ها و بقیه نجیب  :Heدر  -4
..

: :X..  ،ه ظرفیت جفت است.لایهای الکترون  

 ناپذیرواکنش پذیری در حدود صفرواکنش

 شیمیایی
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 دوره سوم:
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 :14گروه 

 

 

 

 رسانایی

 

      
 

 

 
 
 

 فلز 3
 رسانای خوب برق و گرما -1

 خوارچکش -2

 دهندالکترون از دست می  -3

C

Si

Ge

Sn

Pb

کدر و تیره

درخشان 4

مد
جا
ی 
مگ
ه

نافلز 1

شبه فلز 2

فلز 2

در اثـــر ضـــربه  
خورد  می شوند و 
ناشترا  الکترو


ــوار و از  چکش خ
ـــــت دادن  دس

الکترون

 : رسانای خوب برق Cگرافیت 

Ge  وSi رسانای ضعیف برق و گرما : 

Pb  وSn خوب برق و گرما : رسانای 
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 پذیری در میان فلزات را دارند.ش: بیشترین واکنفلزات قلیایی
  

 

 

 

 

 

 
 

 
 پذیری را در میان نافلزات دارند.بیشترین واکنش( : 17ها )گروه هالوژن

 

 

 

 

 

 
 

 

 کاربرد در چراغ جلوی خودروها            

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
Mn

Al Zn Ti Fe Sn H Cu Ag Pt Au
C

           21  پذیری :ترتیب واکنش2

ns1 

 

Rb37 

F (g)  گاز 2:

 
Cl (g)  زرد رنگ گاز 2:

 Br (l)  مایع سرخ رنگ 2:

 I (s)  جامد 2:
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 شه!شه یا نمیانجام می واکنش
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نویسی آزاد ـ ترکیبروش سریع واکنش
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 واکنش ترکیب ـ ترکیب
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ن آزاد شه!استخراج: باید واکنش بدِنَ فلز بپره بیرو

 

 شه!نگهداری: نباید واکنش بدن وگرنه ظرف سوراخ می

 شه!(عوض می Hیا  C)بعضی اوقات جای فلز با  جای فلز با فلز عوض کن و ترکیب یونی بنویس! -1

 دور موادی که ترکیب نیستند و فقط از یک نوع عنصرند، خط بکش! -2

 پذیره!ترن، واکنش انجامها وحشیدهندهپذیری بیشتر داشت، واکنشدهنده، واکنشر ماده آزاد واکنشاگ -3

 ! 2 2 2گیر کردی  3و  2اگر برای فلز واسطه بین بار  -4

5- C  بهCO2 شه و می تبدیلTi به TiO2 شه!می تبدیل 

6-  

 ها ترکیب یونی بنویس!نجای فلز رو با فلز عوض کن و با همون بار یو -1

 شرط انجام واکنش تشکیل رسوب است! -2 

 های کتاب درسی:رسوب -3 

 

AgCl BaSO4 Ca (PO )3 4 2 Mg(OH)2 (RCOO) Ca2 Fe(OH)2 Fe(OH)3

                
      

      
     

       
         

    II)  
         
        

(RCOO) Mg2

    (III)
         
         

         

ها، دهندهها نسبت به واکنشواکنشی است که در آن فرآورده خودی:پذیر یا خودبهواکنش طبیعی یا انجام -1

A پذیری کمتری دارند.پایداری بیشتر و واکنش BC AC B              

            
                 

             
                

ها، پایداری دهندهها نسبت به واکنشواکنشی است که در آن فرآوردهخودی: پذیر یا غیر خودبهناواکنش انجام -2

AC پذیری بیشتری دارند.کمتر و واکنش B A BC                

             
                

            
                 

 است.(s)ستند به جز رسوب تشکیل شده که ه aqدر واکنش همه مواد محلول یا  -4
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 فلزات واسطه

 شن!ونی مانند اکسید و کربنات و ... یافت میاغلب در طبیعت به شکل ترکیب ی  -1

2- Tc99
 نخستین عنصر ساخت بشر، فلز واسطه است. 43

 

3- Sc21  

 

 

  شهیه مشیگ سنگ و شنفلز واسطه باعث ر بیرکتوجود   -4

 

 

 

5-   

 

 

 فلزات، گنج اعماق دریا

 تره!های فلزی در کف اقیانوس نسبت به ذخایر زمینی بیشغلظت گونه -1

 

 فلزات کف اقیانوس -2

 

 
 

 اند.ها کلوخه در اقیانوس آرام، در سطح بستر یا نیمه فرورفته پراکنده شدهمیلیون -3

 ت بنابراین فلزات تجدیدناپذیرند!تر از آهنگ بازگشت فلز به طبیعت اسآهنگ مصرف فلز بسیار بیش -4

گردند پس به تقریب جرم کل مواد آیند و سپس به کره زمین بازمیهمه مواد طبیعی و ساختگی از کره زمین به دست می -5

 کره زمین ثابت است.

 پراکندگی منابع در جهان یکسان نیست و دلیلی بر پیدایش تجارت جهانی است. -6

 نخستین عنصر واسطه

Sc   رسند.ها فلز واسطه دوره چهارم که به آرایش گاز نجیب قبل از خود میتن3

 کاربرد: تلویزیون و شیشه
 ابیفیروزه: 

 سرخیاقوت: 

 سبززمرد: 

 خواری(: جلا و رسانایی و چکشpو  sو اصلی ) رفتارهای مشابه فلز واسطه

 

  (pو  sرفتارهای متفاوت فلز واسطه و اصلی )
 آهن سخته و سدیم نرمه!

 شه!یابد ولی سدیم سریع اکسید میطلا اکسایش نمی

 های سولفیدی چندین فلز واسطهستون -1
 

 آهن و نیکل و مس و ... های غنی از منگنز و کبالت وکلوخه -2

 فلز واسطه
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 استخراج

 (s) (s) (s) (g)Fe O C Fe CO  2 3 22 3 4 3              

 Fe O Na Na O Fe  2 3 2              

                    (s) (s) (s) (l)Fe O Al Al O Fe q    2 3 2 32 2                          

                         هدف  →تولید آهن مذاب  →آهن جوش دادن خطوط راه   

(s) (s) ( ) (g)Si :SiO C Si CO  2 2 2 

(s) (g) (s) (g)Cu :Cu S O Cu SO  2 2 22 

 فولاد و استخراج آهن از سنگ معدن

 .است kg40پسماند سرانه سالانه فولاد  -1

 

2- xkg خراج آهناست 

 

 شه! در استخراج فلز تنها درصد کمی از سنگ معدن فلز می -3

 مونه! ساعت روشن می 25واتی  6قوطی فولادی = یک لامپ  7بازیافت  -4

 گسترش صنعت خودرو مدیون دسترسی به فولاد است. -5

 رساناهاستگسترش صنعت الکترونیک مبتنی بر نیمه -6

 









 استخراج آهن

 : روش اول

 دوم: روش 
















 سوم: روش ترمیت

 استخراج مس:

 :سیلیماستخراج 

 آلاینده

 

 xkg2 خواهدسنگ معدن می 

xkg خواهد.منابع معدنی دیگر می 

@konkorilife 


