
                                                                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 به همراه تست های کنکور سراسری

   1041ویژه داوطلبان کنکور  

 

 جزوه جامع حفظیات فیزیک پایه کنکور



 فصل یک: اندازه گیری

 میاست که به طور مستق ییها یها و فناور یندسمه یدانش ها و شالوده تمام نیتر یادیبناز  کیزیف*

  .ما نقش دارند یدر زندگ میمستق ریغ ای

 یکیزیف هیاز قانون مدل و نظراغلب  یمورد بررس یها دهیپد حیو توض فیتوص یبرا کیزیف دانشمندان*

 یاه هیمدل ها و نظر نیقوان نیاست لازم است ا یتجرب یعلم کیزیکنند از آن جا که ف یاستفاده م

 .رندیمورد آزمون قرار گ شیتوسط آزما یکیزیف

ند شو رییو ممکن است دستخوش تغ ستندیدر طول زمان همواره معتبر ن یکیزیف یها هیها و نظر مدل*

 هینظر ایمدل  یمنجر به بازنگر دیجد یها شیآزما جینتاامکان وجود دارد که  نیهمواره ا گرید انیبه ب

  آن شود نیگزیجا دیجد هیممکن است نظر یشود و حت

 ی:اتم هیمثل نظر 

: 

در  یاست و نقش مهم کیزینقطه قوت دانش ف یکیزیف یها هیو اصلاح نظر یریآزمون پذ یژگیو*

 داشته است رامونیدانش و تکامل شناخت ما از جهان پ شرفتیپ ندیفرا

 است ها یها و فناور یمهندس یو اساس تمام هیپا کیزیف*

 



ا ت شودیم یساده و آرمانآنقدر  یکیزیف دهیپد کیآن  یاست که ط یدنیفرا کیزیدر ف یمدلساز*

 یدایتا حدود ز میتوان یحرکت توپ م یبا مدل سازبه طور مثال آن فراهم شود  لیو تحل یامکان بررس

ا ب میساز ریپذحرکت توپ را به طور ساده امکان لیو تحل یو بررس میها رو کاهش بد یدگیچیپ نیا

 نیهمچن میریگیدر نظر م ذره ای یجسم نقطه ا کیرا به صورت  توپ دازه و شکلاز ان دنیشچشم پو

سرانجام  میکن یممقاومت هوا و اثر وزش باد صرف نظر کند از  یتوپ در خلا حرکت م نکهیبا فرض ا

 .مونهیم یوزن ثابت باق نیفاصله توپ از مرکز زم رییبا تغ میکنیفرض م

 

 نییمهم و تع یو اثرها میریبگ دهیرا نادی جزئ یاثرها دیبا یکیزیف دهیپد کی یهنگام مدل ساز *

 ینیبشیآنگاه مدل ما پ میگرفت یم دهیرا ناد نیجاذبه زم یرویمقاومت هوا ن یکننده را مثلا اگر به جا

 .رود یبه بالا م میخط مستق کیتوپ به بالا پرتاب شود در  یکه وقت کردیم

گفته  یکیزیف تیکم روین یرا اندازه گرفت مانند طول جرم تندکه بتوان آن  یزیبه هر چ کیزیدر ف*

 .شود یم

 تیکم نگونهیشود ا یآن استفاده ممناسب  یکایعدد و تنها از  یکیزیف یها تیاز کم یبرخ انیب یبرا*

 هستند مثل جرم و طول  ینرده ا تیکمها 

ناسب آن لازم است به جهت م یکایعدد و  کیبر افزون  یکیزیف یها تیاز کم گرید یبرخ انیب یبرا*

 سرعت شتاب یینامند مثل جابجا یم یبردار تیکمها را  تیدسته از کم نیا میاشاره کن زینآن 

 یاده ماستف تیآن کمنماد  یبالا کانیعلامت پو شتاب از  رویمانند ن یبردار یها تینوشتن کم یبرا *

 .شده است انیب تیه آن کمتنها انداز دیاین یبردار تیکم ییبالا کانیاگر علامت پ میکن



کنند ن رییتغکه  میدار ازین یریاندازه گ یکاهایبه  نانیدرست و قابل اطم یها یریانجام اندازه گ یبرا*

 .باشند مختلف یدر مکان ها دیبازتول تیقابل یو دارا

 دنامن یم کیدستگاه متررا اغلب  برندیدانشمندان به کار م شتریکه امروزه ب ییها کایدستگاه *

 خود را دارند یو فرع یاصل یکاهایاز آنها  کیکه هر  میدار یو فرع یاصل تیدو نوع کم*

اممکن ن      همه آنها در عمل یمستقل برا یکای نییاست که تع ادیآنچنان ز یکیزیف یها تیتعداد کم*

  .است

 گریدمبه ه یکیزیف یو توسط رابطه ها ستندین گریکدیمستقل از  یکیزیف یها تیاز کم یاریبس*

آن  یاکیشود و  یم فیبه صورت نسبت مسافت به زمان تعر وسطمت یمثال تند یوابسته هستند برا

 روین یکایمخصوص قرار دادند مثلاً  ینام یپرکاربرد فرع یکاهایاز  یبرخ یاست ست برا هیمتر بر ثان

 ان گذشته سببدانشمند یعلم یها تیخاص ضمن احترام به فعال یها نکهیا یمعرف دندینام وتنیرا ن

 .شود یم زین سهولت در گفتار و نوشتار

 

 

  

 

 



   : مختلف طول فیتعار*

 و د یکیدو خط نازک حک شده در نزد انیفاصله م  -فاصله استوا تا قطب شمال ومیونیلیمیک  

 ثانیه در خلا طی میکند.
𝟏

𝟐𝟗𝟗𝟕𝟗𝟐𝟒𝟓
  که نور در مدت یمسافت - ومیدیریا_نیاز جنس پلات یها 

 .است دیتا خورش نیفاصله زم نیانگیبرابر م ینجوم یکای*

 * .نامند یم یسال نور کی کندیمسال در خلا  کیکه نور در مدت را  یمسافت

 شده است فیتعر ایریدیوم-نیپلات اژیاز جنس آل یفلز یبه صورت جرم استوانه ا جرم یکا*ی

است  یالملل نیاستاندارد ب لوگرمیجاگرفته ک شهیباب شحاستوانه که به دقت درون دو  نیجرم ا

  .شودیم یکه در موزه سور فرانسه نگهدار

  تعریف میشد.میانگین روز خورشیدی  
𝟏

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎
 زمان به صورت یکای * 

 یساعت ها ادیز اریقت بسبه کار گرفته شد بر اساس د ۶۴۳۱زمان که از سال  یاستاندارد کنون 

 .شده است فیتعر یاتم

 .مینام یم تیآهنگ آن کمرا نسبت به زمان معمولاً  تیهر کم رییغت کیزیدر ف*

 یعنی رودیبه کار معامل ضرب  کیدهد که به صورت  یرا نشان م ۶۱از  ینیتوان مع شوندیپ هر*

  .شودیمربوطه ضرب م بیدر ضر کایآن  شودیافزوده م هااکیبه  یشوندیپ یوقت

اشد بسه قسمت شامل  دیبا شودیمی بیان علم یکه به صورت نمادگذار یکیزیف تیهر کم اندازه*

است از ده  یحیتوان صحدر تا ده  کیاز  یحاصل ضرب عدد رندهیاول و دوم در برگ یقسمت ها

 .شود ینوشته م تیآن کم یکایو در قسمت سوم 

 

 



 :دارد یریدقت اندازه گ شیدر افزا ینقش مهم ریعوامل ز*

  یریاندازه گ لهیدقت وس

 از یریاندازه گ جهیاست خواندن نت یریاندازه گ جهیاز مهارت ها نحوه خواندن نت یک)ی شگریمهارت شخص آزما

 خواندیرا م یریاندازه گ جهینت B که از منظر یکه گزارش شخص یدهد در حال یم شیخطا را افزا C و A یمنظرها

 (دارد یشتریدقت ب

 

 یرا چند بار تکرار م یریمعمولاً اندازه گ تیر کمه یریکاهش خطا در اندازه گ یبرا)ی ریتعداد دفعات اندازه گ

 ای کیمتفاوت اگر  یعدد ها انیالبته در م شودیگزارش م یریاندازه گ جهیحاصل به عنوان نت یعددها نیانگیکنند م

 (ندیآ یبه حساب نم یریگ نیانگیداشته باشند در م هیبا بق یادیدو عدد اختلاف ز

 

 

 

 

 

 

 

 

 



سوالات کنکور     

  



     صل دو:  ویژگی مادهف   

 .مولکول ساخته شده اند ایبه نام اتم  یا زیر یمواد از ذره ها*

دارد کهه از چنهد  یبستگ نیاست و اندازه مولکول ها به اتا چند آنگستروم  کیاندازه اتم ها حدود  *

 0111توانهد تها حهدود یمه بسپارهااز درشت مولکول ها مانند  یاندازه برخ .اتم ساخته شده باشند

 .باشد آنگستروم

کنند حالهت مهاده بهه  یوارد م روین گریکدیسازنده مواد همواره در حال حرکت است و به  یاذره ه*

 .دارد یبستگ آنها نیب یرویذره ها و اندازه ن نیحرکت ا یچگونگ

 دیآیبه وجود م بالا اریبس یدماهاپلاسما اغلب در . هستندگاز و پلاسما چهار حالت ماده  عیجامد ما*

آتش و مهاده داخهل لولهه  یقطب یآذرخش شفق ها یاستاره نیب یفضا شتریماده درون ستارگان و ب

 .  شده لیاز پلاسما تشک یمهتاب یتابان لامپ ها

 گریکهدیکه به  یکیالکتر یروهاینذرات جسم جامد به سبب . دارند ینیمعحجم و شکل جسم جامد *

قرار دارند و  گریکدینسبت به  ینیمع یذرات در مکان ها نیا ند.مان یم گریکدیکنند در کنار  یوارد م

  .دارند یکوچک اریبس یهاها نوسانمکان نیاطراف ا

 کیهرا کهه در  ییجامهد هها رندیگ یکنار هم قرار م یمنظم یطرح هااز جامد ها در  یبرخ یاتمها*

فلهز هها  مینامیم نیجامد بلورشوند  یمنظم ساخته م یواحدها نیتکرار شونده از ا یسه بعد یالگو

 مینهسهرد ک یرا به آهستگ عیما یوقتاند  نیبلور یجزو جامد ها یمواد معدن شترینمک ها الماس و ب

فرصهت  عیآرام ذرات سهازنده مها یسردساز ندیفرآ نیدر ا شودیم لیتشک نیبلور یاغلب جامد ها

  ند.منظم خود را مرتب کن یدارند تا در طرح ها یکاف

 



کنار ههم  یمنظم یدر طرح ها نیبلور یبرخلاف جامد ها رفآمو ایشکل  یب یهاجامدذرات سازنده *

سهرد  ندیفرا نیدر ا دیآیبه وجود مشکل  یجامد ب عمولاًسرد شود مبه سرعت مایع  یوقت ندارندقرار 

کهه  یدر طرح نهامنظم نیبنابرا منظم مرتب شوند یندارند تا در طراح یفرصت کافذرات  عیسر یساز

 نیهمها ا یها مولکول .شکل است یجامد ب کیاز  یمثال شهیشمانند  یم یداشتند باق عیدر حالت ما

  د.قرار گرفتن گریکدیبه  کینامنظم و نزدرا ندارند و به صورت  نیبلور ینظم و تقارن جامد ها

 

 .دیآ یدرمکل ظرف خود و به ش شودیم یجار یبه راحت عیما*

 است. آنگستروم  کیحدود و در  کسانی باًیتقرو جامد  عیفاصله ذرات سازنده ما *

دهد که  ینشان م نیمانند ا یساده ا یتجربه ها، شوند  یمانند نمک و جوهر درون آب حل م یمواد*

پخش ذرات نمک و جهوهر در آب  لیدلپخش شده اند  وانیذرات سازنده نمک و جوهر در آب درون ل

 یمولکول ها ینامنظم و کاتوره ا یحرکت ها لیشود در واقع به دل یمربوط مآب  یبه حرکت مولکولها

 .شوند یمواد در آب پخش م نگونهیو برخورد آنها با ذرات سازنده نمک و جوهر اآب 

 

 

 



بهه  ادیهز اریبسه یآزادانه و تندآن  یاتم ها و مولکول هاندارد  یشکل مشخصاست که  ایماده ز*گا

 ند.کن یقرار دارند برخورد م که در آن یظرف یوارهایو با د گریکدیبا اطراف حرکت و 

هوا  یاست مثلاً اندازه مولکول ها شتریب اریبسبا اندازه آنها  سهیگاز در مقا یمولکول ها انیفاصله م*

آنگستروم  ۴۳در حدود  یمعمول طیآنها در شرا نیانگیکه فاصله م یاست در حالآنگستروم  ۴تا  ۶ نیب

 .است

 یمه  یههم چسهب یروینآب را  یمولکول ها نیب یروهایمانند نهمسان  یمولکول ها نیب یروهاین*

آنها ظاهر  نیب یدافعه بزرگ یروین میکنکم را  عیما یمولکول ها نیفاصله ب میکن یم یسع یوقت .مینام

ههم  از یرا کم عیما یمولکول ها یوقت نطوریو هم کند یم یریجلوگ عیما یریتراکم پذکه از  شودیم

 یم دهیاز شاخه درخت د زانیجاذبه در قطره آب آو نیشود ا یا ظاهر مآنه نیب جاذبه یروین میدور کن

 . شود

 نیچنهد برابهر فاصهله بهمولکول ها  نیفاصله ب یوقت یعنیهستند کوتاه برد  یمولکول نیب یروهاین*

 .خواهند شدکوچک و صفر عملاً  یمولکول نیب یروهایشود ن یمولکول

 

 

 یکاغهذ یفلز رهیسطح آب شناور ماندن گ یه ها روحشر یراه رفتن برخ اینشستن  ی:کشش سطح*

  .هستند یاز وجود کشش سطح ییآب و صابون تنها نمونه ها یحباب ها لیسطح آب و تشک یرو

 نیبه یروههایتهوان آن را بها ن یاست و م عیسطح ما یمولکولها یهم چسباز  یناش یکشش سطح*

 .داد حیتوض یمولکول

 کیه هیشهب عیکنند سطح ما یوارد م گریکدیبه  عیسطح ما یهاکه مولکول یشیربا یروهاین لیبه دل*

 .دهد یم یرو یکند و کشش سطح یرفتار مپوسته تحت کشش 



 .اند یکرو باًیکنند تقر یکه آزادانه سقوط م ییداد که چرا قطره ها حیتوان توض یم یبا کشش سطح*

 نیهبه ا .سطح را داردمساحت  نیکوچکتر یگرید یهندسکره نسبت به هر شکل  نیحجم مع یبه ازا

کهردن  نهیکمبه  لیشده تما دهیپوسته کش کیکند مانند  یکه آزادانه سقوط م یسطح قطره ا بیترت

 .را داردمساحتش 

 نیبه یمشابه یمولکول نیجاذبه ب یروین رندیقرار گ گریکدیدر تماس با دو ماده مختلف که  یهنگام*

 .مییگو یم یگر چسبد یرویشود که به آن ن یآن ها ظاهر م یمولکول ها

ههم      اسهت کهه  نیهستند تفاوت آنها در ا یمولکول نیب یروهایهر دو ن یو دگرچسب یهم چسب*

  .استناهمسان  یمولکول ها نیجاذبه ب یدگرچسبو  سانهم یمولکول ها نیجاذبه ب یچسب

 نیبه یسهبدگرچ نکههیا یکهیتواند رخ دهد  یدو حالت م ردیدر تماس با جامد قرار گ یعیهرگاه ما*

 مییگهو یصورت مه نیدر اباشد  شتریب عیما یمولکول ها نیب یو جامد از هم چسب عیما یمولکول ها

، آن پخش شهده اسهت  یکرده و رو سیرا خ زیتم شهیآب سطح ش ،کند یم سیخ ای ترجامد را  عیما

و جامهد  عیمها یمولکول ها نیب یدگر چسب یرویاز ن عیما یمولکول ها نیب یهم چسب یرویناما اگر 

 .کندنمی  جامد را تر عیما مییگو یمباشد  شتریب

 .ماندیم یسطح باق یرو رهبه شکل قط وهینشده و ج سیخ وهیبا ج شهیسطح ش*

 .کندیمآن را تخت تر  نیگرانش زم یروینهرچه قطره بزرگتر باشد  *

 

 

 

 



 نییمعمهولاً لولهه مهو باشهد یم متریلیدهم م کیآنها حدود  یکه قطر داخل ییها لوله ی:نگییاثر مو*

 .مو مانند است یبه معن نییواژه مو شوندیم دهینام

 یآب در لوله ها میکنظرف آب  کیوارد را  زیو تم یاشهیش نییکه اگر لوله مو دهدینشان م شیآزما*

 نییهرچه قطر لولهه مهو  نیهمچن .ردیگیقرار مسطح آن بالاتر از سطح آب ظرف رود و  یمبالا  نییمو

فهرو  نییمو یلوله ها یسطح آب در بالا نهایاست افزون بر ا شتریشد ارتفاع ستون آب در آن بکمتر با

 .استرفته 

 ردیگیقرار م ظرف وهیتر از سطح ج نییسطح آن پا یرود ول یمبالا  یمقدار نوییم یدر لوله ها وهیج*

سهطح  نهایافزون بر ا .است در آن کمتر وهیارتفاع ستون جباشد کمتر  نییقطر لوله موهرچه  نیهمچن

  .است رآمدهب نییدر لوله مو وهیج

 

  .قابل مشاهده است زین نییمو یبزرگتر از لوله ها یبا قطر داخل یدر لوله ها ینگییاثر مو*

توجهه  یو دگرچسهب یهم چسب یروهاینبه  دیبا وهیآب و ج ینگییتفاوت اثر مو یکیزیفتوجیه  یبرا*

  .میکن سهیمقا رگیکدیاندازه آنها را با کرده و 

آب و  یمولکهول هها نیبه یدگر چسب یروین رایدارد ز یاشهیش یوارهایبه د دنیبه چسب لیآب تما*

 شههیآب سطح ش جهیدر نت آب است یها ولکولم نیب یهم چسب یرویاز ن شتریب شهیش یمولکول ها

 .کندیم سیرا خ

ههم  یرویهکمتهر از ن شهیش یاو مولکول ه وهیج یمولکول ها نیب یدگر چسب یروین وهیدر مورد ج*

در  وهیکند سطح ج ینم سیرا خ شهیسطح ش وهیج جهیاست در نت وهیج یخود مولکول ها نیب یچسب

 .درون ظرف است وهیتر از سطح ج نییپا نییلوله مو

 

 جیوه آب



متهراکم تهر ههوا  ییبهالا یها هیهوا نسبت به لا نیریز یها هیکه لا شودیسبب م نیجاذبه زم یروین*

 .شودیم شتریبو فشار هوا چگالی  میشو یم کترینزد نیهر چه به سطح زم جهیشوند در نت

 

باشد  واز فشار ج شترینامند اگر فشار شاره ب یم یا مانهیفشار پ وفشار مطلق و فشار ج نیتفاوت ب*

 یا مانههیفشهار پکه فشار آن کمتر از فشار جو  یشاره ا و یخلا نسبدر  .استمثبت  یا مانهیفشار پ

 .است یمنف

 دهیهلوله خم کیشاره از  کیفشار  یریاندازه گ یاز فشارسنج ها برا یاریبس: فشارسنج بوردون  *

 یبه عقربه متصل است که فشهار را رو لوله نیا یانتها کنندیسربسته و قابل انعطاف استفاده م کی

 جهیدر نت شکل لوله و رییدرون لوله سبب تغشاره  یا مانهیفشار پ رییتغ .دهد یصفحه مدرج نشان م

 شوندیفشار سنج ها که به فشارسنج بوردون شناخته م نیا شودیم صفحه مدرج یحرکت عقربه رو

 کیفشهار بهاد لاسهت یریهانهدازه گ نیگهاز و همچنه یفشار در مخزن ها یریاندازه گ یمعمولاً برا

 .روند یبه کار م هینقل یهالهیوس

 

 



بهه نهام  یخالصه یبالا سهو یرویندر آن همواره غوطه ور  ایشاره  کیدرون به جسم های *شناوری: 

 .شود یاز طرف شاره وارد م یشناور یروین

ولهی فرو میرود  *درصورتی که وزن جسم از نیروی شناوری وارد بر آن بیشتر باشد، جسم داخل شاره

میکند و اگهر وزن شروع به بالا آمدن اگر نیروی شناوری بیشتر از وزن جسم باشد ، جسم داخل شاره 

 خواهد ماند.غوطه ور سم با نیروی شناوری برابر باشد ، جسم داخل شاره ج

 

مدت زمان  کیکه در  یلوله پر از آب است مقدار آب یک یکه همه جا ایحالت پا کیدر *اصل برنولی: 

گهذرد  یلوله در همان مدت زمان مه گریکه از هر مقطع د یگذرد با مقدار یمقطع لوله م کیاز  نیمع

 .شود یتند م ایآب کند  انیاندازه سطح مقطع لوله جر رییبا توجه به تغ جهیدر نت .است برابر

 یاصل بهرا نیمتوجه شد که ا یاست به نوعآب تند تر است فشار کمتر  انیجراز لوله که  یدر جاها* 

 است ها و گاز ها برقرار  یعما

 یمه انیب ریکند به صورت ز یم حرکتو در امتداد افق  یا هیلاکه به طور  یشاره ا یبرا یاصل برنول*

  ^ابدی یشاره فشار آن کاهش م یتند شیحرکت شاره با افزا ریدر مس^شود 

 



حرکت کات دار توپ  یبررس ، مایهواپ یبالابر وارده به بال ها یروین یبررس :یاصل برنول یها کاربرد*

 دیهدم یم آن  یسطح بالا و در دیریگ یدهان تان م یکاغذ را جلو کی یوقت و یا افشانه عطر ،فوتبال

 .کندیکاغذ به طرف بالا حرکت م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شکل بال های یک هواپیما طوری طراحی شده است 

که تندی هوا در بالای آنها بیشتر از زیر آن 

است.طبق اصل برنولی نتیجه میگیریم فشار هوا در 

زیر بال بیشتر از بالای بال است ، در نتیجه نیروی رو 

ه بال ها از طرف هوا وارد میشود و به به بالایی ب

 حرکت هواپیما کمک میکند.

سمپاش ها نیز بر اساس اصل برنولی کار میکنند. 

وقتی مخزن پلاستیکی پر از هوا را فشار می دهید 

،جریان سریع هوای دمیده شده سبب کاهش 

فشارهوای بالای لوله فرورفته در شاره میشود، در 

می آید و از طریق روزنه ای نتیجه شاره از لوله بالا 

 که به آن متصل است به بیرون افشانه میشود



والات کنکورس     

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  



   فصل سه :  کاروانرژی    

 یانرژ ای یحرکت یجسم را انرژ کیوابسته به حرکت  یو انرژداره  یانرژ دکه حرکت کن یزیهر چ*

.مینامیم یجنبش  

 یکه جسم ساکن باشد انرژ یدارد و هنگام یشتریب یجنبش یتر حرکت کند انرژتند یهرچه جسم* 

.آن صفر است یجنبش  

 یجسم بستگ یجرم و تند بهتنها  تیکم نیاست او همواره مثبت  ینرده ا یتیکم یجنبش یانرژ*

.ندارد یبه جهت حرکت جسم بستگدارد و   

است دو مولفه  یدارا رویحالت ن نیدر ازد بسا هیزاوجسم  ییوارد شده به جسم با جابجا یرویگر ن*ا

 یرو یعمود است کار ییکه بر جابجا رویاز ن یعمود بر آن مولفه ا یگریو د ییبا جابجا یمواز یکی

 یاست که در راستا رویاز ن یاز مولفه ا یناشجسم تنها  یدهد کار انجام شده رو یجسم انجام نم

.است ییجابجا  

 

ممکن است جسم  یبه آن وارد شود کار کل انجام شده رو یخالص یروینجسم  ییجابجا نیاگر ح*

  .باشد یمنف ایمثبت 

شده اما اگر  یجنبش یانرژ شیافزاباشد سبب  هم جهت ییجابجاخالص وارد شده با  یرویاگر ن*

 یرژکاهش انآن سبب  یجسم باشد کار کل انجام شده رو ییجابجابر خلاف جهت  خالص یروین

.شودیم یجنبش  

 



 یدادن انرژ یجسم انجام دهد به معنا یرو یاگر کار مثبتشود  یبه جسم وارد م یخالص یروین یتوق* 

.از آن است یگرفتن انرژ یجسم انجام دهد به معنا یرو یکار منف به آن است و اگر  

 

 معتبر است بلکه اگر  میمستق ریمس یجسم رو کیحرکت  ینه تنها برا یجنبش یکار انرژ هیقض *

 .توان از آن استفاده کرد یحرکت کند م زین یا دهیخم ریمسر ه یجسم رو

 یانرژ یگرانش لیپتانس یانرژداشته باشد مانند  یمتنوع یتواند شکل ها یمپتانسیل  یانرژ*

 ی.کیو الکتر یکشسان لیپتانس

  ه سامان کی یژگیوجسم وابسته است  کیکه به حرکت  یجنبش یبرخلاف انرژ لیپتانس یانرژ*

 رگیکدیسامانه نسبت به  کیمکان اجسام به  لیپتانس یانرژ .جسم منفرد کی یژگیاست تا و

 .دارد یبستگ

 .شود یم لیتبد یاز انرژ یگرید یبه شکل ها ابدی یمکاهش  سامانه کی لیپتانس یانرژ یوقت*

 نیکند در ا یم دایپ شیدور شود ارتفاع افزا نیرو به بالا حرکت کند و از زم یکه جسم یهنگام

ر اما اگ ابدییم شیآن افزا یگرانش لیپتانس یانرژو  یوزن منف یرویکار انجام شده توسط ن صورت

و رده ک دایکاهش پ یگرانش لیپتانس یانرژ ابدی یحرکت کند ارتفاع کاهش م نییجسم به سمت پا

 .دهدیانجام م یوزن جسم کار مثبت یروین

 

 



که  یطیشرا یبرا . مینام یم یکیمکان یانرژهر جسم را  یو جنبش لیپتانس یها یمجموع انرژ*

 یانرژ یستگیپاقانون گرفت  دهیاصطکاک و مقاومت هوا را نادمانند  ییروهایاز ن یبتوان اثر ناش

 .برقرار است یکیمکان

 

تر  گرماست که معمولاً با دهنده آن  لیتشک یذره ها یها یمجموع انرژجسم  کی یدرون ینرژ*ا

 .رود یملا آن با یدرون یجسم انرژ کیشدن 

که هر  یدارد به طور یبستگهر ذره  یتعداد ذرات جسم و هم به انرژجسم هم به  کی یدرون یانرژ*

 است. شتریب زیآن ن یدرون یانرژ شدبا شتریهر ذره ب یجسم و انرژ کیچه تعداد ذرات سازنده 

 نیکند ا یم رییو تغماند  ینم ستهیپاسامانه  ایجسم  یکیمکان یانرژ یاتلاف یروهایحضور نبا *

 دیآ یآن در ماطراف  طیجسم و مح یدرون یانرژ شیبه صورت افزا یکیمکان یکاهش انرژ

 وانتیو نم یماند انرژ یم ستهیها پا یمجموع کل انرژ یسامانه منزو کیدر  ی:انرژ یستگیپا قانون*

 .کرد لیتبد گریشکل به شکل د کیآن را از  توانینابود کرد و تنها م ای یخلق

 

 



 .میکنیم فیتوص توانبه نام  یتیآهنگ انجام کار را با کم کیزیدر ف* 

    یمثال وقت یشود برا یم لینظر ما تبدمورد  یبه انرژ یورود یاز انرژ یبخشهر سامانه تنها  در* 

اتاقک  شود و یم لیتبد یکیبه کار مکان یورود یکیالکتر یاز انرژ یکند بخش یکار م یموتور بالابر ا

انند م یا واستهناخ یها یبه صورت انرژ یورود یکیالکتر یاز انرژ یگریبخش د کندیجابجا م بالابر را

 .دیآ یموتور و کابل بالابر در م یگرمتر شدن اجزا

 یرژاننسبت  ندیگویم دیمف یخروج یانرژقابل استفاده است که به آن  یورود یاز انرژ یبخش تنها*

 .مییگو یمرا بازده  یورود یبه انرژ یخروج

 

 

  



سوالات کنکور    

  



  



 فصل چهار : دماگرما

دمها لازم  یریهانهدازه گ یبرا .کندیاجسام را مشخص م یو گرم یسرد زانیماست که  یتیدما کم*

 یریهاز هر مشخصه اندازه قابل انهدازه گ دیتوان یکار م نیا یو برا میداشته باش ییدما اسیاست مق

 .ندیگو یم یدماسنج تیکم یژگیو نیبه اکند  یم رییجسم تغ یو سرد یگرمکه با  میبهره ببر

 .اساس کار دماسنج هاست یدماسنج تیکم رییتغ*

دماسهنج هها  نیهدر ا .اسهت یو الکل یا وهیج یدماسنج هانوع دماسنج  نیتر جیو را نیساده تر*

به جز در چند مورد اسهتثنا تمهام مهواد بها  .استدرون لوله دماسنج  عیارتفاع ما یدماسنج تیکم

 .شوند یدما منبسط و با کاهش دما منقبض م شیافزا

    یمبتنه اسیهمق نیا .است وسیسلس دما بر حسب درجه اسیمتداول دما مق یها اسیاز مق یک*ی

 زدن خیهکه در آن آب خالص در فشار جمع و متعارف شروع به  ییدما یک، یاست بر دو نقطه ثابت 

است به نقطه اول عدد  دنیجوشتعارف در حال که آب خالص در فشار جو م ییدما یگریو د کندیم

دو نقطهه را بهه صهد قسهمت  نیها نیدهند و فاصله ب یرا اختصاص م ۶۱۱دوم عدد  طهصفر و به نق

 . نامند یدرجه م کیکنند و هر قسمت را  یم میتقس یمساو

 .است تیکاربرد دارد فارنها یهواشناس وصنعت دما که هنوز هم در  گرید جیرا یکا*ی

  



 یریهانهدازه گ یبهرا اریمع یسه دماسنج را به عنوان دماسنج ها یعلم یکارها ینشمندان برادا*

 :رفتندیمختلف پذ یگستره دماها

 رومتریپ ایدماسنج تف سنج -ینیدماسنج مقاومت پلات -یدماسنج گاز

 شهدیشهمرده مه اریهمع یجزو دماسهنج هها شیپ یکه تا سالها گریمهم د یاز دماسنج ها یکی*

 انیب ینسبت به دماسنج هادقت کمتر آن  لیدماسنج ترموکوپل که به دل. است رموکوپل دماسنج ت

در صهنعت و  یامها هنهوز کهاربرد فراوانهکنار گذاشهته شهد  اریمع یشده از مجموعه دماسنج ها

 .دماسنج ولتاژ است نیا یدماسنج تیمکدارد  شگاهیآزما

نگه داشته و از  خیذوب  یدر دما یز طرفرا ا انمانند مس و کنستانت رهمجنسیغ یرسانا یمس دو*

 .میآن را به دست آور یدما میخواهیکه م میکن یبه هم متصل م یدر مکان گریطرف د

محهل مهورد  یدمها رییبا تغ ،شوندیمولت سنج بسته  کیرابط به  یمس یها میسمجموعه با  نیا*

 یبهار و بهرا نیرا چنهد شیکند اگر آزما یم رییدهد تغ یولت سنج نشان م که یعدد یریاندازه گ

 .میرا مشخص کن ییمربوط به هر دما یولتاژ ها میتوان یم میمتفاوت تکرار کن یدماها

از انهواع  یکهیدارد مهثلاً در  یآن بسهتگ یهها میجنس سهترموکوپل به  کی یگستره دماسنج*

 است ۶۴۷۰تا  ۰۷۱-از  یاست گستره دماسنج یخاص یاژهایها از آل میترموکوپل ها که جنس س

 یکه دما یبا دستگاه عیسر یلیخجرم کوچک محل اتصال  لیاست که به دل نیترموکوپل ا تیمز*

 یدر مهدار ههاتوانهد  یرسهد بهه عهلاوه مه یمه ییشود به حالت تعادل گرما یم یریآن اندازه گ

 .شود یم افتی یشیو سرما یشیگرما یصنعت لیاز وسا یاریبه کار رود که در بس یکیالکترون

 



 دهدینشان م نیمدت زمان مع کیدما را در  نهیکم و نهیشیبکه  یعیما یدماسنج ها ژهیو نوع*

و  یباغهدار اهیمراکز پرورش گل و گدماسنج ها معمولاً در  نینام دارد از ا نهیکم نهیشیدماسنج ب

 .شود یاستفاده م یهواشناس

 

 لههیم هیهطهول اولاست و هرچهه  شتریطول ب شیافزاباشد  شتریب یفلز لهیم یدما رییتغ هرچه*

 بود. خواهد شتریطول ب شیمشخص افزا یدما رییتغ کی یازااندازه به  کیبزرگتر باشد به 

انهدازه  کیهآنها با هم متفاوت اسهت را بهه  یجنس ها که هم اندازه لهیدو م یاگر دما نیهمچن*

 .استطول آن ها متفاوت  شیافزا زانیم میده شیافزا

 .وابسته است یاندک زیماده به دما ن علاوه بر جنس یانبساط طول بیضر*

متفاوت مانند برنج و آهن ساخته شده است که سرتاسر  یفلز غهیحال از دو ت مهیب ایدو فلزه  نوار*

شود  یسرد شود نوار مانند شکل خم م اینوار گرم  نیاند هرگاه اپرچ شده ایبه هم جوش داده شده 

دوفلزه  یاردماسنج ها دماسنج نو نیتفاده کرد به ااسساختن  دماسنج  یتوان برا یم یژگیو نیاز ا

 .شود یگفته م

به  یخم شدگ نیشود ا یکاهش دما خم م ای شیبا افزانوار دو فلزه  کی دوفلزه یدماسنج نوار در*

کمهان  گرید غهیتو  یکمان خارج شتریانبساط ب بیبا ضر غهیهنگام گرم شدن تاست که در  یطور

 .شودیاستفاده مترموستات  ایدماپا  ینوعساخت  یبرا یژگیو نیدهد از ا یم لیرا تشک یداخل

 



 دیهدماپها کلدارد در واقهع آبگرمکن کاربرد  خچالیمانند  یکیالکتر لیاز وسا یاریدماپا در بس *

 ود.ش یمانجام  ییگرما یبا استفاده از حسگرها انیاست که در آن قطع و وصل جر یکیالکترون

 

عهوض آن با انبساط جسهم جامهد شهکل  .شودیم ادیدما ز شیافزا اجسام با شتریبو حجم  سطح*

ندارنهد انبسهاط  ینیها شکل مع عیچون ما ، کندیم دایپ شیهمه ابعاد آن به تناسب افزا بلکه شهینم

 میکن یم یبررس یحجمآنها را فقط به صورت 

 .تآنهاس یانبساط طول بیضرسه برابر  یمناسب بیتقرجامد ها با  یانبساط حجم بیضر*

 :آب یرعادیانبساط غ*

تهر  میضهخ خی جیو به تدر زندیم خیکوچک  یها اچهیو در رهایسرد سطح آب آبگ یدر زمستان ها

 یکه در آنجا زنهدگ یموجودات زنده ا یبوده و براهوا بالاتر از صفر  یدما هاریگه آبتشود اما در  یم

 کنند نسبتاً گرم و مناسب است یم

 کنهدیم دایهپ شیآنها افزا یچگال جهیو در نتتمام کاهش  نبا کم شدها  یعما شتریحجم بدر واقع *

 .استدرجه متفاوت  ۳تا  ۱ ییرفتار آب در محدوده دما یول

 و برعکسابدی یمآن کاهش  یچگال جهیدر نتو شیکاهش دما حجم آب افزامحدوده با  نیدر ا یعن*ی



 نیهمه .ابهدییو کهاهش م شیافزادما حجم آن  شیاجسام با افزا گریدرجه مانند د ۳ یاز دما بعد*

بزننهد  خیبه بالا  نییاز پا نکهیا یها به جا اچهیدر شودیآب است که موجب م یرعادیحجم غ رییتغ

 .بزند خی نییاز بالا به پا

 

دو  یبر اثر اختلاف دمها ردیقرار بگکمتر  یدمابا  یدر تماس با جسم شتریب یدمابا  یهرگاه جسم*

بر حسهب اخهتلاف  یانتقال انرژ نیشود به ا یمنتقل مبه جسم سردتر از جسم گرمتر  یانرژجسم 

 .شود یگفته مگرما دو جسم  یدما

در  یانهرژگرما مربهوط بهه  .است اشتباهجسم  کیموجود در  یاشاره کردن به گرما دیکن توجه**

 .استجسم نادرست  کی ییمانند گرما ییعبارت ها نیاست بنابرا حال گذار

آنچهه کهه  یکروسکوپیم دگاهیاز د رندیگ یقرار م گریکدیو گرم در تماس با دو جسم سرد *هرگاه 

ها و ها مولکولکاتوره اتم یمربوط به حرکت ها یو جنبش لینسپتا یها یکاهش انرژافتد  یاتفاق م

است تها ها در داخل جسم سرد  یانرژ نیهم شیافزاو داخل جسم گرم  یکروسکوپیم یاجزا ریسا

 .برسد ییل گرماآنکه دو جسم به تعاد

  



جسم دو  کی ییگرما تیظرف مییگو یم یوقت .دارد یجسم بستگ جنس و جرمبه  ییگرما تیظرف*

 یم ادیز نیکلو کیآن  یدما میبده یژول انرژ ۰۱۱۱اگر به آن جسم  یعنیاست  نیهزار ژول بر کلو

 .شود

اختلاف که  یکه تا وقتدر مبادله گرما دارد بل یمحدود ییتواناکه جسم  ستین نیا تیمنظور ظرف*

 .ابدییباشد مبادله گرما ادامه م ماد

 رایکنند ز یماطراف خود را متعادل  یدما یهانوسان اهایها و در اچهیآب مانند آب در ادیز ریمقاد*

آنکهه  یبدههد به طیبه مح نکهیا ای ردیبگ طیاز مح یادیز یتواند گرما یباشد م ادیاگر مقدار آب ز

 .بکن یوسمحس رییخودش تغ یدما

 ژهیهو یشود گرمها یگفته م ژهیو یگرما ای ژهیو یگرما تیظرفواحد جرم اجسام  ییگرما تیظرف*

درجهه  کیهآن  یتها دمهااز آن داده شهود  لهوگرمیک کیبه  دیاست که با ییهر جسم مقدار گرما

 .کند دایپ شیافزا نیکلو کی یا وسیسلس

 یمهههم دمها  یپس از مدت رندیقرار گ گریدکیمختلف در تماس با  یچند جسم با دماها ایدو  اگر*

که بها اسهتفاده از  ندیگو یمتعادل  یدمادما  نیبه ا رسدیم یکسانیآنها به مقدار  یدما یعنیشوند 

 مثبت رندیگ یکه گرما م یاجسام یبراQتوان آن را محاسبه کرد علامت  یم یانرژ یستگیقانون پا

 .است یمنفدهند  یکه گرما م یاجسام یو برا

 قیعها یاست درپوش دار که به خوب یتیشامل ظرف شودیگفته م زین متریکالرماسنج که به آن گر*

 .شده است ییگرما یبند

 .رودیاجسام به کار م ژهیو یگرما نییتعمانند  یگرماسنج یهاشیظرف در آزما نیا*

را  بآ یآب و گرماسنج دماپس از هم دما شدن و  میزیریم نیآب به جرم مع یدر گرماسنج مقدار*

 .میریگیاندازه م

آن معلوم اسهت در  هیاول یو جرم و دما میکن دایاش را پ ژهیو یگرما میخواهیکه م یسپس جسم*

 یبه دمها عتریتا مجموعه سر میزنیآنگاه به کمک همزن آب را به هم م میدهیدرونِ گرماسنج قرار م

 میگیریم. را اندازهدمای تعادل . بعد از برقراری تعادل گرمایی، تعادل برسد

 



 

 

آزاد شهده  یانرژ یریبا اندازه گ مواد ییارزش غذا نییتع یگرماسنج که از آن برا یگرماسنج بمب*

 .شود یسوختن استفاده م نیآنها در ح

اسهت قهرار  ژنیاکس یظرف سربسته که محتوشده در  یریکه جرم آن به دقت اندازه گ ینمونه ا*

 یکهیالکتر انیشود و توسط جریقرار داده م اسنجمگر کیمحفظه در آب  نیشود سپس ا یداده م

 .شود  ینازک نمونه داخل آن سوزانده م میس کیاز  یعبور

آورنهد کهه  یمورد نظر را به دست محاصل از احتراق ماده  یانرژ، آب  یدما رییتغ یریاندازه گ*با 

 .آزاد شده از آن ماده است یمعادل انرژ باًیتقر

 

 

 

 گرماسنج



 .نامند یمحالت  رییتغ کیرا  گریالت دحالت به ح کیگذار از *

    -بهه جامهد را انجمهاد عیما لیتبد -ریبه بخار و تبخ عیما لیتبد -را ذوب عیجامد به ما لیتبد*

بخهار بهه جامهد چگهالش - دیحالت از جامد به بخار تصع رییتغ- انیعبخار به جامد را م لیتبد

 .شود یم دهیامن

 

 یدرصبح هها ای .شود یم لیتبداز جامد به بخار  میبه طور مستقاتاق  یدر دما نینفتالمثال  یبرا*

است که بهه طهور  یبخار آب وجود دارد ، اهانیگ ایها و  شهیش یکه رو یبرفکسرد زمستان  اریبس

 ست.شده ا لیتبد خی یهابه بلوک میمستق

 .دارد یوارد بر آن بستگجنس جسم و فشار به  عیگذار جامد به ما یدما ایذوب  نقطه*

 رایهز کنهدیمه دایهپ شیافهزاهنگام ذوب شدن  نیبلور یبه جز چند مورد خاص حجم جامد ها*

حجهم در  نیهنسبت بهه ا کندیمنظم مولکول ها در حالت جامد اشغال م شیکه بلور با آرا یحجم

 دارد کمتر است ینامنظم یولو مولک شیآرا عیحالت ما

ناخهالص ماننهد  یو جامد ها شهینند ششکل ما یب یجامدها نیخالص و بلور یبرخلاف جامد ها*

 یریهاز ذوب شهدن خم شیپ میکنیمواد را گرم م نیا تیو وقندارند  ینقطه ذوب کاملاً مشخص رقی

 .شوند یذوب م جیاز ما به تدر یامواد در گستره نیشوند ا یشکل م

مهوارد  یشود اما در برخه یجسم مبالا رفتن نقطه ذوب وارد بر جسم سبب فشار  شیافزا معمولا*

 .است  زیناچ اریبس خیدر مورد  نیانجامد که ا یمفشار به کاهش نقطه ذوب  شیافزا خیمانند 



 دیهباشهد با دهیذوب خود رس یکه به دما یبه جسم جامد یعنیاست  ریگرماگ ندیعمل ذوب فرا*

خهود رهها  یلب قبلهصهاز ساختار  دیجامد با یمولکول ها رایشود ز لیتبد عیبه ما تا میگرما بده

 .شود یحالت آن م رییبلکه ثابت تغ دهدینم رییتجسم را تغ یگرما دما نیاشوند 

 . است لوگرمیژول بر کآن  یکایجسم دارد و به جنس  ینهان ذوب بستگ یگرما*

دهد که بهه آن  یرخ میع از سطح ما وستهیبه طور پ ریتبخ عیبه نقطه جوش ما دنیاز رس شیپ تا*

        یبهه حهد عیمها یاز مولکهول هها یبرخ یتند یسطح ریتبخ دهیدر پد ندیگو یم یسطح ریتبخ

 د.فرار کن از سطح مایعتواند  یرسد که م یم

 . دارد یبستگ عیو مساحت سطح ما ماداز جمله  یبه عوامل ندیفرا نیآهنگ رخ دادن ا*

آن که از  میرس یم یمشخص ا یبه دما عیبا گرم کردن ما میده یاجاق قرار م یرا رو عیما یوقت*

اسهت بهه  دنیجوشمرسوم به  یندیاز آغاز فرا یاکه نشانه ندیآ یبالا م هیگاز درون ما یحباب ها

بهه آب  ندیآ یحباب ها بالا م نکهیدر مورد آب به محض ا. ندیگو یمنقطه جوش زمان مشخص  نیا

باشهند و آن را  یفهرو مه یزیت یبه سطح آزاد آب با صدا دنیرساند و پس از رس یسردتر م یمک

بالا  شتریتوانند ب یآب همچنان بالا برود حباب ها م یدما یوقت یول شوندیم عیبه ما لیدوباره تبد

 لقهل قهکهه بهه آن  یگرید یو در آنجا با صدا رسندیسرانجام به سطح آزاد آب م نکهیبروند تا ا

 ریخو آهنگ تب دهیآب جوش کامل رس مییگویحالت که م نیباشند در ا یفروش م ندیگویکردن م

 .رسد یمقدار خود م نیشتریبه ب

 .است  لوگرمیآن ژول بر ک یکایدارد و  یآن بستگ یجنس و دما به عیهر ما رینهان تبخ یگرما*

 :شود که عبارتند از یشارش گرما به صورت متفاوت انجام م *

 ییتابش گرما-همرفت  - ییرسانش گرما

اختلاف دمها  .و کار ها دخالت داشته باشندساز  نیانتقال گرما ممکن است هر سه ا ندیدر هر فرآ*

 سمانتقال گرما از ج و شود یتر م نییپا یبالاتر به جسم با دما یبا دما یباعث شارش گرما از جسم

که دو جسم راهم دما شهوند و اصهطلاحاً بهه تعهادل  کندیم دایادامه پ یگرم به جسم سرد تا وقت

   .برسند

 



 یی:رسانش گرما*

 ییرسانش گرمهاشیشه و چوب و... می توانند گرما را تا حدودی انتقال دهند. بعضی از اجسام مثل 

نبهود به جههت  . در طول آنهاستارتعاش ها  نیارتعاش اتم ها و گسترش ا لیبه دلدر این اجسام 

مهواد در  نیهاز ا یبرخ لیدل نیبه هم ستندین یخوب ییگرما یاجسام رسانا نیآزاد ا یالکترون ها

گرمها در زمسهتان و ورود آن در  روجتا حهد امکهان از خه کنندیاها استفاده مو سقف بن وارهاید

 .کنند یریتابستان جلوگ

 نیدر انتقال گرما نقش دارند بنهابرا زینآزاد  یالکترون ها ی،اتم یدر فلزات افزون بر ارتعاش ها اما

کوچک اند و  اریدر واقع چون الکترون ها بس .هستند یبهتر ییگرما یاجسام رسانا رینسبت به سا

 وندشه یمهسبب رسهانش گرمها الکترون ها و اتم ها  ریکنند با برخورد با سا یبه سرعت حرکت م

 .از اتم ها است شتریآزاد در رسانش گرما ب یسهم الکترون ها یفلز در رساناهای نیبنابرا

 

 *همرفت:

عمهدتاً بهه روش  دسهتنین یخهوب ییگرمها یو گازها که معمولاً رسانه ها عاتینتقال گرما در ماا

 ردیگیاز خود ماده انجام م یبخش ییهمراه با جابجا یعنیهمرفت 

 .ردیگیصورت مدما  شیافزابا شاره  یاثر کاهش چگالبر  دهیپد نیا دیدیهمان طور که د

در همرفهت بهر خهلاف . ونهددیو چه گاز به وقوع بپ یع تواند در همه شاره ها چه ما یهمرفت م

 . ردیگیاز خود ماده صورت م ییگرما با انتقال بخش هاانتقال  ییگرمارسانش 



از  یفاصله متوسط مولکول هها در بخشه ردیتماس با جسم گرمتر از خود قرار گدرشاره  یوقت*

 .ابدی یم شیاست افزا مشارژ که در تماس با جسم گر

 .ابدی یمقسمت از چهار راه کاهش  نیا یچگال جهیشود در نت یم ادیحجم آن ز بیترت نیبد

 یشناور یرویاست نکمتر از شاره سردتر اطراف خود  افتهیشاره انبساط  نیا یچون اکنون چگال

تهر گرم ژشهار نیگزیاز شاره سردتر اطراف آن جها یآنگاه مقدار .شود یموجب بالا رفتن آن م

 .ادامه  بیترت نیبه هم ندیفرآ نیکه بالا رفته است و ا شودیم

شوفاژ گرم شدن طنهاب درون قابلمهه  اتوریو راد یبخار لهیداخل اتاق به وس یگرم شدن هوا*

از  ییمثال ها نمونهه هها نیدهند همه ا یهمرفت رخ م دهیبر اثر پد یهمگ یباد ساحل یانهایجر

 .است یعیهمرفت طب

 

 

 

 

 

 

 

 



 حرکهتتلمبهه بهه  کیاست که در آن اشاره به کمک همرفت واداشته  ت،از همرف یگرید نوع*

 .ردیحرکت انتقال گرما صورت پذ نیتا با ا شودیداشته موا

گرم و سرد  زیو ن لیخنک کننده موتور اتومب ستمیس، ساختمان ها  یگرم کننده مرکز ستمیس*

 یجهانوران خهونگرم مثهال هها بدنخون در  انیمختلف بدن بر اثر گردش جر یشدن بخش ها

 .استهمرفت واداشته از انتقال گرمابه روش  ینیع

 

 *تابش گرمایی:

)شهامل امهواج رادیهویی، ریزمهوج،  سیالکترومغنهاطتهابش  ییدر هر دمها یجسم هر واقعدر 

 یم ییتابش گرما،نوع تابش نیکند به ا یم لیگس فروسرخ، نورمرئی ، فرابنفش ، ایکس و گاما (

 .ندیگو

است عمدتاً به صورت تابش فروسرخ  گرادیدرجه سانت ۳۱۱حدود  ریز یدر دماها ییتابش گرما*

استفاده دما نگار مصوبه  یاز ابزارفروسرخ  یتابش ها یآشکارساز یبرا. است  یمرئکه نا

 .مییگو یمدما نگاشت به دست آمده از آن  ریبه تصو و میکنیم

 



مشهخص  یسرد تر با رنگ آب یها هیناحو گرم تر با رنگ قرمز  یاهیناحهستند و  نیرنگها نماد*

 .شده است

آن بودن و رنگ سهطح  یقلیص زانیوه بر دما به مساحت معلااز سطح هر جسم  ییتابش گرما*

در دارنهد  یکمتر ییروشن تابش گرما یها گسطوح صاف و درخشان با رن، دارد  یجسم بستگ

 .است شتریناصاف و مات ب رهیسطوح ت ییتابش گرما کهیحال

 :دارد یکاربرد فراوان زین یستیز یها دهیدر پد ییگرماتابش *

پوزه خود دارند که نسبت به تهابش  یبر رو یاحفره ییاندامها یزنگ یاز مارها ینوع : شکار تابش فروسرخ

بهه آنهها کمهک  یاحفهره یکنند در واقع اندامها یشب شکار م یاهیدر س غلبمارها ا نیفروسرخ هستند ا

 و مشاهده کند شیو سرما یکیخونگرم خود را به واسطه تابش فروسرخ فشان در تار یکه طعم ها کندیم

 

بالا  طیمح یاز دما شتریاش را تا ب یدما تواندیاست که م یاهانیگ نیاز چند یکیکلم اسکان  :کلم اسکانک

تواند  یدهد و م یتابش فروسرخ از دست م قیخود را از طر یانرژ ینوع کلمه به خاطر بالا رفتن دما نیببرد ا

 . بر فرش را در زمستان آب کند

 

 

 



 .استفاده کرداجسام  یدما یریاندازه گ یبرا ییمبناه عنوان توان ب یم ییتابش گرما از*

دما  یریاندازه گ یو به ابزارها یتف سنج ییبر تابش گرما یدما مبتن یریاندازه گ یبه روش ها*

 .ندیگویمتف سنج روش  نیبه ا

آن را انهدازه  یدمها میخهواهیکه م یبا جسم ابدون تماس دماسنج ها  ریتف سنج برخلاف سا*

 ردیگیجسم را اندازه م یدما  میریبگ

 .              دارد یادیهز تیهدرجهه اهم ۶۴۱۱ یبهالا یدماهها یریهبه خصهوص در انهدازه گ یسنج فت*

سهنج  فدما هستند و ت نیا یریاندازه گ یبرا ییتف سنج ها ینورو تف سنج  یسنج تابشف ت*

 .ده استش تخابدما ان نیا یریگاندازه یبرا اریدماسنج معبه عنوان  ینور

  



   والات کنکورس 



 

 

 

 

  



  



    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پایه یازدهم



 فصل یک : الکتریسیته ساکن 

 .گرفته شده که به معنای کهرباستیونانی الکترون واژه الکتریسیته از واژه *

 کیدو بار در  نیاز ا یشدند وقت ینامگذار یمثبت و منفبار ها  نیوجود دارد ا یکیدو نوع بار الکتر*

 یخنث یکه به معنا شودیمصفر  جسم یبارها یوجود داشته باشد جمع جبر یمساوه مقدار جسم ب

 .بودن آن است

دو  که ینوع بار .می شوندهر دو دارای بار الکتریکی داده می شوند  مالشوقتی دو جسم با یکدیگر  *

 .دارد یبستگجنس آنها کنند به  یم دایجسم مختلف بر اثر مالش پ

 .میشودنارسانا و تماس برای اجسام رسانا استفاده  مالش برای اجسام*

در یک اتم خنثی تعداد الکترون ها برابر با تعداد پروتون های هسته است بنابراین جمع جبری همه *

 .است صفربار ها دقیقاً برابر با 

 .می نامیم یادیبار بناندازه بار منفی الکترون دقیقا برابر با اندازه بار مثبت پروتون است این مقدار را *

 

 قاًیجمع همه بارها دق نیبنابرا.هست  یتعداد الکترون ها برابر با تعداد پروتون ها یاتم خنث کیدر *

 نیب از ایشوند و  یمن دیالکترون ها تول گریکدیمالش اجسام به مانند  یهااست در تجربهبرابر صفر 

 .شوند یممنتقل  گریبه جسم د یصرفاً از جسمروند بلکه  ینم

ش آذرخ کیاست مثلاً در  یکولن مقدار بزرگ کیکه  دیتوجه کن است. نکول یکیبار الکتر یکای*

انو و ن کروکولنیماز مرتبه  ییرو با بار ها نیاز ا شودیمنتقل م نین به زملوکاز مرتبطه  یبار ینوع

 .میسر و کار دارکولن 

 قاًیجمع همه بارها دق نیبنابرا.هست  یهاتعداد الکترون ها برابر با تعداد پروتون  یاتم خنث کیدر *

 نیب از ایشوند و  یمن دیالکترون ها تول گریکدیمالش اجسام به مانند  یهااست در تجربهبرابر صفر 

 .شوند یممنتقل  گریبه جسم د یصرفاً از جسمروند بلکه  ینم

هم  به یها در اتم خنثتعادل بار گریجسم به جسم د کیهنگام مالش با انتقال تعداد الکترون از  در*

 یم شیکمتر از تعداد پروتون ها شیتعداد الکترون ها دهدیکه الکترون از دست م یو جسم خوردیم

  شودیمخالص آن مثبت  یکیبار الکترشود و 



 شودیم شتریب شیاز پروتون ها شیالکترون ها کندینم افتیدر یکه الکترون اضاف یجسم نیهمچن *

 . شودیم یمنفخالص آن  یکیبار الکترو 

 

 یبر اساس جدول توانیرا م گریکدیاز دست دادن الکترون دو جسم در تماس با  ایبه دست آوردن *

دارند  یشتریب یتر الکترون خواه نییمواد پاجدول  نیمعلوم کرد در ا یمالش تهیسیالکتر یسربه نام 

ون ها از ماده بالاتر جدول به الکتر رندیقرار بگ گریکدیجدول در تماس با  نیگردو ماده در اا یعنی

لون بالکترون ها ازنا ابدیمالش  لونیمثلا اگر تفلون با ناشود  یتر قرار دارد منتقل م نییکه پا یاماده

 .شوند یمنتقل م فلونبه ت

 

 

 



 :وجود دارددو اصل  یکیالکتر یدر مورد بارها *

 کیر د یکیالکتر یهمه بارها یجبرمجموع  داردیم انیاست که ببار  یستگیپاآنها اصل  نینخست -0

هرگز امکان  یمنتقل شود ول گریبه جسم د یاز جسم تواندیبار م یعنیاست  ثابت یدستگاه منزو

 بار خالص وجود ندارد  کی یو نابود دیتول

 یاگر جسم خنث گریکدیمانند مالش اجسام به  یهادر تجربهاست. کوانتیده بودن بار  اصل نیدوم-2

از  یمضرب درستمشاهده شده جسم  یکیهمواره بار الکتر، آورد و از دست بدهد  الکترون به دست

 .است یادیبار بن

 
 م.یکن نییالکتروسکوپ تع قیاز طر میتوانیبار آن را مجسم و نوع  کیباردار بودن *

 

 یکیرالکت یباشد اگر بارهادافعه  ایجاذبه توانند  یکنند م یکه دوبار بر هم وارد م یکیالکتر یروین*

  جاذبه همواره واست جاذبه  روین نیباشد ا ناهمناماگر است و دافعه  یروین نیهمنام باشد ادو جسم 

 .دو پاسخ دارد

 

 

 

 



ا خط واصل آنه یکه در راستا یدو بار نقطه ا نیب یکیالکتر یرویاندازه ن :داردیم انیکولن ب قانون*

 .داردع فاصله آنها نسبت وارون آنها متناسب و با مرب یضرب بزرگ حاصلبا  کندیاثر م

 

 باردار مثبت یگو کی یافقسبک  ینارسانا کی لهیم کی میله ، سر کیدر  :کولن یچشیپ یترازو*

و نازک کشسان  میرشته س کیاز وسط توسط  لهیقرار دارد و م قرص کی گرانیو در سر د کوچک

 ییدرجه ها .شودیبرده م شهیه شداخل استوانای به  از حفره یبا بار منف ویگ کیشده است  ختهیآو

بارها از  نیموثر ب یروین .دهد یرا نشان م میلهچرخش  هیبر سطح استوانه هک شده است که زاو

 .دیآ یبه حالت تعادل به دست م دنیچرخش تا رس هیزاو یریاندازه گ

 

 زین خلا یکیالکتر یگذرده بیبه نام ضر گریثابت د بیضر کیتوان بر حسب  یثابت کولن را م*

 نوشت

 



 دانیمکنند که به آنها اصطلاحاً  یم جادیخود ا رامونیپ یدر فضا تیخاص یکیالکتر یبارها*

 .شود یبار گفته م یکیالکتر

 کلاهک یرا بر رو یکیمتحرک با الکترتسمه ای است که با استفاده از  یا لهیمولد واندوگراف وس*

 .کندیجمع م یفلز یتوخال

 

  الکتریکی: ویژگی های خطوط میدان*

 .در هر نقطه بردار میدان الکتریکی مماس بر خطوط میدان آن هست -0

 
میزان تراکم خطوط میدان در هر ناحیه از فضا نشان دهنده اندازه میدان در آن ناحیه است هرجا  -2

 .استاندازه میدان بیشتر باشند متراکم تر خطوط 

 



 .ندخطوط میدان از مثبت خارج و منفی وارد می شو -3

 .خطوط میدان هرگز همدیگر را قطع نمیکنند -4

 

 و هم فاصله یمواز میستقم، صفحات یو دور از لبه ها یدو صفحه فلز نیب یدر فضا دانیخطوط م *

 دانیم یدانیم نیاست به چنهم اندازه و هم جهت دو صفحه  نیدر تمام نقاط ب دانیبردار م یعنیاست 

 .شود یگفته م کنواختی یکیالکتر

                                                 

ز یک امیدان الکتریکی گرده ها به واسطه ، تولید مثل برخی از گلها به زنبورهای عسل وابسته است *

 .گل به زنبور و از زنبور به گل دیگر منتقل می شوند

 

 

 

 

 



خص مش ییجابجا کیدر  نواختکی یکیالکتر دانیذره باردار در م کیوارد بر  یکیالکتر یروین*کار 

 است ییدر همان جابجا یکیالکتر لیپتانس یانرژ رییتغ یبرابر با منف

 بتست. و به این نسا یکیمستقل از نوع و اندازه بار الکتربه بار ذره  لیپتانس یانرژ ریینسبت تغ*

 آنها جابجا شده است انیکه ذره م مییگو یم یدو نقطه ا یکیالکتر لیاختلاف پتانس

ولت از  ۶۰مثبت به اندازه  انهیپا لیپتانس یعنیولت است  ۶۰خرداد خودرو  یباتر مییگویم یقتو*

 میفرض کن تلچهار و یرا برابر با منف یمنف انهیپا لیاست مثلاً اگر پتانس شتریب یمنف انیپا لیپتانس

 .خواهد شدولت  8با مثبت مثبت برابر  انهیپا لیپتانس

قطه نو به آن نقطه اصطلاح  رندیگیقطه از مدار و برابر با صفر در نظر من ای نیزم لیپتانس معمولاً*

 یرا در مدار ها نیسنجند نقطه زم یرا نسبت به آن م گرید ینقطه ها لیو پتانس ندیگو یم نیزم

 دهندینشان م  نماد نیبا ا یکیالکتر

یل تغییرات پتانس و می یابدپتانسیل الکتریکی کاهش هرچقدر در جهت خطوط میدان حرکت کنیم *

 )هرچه به مثبت نزدیکتر ، پتانسیل بیشتر( .به نوع بار ذره بستگی ندارد

برای تعیین علامت تغییرات انرژی پتانسیل به ضرب علامت بار در صفحه ای که به آن نزدیک می *

ل حاصو اگر علامت حاصل ضرب مثبت بود تغییرات انرژی پتانسیل مثبت شود نگاه می کنیم اگر 

 . می باشدمنفی بود تغییرات انرژی پتانسیل منفی  ضرب

شود بار در  یم عیآن توز یسطح خارج یفاراده رو شیجسم طبق آزما کیداده شده به  یبار اضاف*

 .شوددر داخل رسانا صفر  یکیالکتر دانیمشود که  یم عیتوز یرسانا به گونه ا کی یسطح خارج

 



 یسطح خارج یرو ربا میدهیقرار م یخارج یکیکترال دانیم کیرا در  یخنث یرسانا کی*وقتی 

 نیکند و به ا یرا درون رسانا خنث یخارج دانیاز آن اثر م یناش یکیالکتر دانیمشود که یم عیتوز

 .شودصفر میخالص در رسانا  یکیالکتر دانیم بیترت

است شتریآن ب گریباردار از نقاط د یسطح جسم رسانا زیتراکم بار در نقاط ت *

 

ی مثلاً باتربار و انرژی الکتریکی را در خود ذخیره کند ن وسیله الکتریکی است که می تواند خاز*

 .های یک دوربین با باردار کردن یک خازن انرژی را در خازن فلاش دوربین ذخیره می کنند

ش نور از فلا باتری معمولا انرژی را با آهنگ نسبتاً کمی به مدار می دهد که این آهنگ برای گسیل*

ش برای فلاآهنگ بسیار زیادی دوربین بسیار کم است اما وقتی خازن باردار شود می تواند انرژی را با 

 .زدن آماده کند

است که یک مدار الکتریکی ساده روش ساده و مرسوم برای باردار کردن خازن قرار دادن آن در *

 گامیهن تا بار شارژ این یابد می نجریا رسانا های سیم طریق از بار شود بسته  باتری دارد وقتی کلید

 باتری پایانه دو میان پتانسیل اختلاف با خازن صفحه دو میان پتانسیل اختلاف که کند می پیدا ادامه

 .دشو یکسان

 .کند یم جادیا یکیالکتر گنالیخازن تخت س کی تیظرف رییو اثر تغ یخازن کروفونیم*

بار هایی با بزرگی یکسان ولی با علامت های ی وقتی یک خازن بار دار میشود دو صفحه آن دارا*

 میشود.مختلف 

 .ماده عایق افزایش می یابد ثابت دی الکتریکظرفیت خازن با ضریب ای موسوم به  *

ه بلکه ب ندارد یدو صفحه آن بستگ نیب لیاختلاف پتانس زیخازن به اندازه بار خازن و ن تیظرف*

 ن بستگی دارد.فاصله ، سطح مقطع و ضریب دی الکتریک خاز

 .می باشدمقدار آن یک کمترین ضریب دی الکتریک مربوط به هوا بوده و *

 



حداکثر ولتاژ قابل تحمل خازن  شیافزادر خازن  کیالکتر دی حضور گرید اثر:یکیالکتر زشیفرور*

ن واز الکترونها الکتر یتعداد میکن ادیز یخازن به اندازه کاف یدو صفحه  لیاگر اختلاف پتانس . است

شوند و  یدو صفحه کنده م نیشده ب جادیا یکیالکتر دانیتوسط م ی الکتریکماده د یاتم ها یها

 .گرددیمزن خا هیشود که سبب تخل یم جادیا ون دی الکتریکدر ییرسانا یرهایمس

 .ندیگو یم یکیالکتر زشیفرور دهیپد نیبه ا 

 رشتیبهمراه است و جرقه  کی جادیا ادو صفحه خازن ها معمولاً ب نیب قیدر عا یکیالکتر زشیفرور *

واند ت یکه م نهیشیب لیآنها و اختلاف پتانس تیفمقدار ظرخازن ها معمولاً با  سوزاندیمواقع خازن را م

 .شوندیتحمل کند مشخص م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 سوالات کنکور

 



 

  



  



 فصل دو : مدار الکتریکی

لی همه بار های متحرک جریان ایجاد نمی است وبارهای متحرک  ششارجریان الکتریکی ناشی از *

 .از یک سطح مقطع معین داشته باشیمخالص بار  ششارکنند برای داشتن جریان الکتریکی باید یک 

بر ثانیه در حرکت متر  ۱ده به توان الکترون های آزاد در یک سیم فلزی با تندی هایی از مرتبه *

خالص باری  شبنابراین هیچ شارجهت هاست  کاتوره ای و در همههستند ولی این حرکت به طور 

ولی اگر این سیم را در مدار الکتریکی قرار دهیم اختلاف پتانسیل در دو سر سیم و میدانی ،  .نداریم

 .می شودحرکت الکترون های آزاد در سیم و ایجاد جریان الکتریکی درون آن ایجاد میشود و باعث 

 

ز ایجاد میشود الکترون ها حرکت کاتوره خود را کمی تغییر فل درون الکتریکی میدان وقتی واقع در*

بسیار آهسته به طور خلاف جهت میدان در سرعتی متوسط موسوم به سرعت سوق می دهند و با 

کند که این موجب برقراری جریان الکتریکی در رسانا می شود سرعت سوق در یک پیدا می سوق

 ..استبر ثانیه مرتبه یک میلی متر فلزی معمولا از  ایرسان

 

 .استبرخلاف جهت سوق الکترون ها جهت جهت قراردادی جریان الکتریکی *

 

 



را جریان الکتریکی متوسط   q / ∆t∆از مقطعی از رسانا میگذرد. نسبت t∆ زمانی  ∆q بار خالص*

  .میگویند

 .استبار الکتریکی آمپر ساعت واحد *

مشخص  mAh ساعتآمپره های همراه بامیلیو باتری گوشیAh ه ساعتآمپرباتری خودروها با *

هرچه آمپر هه ساعت یک باتری بیشتر باشد حداکثر باری که باتری میتواند از مدار عبور دهد میشود. 

 .تا بهطور ایمن تخلیه شود، بیشتر است

 حالارو هستند. اصط در واقع الکترونهای آزاد هنگام حرکت در رسانا همیشه با نوعی مقاومت روبه*

ی که مقاومت الکتریکاز اینجا میتوان پیشبینی کرد است. ییم رسانا دارای مقاومت الکتریکی میگو

ه جنس مادبستگی دارد. همچنین ابعاد هندسی رسانا، یعنی طول و سطح مقطع رسانا به  دمای و رسانا

  .آن بر مقاومت الکتریکی اثر میگذارد
ف پتانسیل لاتغییر اختدهند ممکن است با ایی که جریان الکتریکی را از خود عبور میه وسیله*

 فلاود بروز دهند و یا با تغییر اختشده و در نتیجه تغییر جریان عبوری، مقاومت ثابتی از خ اعمال

 .پتانسیل، مقاومتشان تغییر کند

مقدار ثابتی باشد، گفته میشود آن وسیله از در دمای ثابتاگر مقاومت الکتریکی در ولتاژهای مختلف *

مینامند. به عبارتی جریان مقاومت یا رسانای اهمی اهم پیروی میکند و آن وسیله را اصطالحا   قانون

 .دارد مستقیمشده به دو سر آن رابطه  ف پتانسیل اعماللاهمواره با اختعبوری از یک مقاومت اهمی  

 ار است.این قانون برای فلزات و بسیاری از رساناهای غیر فلزی در دمای ثابت برقر

 

جریان عبوری از مقاومت اهمی با اختلاف پتانسیل اعمال شده به دو سر آن رابطه مستقیم دارد یا *

 .می یابدولتاژ به طور خطی افزایش میتوان گفت جریان با 

 

اهمیوسیله   



های  های زیادی نیز یافت میشود که از این قانون پیروی نمیکنند. یکی از این وسیله وسیله*

 .تاس LED غیراهمی، دیود نورگسیل

 

 

 رساناهای. دارند زیادی. دارد بستگی آن دمای و اتمی ساختار به ماده یکمقاومت ویژه *

 بسیار زیاد دارند.خوب مقاومت ویژه  عایقهای و کم سیاربب مقاومت ویژه خو بسیار  الکتریکی

ت ومبین مقاآنها  ای از مواد مانند ژرمانیم و سیلیسیم نیز وجود دارند که مقاومت ویژه دسته *

  .میگویندرسانا  نیماین دسته از مواد،  ست. بهرساناها و نارساناها ویژه

  نیم رساناهامقاومت  ویژه که حالی در میشود زیاد دما افزایش با فلزی رساناهای مقاومت ویژه *

 با افزایش دما کاهش مییابد. 

اصی به صورت جیوه و قلع با کاهش دما، مقاومت ویژه در دمای خدر برخی مواد، مانند *

 اناییابررسیکند و در دماهای پایینتر، همچنان صفر میماند. این پدیده را ناگهانی به صفر افت م

 .میگویند

ه ساختنسبتا زیاد یژه با مقاومت و یمیاست که از س ریمقاومت متغ ینوع رئوستا رئوستا: *

ای لغزنده که  از دکمهپیچیده شده و با استفاده  نارساناای  است. این سیم روی استوانه شده

ی استوانه قرار دارد و انتهای آن با سیم در تماس است میتواند قسمت لاباروی ریلی در 

  .مقدار مقاومت را تغییر دهدبراین دلخواهی از سیم را در مسیر جریان قرار دهد، و بنا

 د.نقش رئوستا را اجرا میکنپتانسیومتر در مدار های الکترونیکی وسیله ای به نام *

وسیله غیر اهمی 

 مثل دیود نورگسیل



 

به وسیله هایی که با انجام کار روی بار الکتریکی جریان ثابتی از بارهای الکتریکی در یک *

 .گفته می شودمنبع نیروی محرکه الکتریکی مدار ایجاد میکند 

افزایش انرژی پتانسیل بارهای الکتریکی منبع های نیروی محرکه الکتریکی مانند باتری ها با *

 ن ثابتی را در مدار برقرار می کندهنگام عبور از منبع جریا

کاری که منبع نیروی محرکه الکتریکی روی واحد بار الکتریکی مثبت انجام می دهد تا آن را *

تریکی نیروی محرکه الک صطلاحااز پایان با پتانسیل کمتر به پایان با پتانسیل بیشتر ببرد ا

اختلاف پتانسیل الکتریکی نامیده میشود یکای کمیت نیروی محرکه الکتریکی همان یکای 

 .استولت یعنی 

در به هم بستن مقاومت ها دو مقاومت ممکن است سری یا موازی یا هیچکدام این دو با هم *

در مقاومت های موازی ولتاژ یکسان و جریان متفاوت دارند و در به هم بستن بسته شده باشند 

.دارند سری مقاومت ها جریان یکسان و ولتاژ متفاوت  

 

 

 

 

 

 

 رئوستا



 سوالات کنکور



  



 مغناطیسفصل سه: 

در آهن ربا دو ناحیه وجود دارد که خاصیت مغناطیسی در آنجا بسیار بیشتر از قسمتهای دیگر *

 .آهنربا هستندبین نظور قطمهست 

تک قطبی مغناطیسی تجربی بر وجود  گواهبارهای مثبت و منفی مجزا وجود دارند در حالی که هیچ *

 .میشودمغناطیسی همواره به صورت زوج ظاهر  قطب هایو وجود ندارد 

هرگاه آهنربایی را به یک میخ آهنی نزدیک کنید میبینید که میشه به طرف آهنربا حرکت کرده و به *

میدان مغناطیسی سمت آن جذب میشود برای توجیه این پدیده می گویند در فضای اطراف آهنربا 

 .شده است خوجود دارد که سبب جذب می
 .میباشدمغناطیسی کمیتی برداری میدان * 

ای از فضای اطراف یک به کمک عقربه مغناطیسی می توان جهت میدان مغناطیسی دارد در هر نقطه*

بردار میدان مغناطیسی در هر نقطه از فضای پیرامون یک آهنربا در آهنربا را تعیین کرد بنا به تعریف 

عقربه آن جهت را نشان  ان قطبر می گیرد مغناطیسی در آن نقطه قراعقربه جهتی است که وقتی 

 .می دهد

 

 

 

 



 سیویژگی های خطوط میدان مغناطی

خطوط میدان مغناطیسی خارج از آهن ربا از قطب ان خارج شده و به قطب اس وارد می  -0

 .خارج و به ان وارد میشود اسشوند و در داخل آهنربا از 

هستند و هیچ گاه یکدیگر را قطع  هایی بستهخطوط میدان مغناطیسی همانند حلقه -2

 نمیکنند

خط های میدان مغناطیسی در نزدیکی قطب ها به یکدیگر نزدیک ترند و تراکم بیشتری  -3

 دارند

 

 

 .زمین مانند یک آهنربای بسیار بزرگ رفتار می کند*

زمین شناختی  شواهدزمین است قطب جنوب جغرافیایی قطب شمال مغناطیسی آن در نزدیکی *

 .می شودکامل وارونه های زمانی نامنظم به طور دهند که جهت این میدان در بازهمی نشان

  در واقع قطب های منطبق نیستند قطب های مغناطیسی زمین بر قطب های جغرافیایی آن *

مغناطیسی و جغرافیایی زمین فاصله نسبتاً زیادی از یکدیگر دارند مثلاً قطب جنوب مغناطیسی تقریباً 

قطب شمال جغرافیایی قرار دارد این بدان معناست که عقربه مغناطیسی کیلومتری  0011ه در فاصل

 .داردف حدودی از شمال جغرافیایی انحرا گیرد و تات شمال واقعی جغرافیایی قرار نمیقطب نما در جه

 



 باشد در این صورت یکسانهرگاه در نقاط مختلف ناحیه از فضا جهت و اندازه میدان مغناطیسی *

میگویند ایجاد میدان مغناطیسی یکنواخت در ناحیه  یکنواختمیدان مغناطیسی را در آن ناحیه 

 .بزرگی از فضا بسیار دشوار و در عمل امکان ناپذیر هست

تسلا یکای بزرگی برای میدان مغناطیسی است و در برخی موارد از یک های قدیمی و کوچکتری به *

یدان مغناطیسی زمین در نزدیکی سطح زمین در قطب ها اندازه ماستفاده می کنند  گاوسنام 

 .گاوس است  1620ترین مو در استوا ک سگاو 16.0بیشترین 

 هایسیم با جریانو نیروی بین دو جهت های جریان یکسان نیروی جاذبه نیروی بین دو سیم با *

 شد.می بامخالف نیروی دافعه 

 

 

م تر از خط های میدان در خارج آن است و این خط های میدان در داخل سیملوله بسیار متراک*

است افزون بر این خط های میدان در داخل بزرگتر بودن میدان در داخل سیملوله نشانگر 

موازی و هم فاصله اند و این نشانگر سیملوله به ویژه در نقطه های نسبتاً دور از لبه های آن تقریباً 

 .ه استیکنواخت بودن میدان مغناطیسی درون سیم لول

 

 



آن بسیار کوچک و حلقه های آن خیلی به هم اگر قطر حلقه های سیملوله در مقایسه با طول *

 .گفته می شودنزدیک باشند به این سیملوله سیملوله آرمانی 

وقتی جریانی در سیملوله برقرار می شود میدان مغناطیسی سیملوله در هسته آهنی خاصیت *

   نامند میشود این آهنربا را آهنربای الکتریکی میآهنی آهنربا  هستهمغناطیسی القایی می کند و 

آهنربای الکتریکی صنعتی شامل پیچ حامل جریان است که تعداد دور سیم زیادی دارد و میدان *

مغناطیسی حاصل از آن قادر است مقدار زیادی میله های فولادی و دیگر قراضه های آهن را بلند 

 .کند 

سیملوله و جریانی که از آن می گذرد بیشتر باشد آهنربای الکتریکی قوی  هرچه تعداد دورهای*

 .تر خواهد بود وجود هسته آهنی باعث تقویت میدان مغناطیسی سیملوله میشود

میدان مغناطیسی سیملوله بدون هسته آهنی به قدری ضعیف تر است که در عمل کاربردهای کمی * 

 .دارد

 های  : اتمهای مواد پارامغناطیسی، خاصیت مغناطیسی دارند اما دوقطبیمواد پارامغناطیسی*

 یجادا خالصی مغناطیسی میدان و اند کرده گیری سمت ای کاتوره طور به آنها، بهمغناطیسی وابسته 

 نمیکنند 

های مغناطیسی آنها،  دو قطبی با قرار دادن مواد پارامغناطیسی درون میدان مغناطیسی خارجی قوی

ور با د میشوندمقدار مختصری در راستای خطهای میدان مغناطیسی منظم مانند عقربه میکنند و به 

 .  میکنندطور کاتورهای سمتگیری  کردن آهنربا از این مواد، دوقطبیهای مغناطیسی آنها، دوباره به

خاصیت حضور میدانهای مغناطیسی قوی، میتوان گفت مواد پارامغناطیسی دربه این ترتیب، 

 پیدا میکنند.  مغناطیسی ضعیف و موقت

 .اند اورانیم، پالتین، آلومینیم، سدیم، اکسیژن و اکسید نیتروژن از جمله مواد پارامغناطیسی*

 ذاتیطور  ، بهیسموتمس، نقره، سرب و بهای مواد دیامغناطیسی، نظیر  اتممواد دیامغناطیسی: *

 . به عبارت دیگر، هیچ یک از اتمهای این مواد، دارای دوقطبی مغناطیسیاند فاقد خاصیت مغناطیسی

 های خالصی نیستند. با وجود این، حضور میدان مغناطیسی خارجی، میتواند سبب القای دوقطبی

 .، در مواد دیامغناطیسی شودف سوی میدان خارجیلاخمغناطیسی در 



 طور به : نوع دیگری از مواد به نام مواد فرومغناطیسی وجود دارد که اتمهای آنهاومغناطیسیمواد فر*

ها عنصر آهن، نیکل، کبالت و بسیاری از آلیاژهای دارای اینذاتی دارای دوقطبی مغناطیسی هستند. 

 های قوی بین دوقطبیهای مغناطیسی در این مواد موجب میشود که کنش . برهماند فرومغناطیسی

های مغناطیسی نامیده میشود،  هایی که حوزه ها، حتی در نبود میدان خارجی، در ناحیه دوقطبی این

 . شوند همسو

 کرد.آهنربا مواد فرومغناطیسی را میتوان با قرار دادن در یک میدان مغناطیسی، *

های مغناطیسی باعث میشود که دوقطبیهای مغناطیسی هر  خارجی بر حوزه ان مغناطیسیاثر مید *

مغناطیسی قرار گیرند و جهت آنها به جهت میدان خارجی متمایل شود. به  تأثیر میدان حوزه تحت

ز . انسبت به میدان همسو هستند، رشد میکنند و حجمشان زیاد میشود ایی کهه حوزهاین ترتیب، 

 که سمتگیری آنها در راستای میدان نیست، کم میشود. هایی حوزهسوی دیگر حجم 

 سهولتحوزه ِ های مغناطیسی برخی از مواد فرومغناطیسی، در حضور میدان مغناطیسی خارجی به *

  سادگی آهنربا میشود و با حذف میدان خارجی نیز، خاصیت آهنربایی خود را و ماده بهتغییر میکند 

 هستهمینامند. از این مواد در ساخت مواد فرومغناطیسی نرم از دست میدهد. این مواد را آسانی  به

 شود.ستفاده میاها  ها و سیملوله پیچه

میشوند؛ یعنی در به سختی آهنربا آلیاژهای آهن، کبالت و نیکل  و لادبرخی مواد دیگر مانند فو*

مواد ها در آنها به سختی تغییر میکند. این مواد را  حوزه حضور میدان مغناطیسی خارجی، حجم

ها پس از حذف  سمتگیری دوقطبیهای مغناطیسی حوزه  مینامند. در این موادفرومغناطیسی سخت 

. به همین دلیل، این مواد برای بدون تغییر باقی میماند ا مدت زمان زیادی، تقریباتمیدان خارجی، 

 مناسباند آهنرباهای دائمیساختن 
 

 

 

 

 



عبور آهنربا از یک پیچ سبب برقراری جریان کرد که  های فراوان مشاهدهفاراده پس از آزمایش*

می شود این اثر که امروزه به قانون القای الکترومغناطیسی فاراده شناخته می  چهپالکتریکی در پی

 .اساس کار مولد ها برای تولید جریان الکتریکی استو شود 

ر مدار میشود تغییر شار عامل مشترک در تمامی پدیده هایی که منجر به تولید جریان القایی د*

 بسته مدار از که مغناطیسی شار هرگاه فاراده قانون بربنا مغناطیسی عبوری از پیچه یا سیملوله است 

 ستا متناسب شار تغییر آهنگ با آن بزرگی که شودمی القا آن در محرکه نیروی کند تغییر میگذرد

حرکه القایی و در نتیجه جریان القایی بیشتر باشد نیروی م مغناطیسی شار تغییر آهنگ هرچه یعنی

 .تولید شده در مدار بیشتر خواهد بود

 ( تغییر زاویه3(تغییر میدان الکتریکی 2( تغییر مساحت 0عواملی که باعث تغییر شار میشوند: 

 

 

 

جریان حاصل از نیروی محرکه القایی در یک مدار یا پیچ در جهتی است که آثار : قانون لنز *

ت فمخال مغناطیسی ناشی از آن با عامل به وجود آورنده جریان القایی یعنی تغییر شار مغناطیسی

 .میکند

 انمید این در انرژی تولید میدان مغناطیسی دلخواه و همچنین ذخیرهبرای ن از القاگرمیتوا*القاگر: 

 .مقاومت و خازن یکی از اجزای ضروری مدارهای الکترونیکی است مانند القاگر. کرد استفاده

 

 تغییر مساحت

 تغییر زاویه



 L که با نماد یالقاور بیضر .شودیم نییآن تع یالقاور بیهر القاگر، توسط ضر یکیزیف یهایژگیو*

که  یو جنس هستها القاگر تعداد دور، طول و سطح مقطعهمچون  یبه عوامل شودیداده م شینما

 .دارد نام یهانر ،یالقاور بیضر SI یکایدارد.  یبستگ ردیگیداخل آن قرار م

ن تغییر میدارئوستا، جریان در مدار تغییر میکند. تغییر جریان در مدار، سبب  با تغییر مقاومت*

و در نتیجه شار مغناطیسی عبوری از آن نیز تغییر میکند. این فرایند سبب  میشودمغناطیسی القاگر 

لنز با تغییر جریان عبوری از آن مخالفت القاگر میشود که بنابر قانون  ای در القای نیروی محرکه

ر هر القاوری )پیچه یا سیملوله( رخ دهد و اثر خودالقاوری نامیده میکند. این پدیده که میتواند د

 میشود.

 از مقاومت انیجر هنگام عبور . دیریاشتباه نگ یم است رفتار مقاومت و القاگر را به لحاظ انرژلاز*

 ییگرما یانرژ به در مقاومت یانرژ نیکند، ا رییباشد و چه تغ ایپا انیجر چه شود،یوارد آن م یانرژ

که  شودیالقاگر م وارد یانرژ یتنها وقت(با مقاومت صفر) یالقاگر آرمان کیدر  کهیدرحال شودیم لیتبد

 شده و رهیذخ القاگر یسیمغناط دانیبلکه در م شودیتلف نم یانرژ نی. اابدی شیدر آن افزا انیجر

بدون  چیپ میس) یالقاگر آرمان کیاز  ایپا انیهنگام عبور جر .شودیآزاد م ان،یهنگام کاهش جر

 .شودیاز آن خارج نم ایبه آن وارد  یانرژ (مقاومت

است در حالی که در مدار جریان متناوب به دلیل تغییر عین ممدار جریان مستقیم جهت جریان در  *

  .را برای جریان در نظر گرفتمیتوان جهت معینی ن جهت جریان با گذشت زمان

 

 



 .به کار افتادندجریان متناوب سامانه های انتقال و توزیع برق و بیشتر وسایل خانگی با *

نیروگاه های تولید برق در دنیا از جمله ایران جریان متناوب تولید می کنند که تابع تمامی  *

 .سینوسی از زمان است به همین دلیل جریان متناوب سینوسی نامیده می شود

 دیولت یها روگاهیدر ن .یکی از کاربردهای مهم اثر القای الکترومغناطیسی تولید جریان متناوب است*

 انیجر یصنعت یمولدها که به آنها شودیاستفاده م یخاص یمتناوب از مولدها انیجر دیتول یبرق، برا

 ندیگویمتناوب م

 دیتول یروگاههایدر ن .چرخدیآنها م در یکیالکتر یاند و آهنربا ساکن ها چهیپ یصنعت یدر مولدها*

را بسامد برق  تیکم نی. اچرخدیم چهیدور درون پ 50 ه،یدر هر ثان یکیالکتر یآهنربا ران،یبرق در ا

 است (هرتز) Hz ای s-0بسامد  SI یکای. کنندیم انیب 01Hzو بهصورت  نامندیشده م دیتول

 ac آن است که افزایش و کاهش ولتاژ dc بر ac : یکی از مزیتهای مهم توزیع توان الکتریکیمبدلها*

امکان دارد باید های دور، تا جایی که ه ای انتقال توان الکتریکی در فاصلاست. بر dc ،بسیار آسانتر از

 استفاده کنیم. و جریانهای کم  ولتاژهای بالااز 

را در خطهای انتقال کاهش میدهد. همچنین با توجه به کاهش جریان میتوان از ف توان لااین کار ات*

 مصرف مواد صرفه جویی کرد.سیمهای نازکتری استفاده و در

کیلو وات استفاده می  ۳۱۱خط های انتقال توان الکتریکی به طور معمول از ولتاژ های در حدود *

ایق بندی در ساخت وسایل خانگی و صنعتی ولتاژ کنند و از طرف دیگر ملاحظات ایمنی و الزامات ع

کند ولتاژ استاندارد برای سیم کشی خانگی به نسبت پایین تری را در محل مصرف انرژی ضروری می

ولت است تبدیل ولتاژ مورد نیاز با استفاده از مبدل ها  ۰۰۱در ایران و بسیاری از کشورهای دیگر 

 صورت می گیرد
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