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 یکی از دلایل اسکان انسان در کنار رود و رودخانه بود.  و بهداشت حفظ پاکیزگی (1
 شست و شوی بدن و تمیز نگه داشتن ظروف و محیط زندگی ←دسترسی به آب 

به همراه آب از  از میلاد پیشچند هزار سال ها دهد که انسانباستانی از شهر بابل نشان می هایحفاری (2
 بردند.ی نظافت و تمیزی بهره میهای امروزی براصابون شبیهموادی 

 شوند:تر تمیز میهای چرب آساننیاکان ما به تجربه پی بردند که با انجام دو کار ظرف (3
  خاکسترآغشته کردن آنها به   آب گرمشستشو با 

 :عبارت است از های دیگرنتایج استفاده از صابون و شوینده (4
 زا در محیط فردی و همگانیها و عوامل بیماریها، آلودگیکاهش میکروب 
  افزایش سطح بهداشت جامعه 
 بهبود شاخص امید به زندگی 

 : شده استباعث موارد زیر می های گذشتهها در زماننبود، کمبود یا عدم استفاده از شوینده (5
 پایین بودن سطح بهداشت فردی و همگانی 
 های گوناگون در میان مردم کشورهای دنیا نظیر وباگسترش بیماری 

 :وبانکات مهم درباره بیماری  (6
  است. دارواگیریک بیماری 
  :آلوده و نبود بهداشت آبمنبع 
  ها انسان را گرفته است.گیر شده و جان میلیونهمه بارچندیندر طول تاریخ 
 و تهدیدکنندگی آن هنوز در جوامع وجود دارد. خطر 
 رعایت بهداشت فردی و همگانی: پیشگیریترین و موثرترین راه ساده 

 امید به زندگی: نکات مهم در ارتباط با شاخص (7
 در طول زندگی با آن مواجه هستند،ها که انسان خطراتیدهد با توجه به شاخصی است که نشان می 

 .کننددر این جهان زندگی می به طور میانگین چند سال
  یافته است. افزایشبا گذشت زمان، امید به زندگی در سطح جهان 
 است. سال 80تا  70تر مردم دنیا در حدود امروزه امید به زندگی برای بیش  
 با کاهش  فراوانی جمعیت مسن داشت و رفاه و سایر عوامل درگیر،طی سالیان اخیر، با افزایش سطح به

شاهد  یبراساس امید به زندگ . در نمودار توزیع جمعیتشاهد روند افزایشی بوده است هامرگ و میر آن
سال( به  60تا  40، از جمعیت بزرگسال)بین )پرجمعیت(غالب گروه سنیآن هستیم که با گذشت زمان 

 سال( تغییر کرده است. 60تر از جمعیت مسن)بیش

 ها در خدمت تندرستی: مولکول1فصل
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  های گروه، 1390-1395در بازه زمانی و  سال 70بالاتر از های سنی گروه ،1330-1335در بازه زمانی
  دهند.  درصد جمعیتی بسیار کمی را به خود اختصاص می سال 50زیر  سنی

 
  است، زیرا این شاخص به  متفاوتامید به زندگی در کشورهای گوناگون و حتی شهرهای یک کشور نیز

در امید به زندگی اهمیت بسیاری دارد  سلامت و بهداشتبستگی دارد. به عنوان مثال،  عوامل گوناگونی
 کنند.نقش پررنگی ایفا می هاها و شویندهکنندهپاکراستای ارتقای آن  در و
 از میانگین جهانی و میانگین جهانی از نواحی  برخوردارطور معمول امید به زندگی در کشورها و مناطق به

 .تر استبیش اربرخوردکم 
 )تر بوده است.بیش کم برخوردارامید به زندگی در کشورها و مناطق  افزایش درصد)شیب 

 در یک محیط، ماده یا یک جسم وجود دارند.  بیش از مقدار طبیعیموادی هستند که  هاآلاینده (8

 لباس و پوست بدنهای چربی و مواد غذایی روی گل و لای آب، گرد و غبار هوا، لکهها: مثال آلاینده (9

هم باشند. به بیان دیگر مواد  شبیهها آن ایبین ذره هجاذبشوند که مواد مختلف زمانی در هم حل می (10
 شوند.های ناقطبی حل میهای قطبی و مواد ناقطبی در حلالقطبی در حلال

بسیاری از وجود دارد.  های قوی هیدروژنیجاذبههای آن، است و میان مولکول قطبییک حلال  آب (11
 شوند.ترکیبات یونی و مواد قطبی به آسانی در آب حل می

های جاذبههای آن، است که میان مولکول 14H6C ناقطبیهای هگزان یک حلال ناقطبی شامل مولکول (12
 شوند.های ناقطبی نظیر هگزان به خوبی حل میوجود دارد. مواد ناقطبی در حلال دروالسیضعیف وان

. دارد (OH-) گروه هیدروکسیلهای قطبی است و در ساختار خود شمار زیادی لدارای مولکو عسل (13
برقرار  پیوند هیدروژنیهای آب های سازنده آن با مولکولشود، مولکولهنگامی که عسل وارد آب می

( به این ترتیب، آب پاک کننده مناسبی برای محلول در آبشوند.)کنند و در سرتاسر آن پخش میمی
 شیرینی مانند آب قند، شربت آبلیمو و چای شیرین است.های لکه

 محلول در آب: 4H2C(OH)2 با فرمول دو عاملی الکلی، اتیلن گلیکول است، ضدیخنام دیگر  (14

 صورت زیر است:است و ساختار لوویس آن به 2CO(NH(2 اوره،فرمول شیمیایی  (15

 

 شود.به خوبی حل می های قطبی نظیر آبهای اوره قطبی است و در حلالمولکول
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پیوند دوگانه است که  6که دارای  سیر نشدهاست؛ یک چربی  6O104H57C روغن زیتونفرمول شیمیایی  (16
است در  (R)های طویل کربنیبه زنجیره تای دیگر مربوط 3های عاملی استری و تای آن مربوط به گروه 3

 ها، به دلیل غلبه بخش ناقطبی بر بخش قطبیدر روغن زیتون و سایر چربی شوند.ساختار آن دیده می
  شوند.محسوب می هگزان محلول در

 
محلول ها همگی  ترکیباتی ناقطبی و ها و سایر هیدروکربناست. آلکان 52H25Cبا فرمول  آلکانی ،وازلین (17

 هستند. در هگزان

بخش هستند.  نامحلولهستند و در آب  بلند کربنیزنجیر دهایی با ، کربوکسیلیک اسیاسیدهای چرب (18
 است. (COOH-)ها، گروه کربوکسیلقطبی آن

 
 

 
 اند.تشکیل شده استرهای سنگینا ی اسیدهای چربموادی هستند که از ها چربی (19

 
 هافرمول عمومی چربی

 

 
 ناقطبیو  قطبیالگویی برای نمایش بخش 

 هاچربی

ها از نوع میان آن بین مولکولی غالب هجاذبها بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد و در چربی (20
 است. دروالسیواننیروهای 

 است. انحلال در آب عدمها چربی همشترک هم ویژگی (21
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های چربی و گریس روی دست یا لباس، استفاده از آب به عنوان حلال به تنهایی کافی برای زدودن لکه (22
 یی مثل صابون استفاده کرد.هانیست و باید از شوینده

بخش آنیونی صابون، شامل زنجیره  آید.است که از اسید چرب به دست می ترکیب یونییک  صابون (23
( است و بخش کاتیونی -COO-گروه کربوکسیل بدون هیدروژن یا )کربنی و گروه کربوکسیلاتهیدروطویل 

  آن، بسته به نوع صابون متفاوت است.

های گوناگون یا چربی مانند روغن زیتون، نارگیل و پیه با را از گرم کردن مخلوط روغن صابون جامد (24
 است. RCOONaجامد  هایکنند. فرمول عمومی صابونتهیه می سدیم هیدروکسید

 

 
 اسیدهای چرب است. آمونیومیا  پتاسیم، نمک صابون مایع(25

 است. بازیصابون ماده ای با خاصیت  (26

 شود.ای است که هم در چربی و هم در آب حل میصابون ماده (27

 گریزآب ناقطبی یا بخشو  وستآب د قطبی یا دارای بخشصابون  وشو توسط صابون:مکانیسم شست (28
ها حل شود و بخش درچربی ،یعنی همان زنجیره بلند هیدروکربنی گریزاست. بخش آب دوست()چربی

، محلول همانند پلی ترتیب صابوندهد و به این با آب واکنش می کربوکسیلات،، یعنی گروه دوستآب
 دارد.پایدار نگه می کنار هم آب و چربی را

 شوند:مواد به دو دسته کلی تقسیم می (29
 هامواد خالص شامل عناصر و ترکیب 
 ها،چسب ها،سرامیک ها،رنگ انواع ها،؛ مثل آب دریا، هوا، نوشیدنیهامواد ناخالص یا مخلوط 

 ، داروها و...هاشوینده
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 کار داریم، از مخلوط دو یا چند ماده تشکیل شده است.روزانه با آنها سرو موادی که در زندگی اغلب (30

 شوند:ها به سه دسته کلی تقسیم میمخلوط (31
 هاولحلم: 

ها یا مولکولاند)شونده تشکیل شدههستند که از دو جزء حلال و حل پایدارو  همگنهایی مخلوط
 دهند.می عبورها نور را (. محلولهایون

 لوییدهاک:  
مانند محلول و سوسپانسیون دانست؛ کلوئیدها  بین توان رفتاریها را میرفتار این دسته از مخلوط

های متفاوتند با اندازه های مولکولیدهتویا  های بزرگمولکولاند و حاوی  ناهمگن هاسوسپانسیون
های موجود ذره شوند.و اجزای آنها پی از مدتی ته نشین نمی پایدارند هاهمانند محلول ،اما در مقابل

ها هستند و و ریزتر از ذرات موجود در سوسپانسیون هامحلول ذرات سازنده تر ازدرشت هادر کلوئید
کنند؛ شیر، ژله، سس مایونز  پخشنور را  )اما به مقدار کمتر از آنها( هاهمانند سوسپانسیونتوانند می

مخلوط آب و روغن و صابون مخلوطی کلوییدی  هایی از کلوئیدها هستند.های پوششی نمونهو رنگ
 است.

 هاونیوسپانسس: 
و به  ناپایدارندها اند. سوسپانسیونهتشکیل شد های ریز مادهذرههستند که از  ناهمگنهایی مخلوط

 پخشها نور را شوند. سوسپانسیونمحض توقف هم زدن و تکان دادن، اجزای مخلوط ته نشین می
 یک سوسپانسیون است. شربت معده. کنندمی

 کنندگی صابون ذکر شده است:در جدول زیر عوامل موثر در قدرت پاک (32
 نوع آب دمای آب نوع پارچه آنزیم

مناسب  افزودن آنزیم
به صابون باعث 

قدرت  افزایش
کنندگی صابون پاک
 شود.می

در شرایط یکسان، درصد لکه 
باقیمانده روی پارچه نخی 

استر است، کمتر از پارچه پلی
کنندگی صابون اثر پاکیعنی 

روی پارچه نخی بهتر از 
 .استر استپلی

افزایش دمای با 
، قدرت آب
کنندگی پاک

 افزایشصابون 
 .یابدمی

صابون در آب سخت به 
. در کندکف نمی خوبی
های وجود یون ،واقع

منیزیم و کلسیم در آب 
باعث کاهش  سخت

کنندگی آن قدرت پاک
شود.می  

    

  2Mg+نظیرهایی شور هستند و سختی بالایی دارند. آب سخت حاوی کاتیون دریا و مناطق کویریآب  (33
  Ca2(RCOO)  های شیمیاییفرمولهایی با رسوبدهند و ها با صابون واکنش مییوناست. این  2Ca+و

قدرت پاک کنندگی مانند و بر جای می های سفید رنگکهلصورت که به آورندوجود میبه Mg2(RCOO)و 
 دهد.صابون را کاهش می
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 خواهد بود. کمترمانده روی پارچه ، درصد لکه باقیکنندگی صابون بیشتر باشدهرچه قدرت پاک (34

استفاده شود، درصد لکه  درجه سلسیوس 40دمایدر  پارچه نخیو  دارآنزیمصابون در شرایطی که از  (35
 رسد.می صفرمانده به باقی

  آید.وجود میتری بهبیش کفتر باشد، بیش کنندگی صابونچه قدرت پاکهر (36

و  کلسیمآب حاوی یون بیشتر از  آب خالصدر  در شرایط یکسان، ارتفاع کف ایجاد شده توسط صابون (37
 است. منیزیمآب حاوی یون بیشتر از کلسیم حاوی یون  آب

برای تولید صابون در مقیاس انبوه و  کافی نبودن منابع چربیو  افزایش جمعیت جهانعواملی نظیر  (38
های خاصی نظیر سفرهای دریایی و صنایع مرتبط با آب شور، در شرایط و محیط هاصابون کارآیی پایین

 های غیر صابونی ترغیب کرد.کنندهو تولید پاکدانشمندان را برای شناسایی 

هستند که ساختاری مشابه صابون دارند و  Na3RSOموادی با فرمول کلی  های غیر صابونیپاک کننده (39
 بلندزنجیره  Rدارند.  قیمتی مناسبو  قابلیت تولید در مقیاس انبوه، قدرت پاک کنندگی مناسبافزون بر 

 هیدروکربنی است.

 
( و بخش غیرقطبی شامل حلقه بنزنی -3SO-های غیرصابونی، بخش قطبی گروه سولفونات)کنندهدر پاک (40

 است.  Rو گروه 

 غیر صابونی است: هکنندنوعی پاک سدیم دو دسیل بنزن سولفونات(41

 
 ها:های غیرصابون در مقایسه با صابونکنندهپاک (42
  شوند.در صنعت تولید می مواد پتروشیمیاییاز واکنش 
 دارند. تریبیشکنندگی قدرت پاک 
 کنندگی های سخت نیز خاصیت پاکو در نتیجه در آب دهندنمیآب واکنش  ههای سخت کنندبا یون

 کنند.خود را حفظ می



 
7 

 

ترین صابون سنتی ایران سال قدمت، معروف 150با بیش از  صابون مراغهصابون طبیعی معروف به  (43
های بزرگ با آب برای چندین ساعت را در دیگ سود سوزآورو  پیه گوسفنداست. برای تهیه این صابون، 

کنند. این صابون افزودنی شیمیایی ندارد و به گیری آنها را در آفتاب خشک میجوشانند و پس از قالبمی
 شود.میاستفاده  موهای چربمناسب برای دلیل خاصیت بازی 

 شود. استفاده می هاچرب کردن سطح سنگاز نوعی صابون سنتی در تنور نان سنگک برای  (44

 شود.استفاده می های پوستیقارچو همچنین از بین بردن جوش صورت برای  صابون گوگرددار(45

 ماده شیمیایی کلردارا به آنها هصابون میکروب کشیو  ضدعفونی کنندگیبه منظور افزایش خاصیت  (46
 کنند.اضافه می

ها با افزایند، زیرا این نمکمی فسفات هاینمکآنها  مواد شوینده، به کنندگیافزایش قدرت پاکبرای  (47
دهند و از تشکیل رسوب و ایجاد لکه های سخت واکنش میهای کلسیم و منیزیم موجود در آبیون

 کنند.جلوگیری می

آن بیشتر خواهد  عوارض جانبیای مواد شیمیایی بیشتری داشته باشد، احتمال ایجاد ههر چه شویند (48
ایجاد  های تنفسیبیماریو  عوارض پوستیها و تنفس بخار آنها بود. به همین دلیل مصرف زیاد شوینده

 کند.می

 شود.توصیه می مناسبو  طبیعی، ملایمهای برای حفظ سلامتی بدن و محیط زیست استفاده از شوینده (49
 )NaOCl( هاو سفیدکننده )NaOH(سود، )HCl(شامل موادی مانند جوهر نمک های خورندهکنندهپاک (50

ها چسبیده در سطوح گوناگون مثل دیواره کتری یا در لولهها )ها و کثیفیهستند که با رسوب آلودگی
دهند و می ( واکنششوندزدوده نمی های غیرصابونیکنندههای بخار که با صابون و پاکها و دیگوآبراه

ها نیز استفاده های همراه کثیفیها برای از بین بردن میکروبکنند و از برخی از آنها را در آب حل میآن
 هستند. خورندگیاند و دارای خاصیت  فعالها از نظر شیمیایی کنندهاین پاک شود.می

است که حاصل  آلومینیومو مقدار کمی سود  شامل مخلوط پودریهای خورنده، ای از پاک کنندهنمونه (51
است. از این گرما های محلول دیگر افزون بر آزاد شدن و فرآورده گاز هیدروژنها با آب تولید آن واکنش

اند، بسته شده هاها و چربیو تجمع کثیفی ها و مسیرهایی که در اثر ایجاد رسوبپودر برای باز کردن لوله
 شود.استفاده می

 
 یابد.کنندگی این مخلوط افزایش میتر باشد، قدرت پاکبیش گازی هفرآوردهر چه مقدار  (52

کنندگی افزایش تر باشد، قدرت پاکها بیشدر واکنش پاک کننده گرمای آزاد شدههر چه مقدار  (53
 یابد.می
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 : های خورندهمکانیسم عمل شوینده (54
  شود اسید چرب با آن واکنش داده و در آب حل ها سبب میدر لوله محلول سدیم هیدروکسیدریختن

در این حالت،  همراه است. است که با انتقال پروتون باز-واکنش اسیدشود. این واکنش در واقع یک 
 کننده است.شود، خودش یک نوع پاکفرآورده ضمن این که در آب حل می

 
 شود. زیرا موادی استفاده می اسیدمحلول غلیظ هیدروکلریک ها و مجاری از برای باز کردن برخی لوله

اند. شوند خاصیت بازی دارند و به صورت رسوب برجای ماندهها و مجاری میکه سبب گرفتگی این لوله
های محلول در آب یا گازی تولید می کنند ها، فرآوردهدر این حالت، لوله بازکن در واکنش با این رسوب

 شوند.گیری در آنها میب جرمو از این راه سب

طور کلی توانند اسید، باز یا خنثی باشند. بههایشان میها بر حسب ساختار، رفتار و ویژگیکنندهپاک (55
خیلی بالا یا خیلی پایین دارند، اثرات زیان باری در بدن و محیط زیست بر جای  pHهایی که کنندهپاک
 گذارند.می

 موجود در آن وابسته است.د اسیدی و بازی مواعملکرد بدن ما به میزان  (56

 دارند. تلخ و بازها مزه ترشاسیدهای خوراکی مزه  (57

کنند. برای نمونه دلیل دهند و در تماس با پوست سوزش ایجاد میفلزها واکنش می اغلباسیدها با (58
کند، برگشت مقداری از محتویات اسیدی معده به سوزش معده که درد شدیدی در ناحیه سینه ایجاد می

 لوله مری است.

های اسید نقش کنند.ترشح می هیدروکلریک اسیدهای دیواره معده با ورود مواد غذایی به آن، یاخته (59
 معده عبارت است از:

 های تجزیه کنندهفعال کردن آنزیم 
 بینی موجود در غذااز بین بردن جانداران ذره 

 رسانند.کنند اما به آن نیز آسیب میایجاد می احساس لیزیبازها در سطح پوست همانند صابون،  (60

 افزایند.آهک میمیزان اسیدی بودن خاک به آن  کاهشاست. برای  باز ( یکCaOآهک ) (61

 هستند. اسیدی یا بازیهایی با خاصیت اغلب داروها ترکیب (62

 ها ضروری است.تنظیم میزان اسیدی بودن شوینده (63

 آب وابسته است.  pH زندگی بسیاری از آبزیان به (64

 است. 7کمتر از آنها  pH ند واسیدها دارای میوه اغلب (65

های صنعتی حاوی شوند. )فاضلابمی pH تغییرهای صنعتی با ورود به محیط زیست سبب فاضلاب (66
 دهند.(می کاهشآن را  pH اند که با حل شدن در آب،های فلزات واسطهکاتیون
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ها و ها پیش از شناخت ساختار اسیدها وبازها با ویژگیدانطبق شواهد بسیاری در تاریخ علم، شیمی (67
 بازها به یک مبنای علمی نیاز داشت. رفتار اسیدها وهای میان آنها آشنا بودند اما توجیه برخی از واکنش

های او نخستین کسی بود که اسیدها و بازها را بریک مبنای علمی توصیف کرد. یافته سوانت آرنیوس (68
 برای اسیدها و بازها شد. مدل آرنیوسمنجر به ارائه 

ی او نشان داد که محلول های تجربکرد. یافتهکار می های آبیمحلول رسانایی الکتریکیاو بر روی  (69
 .یکسان نیستاسیدها و بازها رسانای جریان برق هستند، هر چند میزان رسانایی آنها با یکدیگر 

 یابد.های موجود در آب افزایش میبا حل شدن اسیدها یا بازها در آب، مقدار یون (70
اساس مدل آرنیوس:بر  (71

 
 حل شدنای است که ضمن ماده آرنیوس اسید 

پدید آورد و  (O3H+)یون هیدرونیوم در آب 
غلظت این یون را در محلول افزایش دهد؛ 
مثل گاز هیدروژن کلرید )که محلول آبی آن 

 هیدروکلریک اسید نام دارد.( 
 
 

  
 حل شدنای است که ضمن ماده آرنیوس باز 

( پدید آورد و OH-)هیدروکسید  یوندر آب 
غلظت این یون را در محلول افزایش دهد؛ 
مثل آمونیاک که ضمن تولید کاتیون آمونیوم 

(+4NHغلظت یون )-OH دهد.را افزایش می 

 
معروف است. برای آسانی در  یون هیدرونیومشود و به یافت می O3H+(aq)در آب به شکل H+(aq)یون (72

برای نشان دادن یون هیدرونیوم استفاده  H+(aq)از نماد  O3H+(aq)نوشتن در منابع علمی به جای 
 شود.می

 خنثیهای هیدرونیوم و هیدروکسید با هم برابر باشد، آن سامانه حالت اگر در یک سامانه غلظت یون (73
 دارد.

 .دارند اکسید فلزها خاصیت بازی و اکسید نافلزها خاصیت اسیدیموارد،  اغلبدر  (74
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و بعضی اکسیدها مثل  روندنمیبعضی اکسیدها نامحلولند و اسید و باز آرنیوس به شمار توجه کنید  (75
 سید خاصیت اسیدی یا بازی ندارند.کربن مونوک

 کند.می آبیرا  pH کاغذ هاو باز  قرمزرا  pH کاغذ اسیدها (76

در  تاثیر شایانی دارد. سلامتیو در نتیجه  ماندگاری موادها به ویژه یون هیدرونیوم بر روی غلظت یون (77
 فرآیند تولید مواد گوناگون اغلب تعیین و کنترل غلظت یون هیدرونیوم نقش مهمی دارد.

 .شودمی ترشبا خاصیت اسیدی ضعیف است. شیر سالم با افزایش غلظت هیدرونیوم، ای شیر ماده (78

 انواع مواد رسانا: (79
 شود. مثل فلزها و گرافیت ایجاد می هاالکترونوسیله : این نوع رسانایی بهیرسانای الکترون 
 در محیط  جا شدنکه توانایی جابه شودی آزادی ایجاد میهایونوسیله این نوع رسانایی به: یرسانای یون

الکتریکی و در نتیجه رسانایی الکتریکی است.  هایجایی باردهنده جابهها نشانجایی یونبهرا دارند. جا
 های آزاد در آن محلول بستگی دارد.یون تعدادرسانایی الکتریکی یک محلول، به 

و به  غیرالکترولیت است، مولکولیکه انحلال آنها در آب کاملا به صورت  شکرو  اتانول به موادی مثل (80
 گویند. می محلول غیرالکترولیتمحلول آنها 

 محلول، آنها محلولو  الکترولیت کنندد میتولی یون که ضمن انحلال در آب NaCl(s) موادی مانند (81
  .شوندنامیده می الکترولیت

 لکترولیت رسانای جریان برق هستند.های غیراهای الکترولیت برخلاف محلولمحلول (82

 شوند و برهمین اساس، اسیدها و بازها الکترولیت هستند.اسیدها و بازها ضمن انحلال در آب یونیده می(83

 یونش شود، می تبدیل منفی مثبت و های یون به آب در ترکیب مولکولی یک آن در که فرایندی به (84
 .گویند می

 واکنش کلی یونش اسیدها و بازها به شکل زیر است: (85

  2 3( ) ( ) ( ) ( )HA aq H O l H O aq A aq   

( ) ( ) ( )BOH aq B aq OH aq   

 نوع این شوند. انجام جهت دو هر در توانند می كه هستند آنهایی ،پذیر برگشت های واکنش (86
 سرانجام اینکه تا شوند می انجام برگشت و رفت جهت دو هر در زمان هم مناسب شرایط در هاواكنش

 :كه رسد می فرا ای لحظه
 شودنمیماند اما واکنش در دو جهت متوقف می )نه برابر(ثابت ها فراورده و ها دهنده واکنش غلظت. 
  می شود. به عبارتی دیگر، سرعت تولید هر گونه با  برابرسرعت واکنش رفت و سرعت واکنش برگشت

 شود. سرعت مصرف آن برابر می

 شود.گفته می سامانه تعادلیای، به چنین سامانه
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با توجه به غلظت تعادلی ( است. مقدار عددی ثابت تعادل K)ثابت تعادلهر سامانه تعادلی، دارای یک  (87
 گردد:و ضرایب استوکیومتری آنها، طبق رابطه زیر محاسبه می محلولو  گازهای گونه

 ( ) ( ) ( ) ( )aA g bB g cC g dD g  

[ ] [ ]

[ ] [ ]

c d

a b

C D
K

A B
 

 .بستگی دارددما فقط به  مقدار عددی ثابت تعادل(88

 شوند.تقسیم می ضعیفو  قویاسیدها و بازها براساس میزان یونش به دو دسته (89

های اسید مولکول تمامی است، یعنی و یک طرفه ناپذیربرگشتفرآیند یونش در اسیدها و بازهای قوی  (90
توان اسیدها و بازهای قوی را میشوند. های مثبت و منفی تبدیل مینیا باز ضمن حل شدن در آب، به یو

 پوشیده دانست. های آبمحلولی شامل یون
 4عبارت اند از: سیدهای قوی)به ترتیب قدرت( اHClO، HI ،HBr، HCl، 4SO2H، 3HNO  3وHClO  و(

 اکسید مربوط به آنها(
  :هیدروکسید فلزات قلیایی و قلیایی خاکی به جز اکسید و بازهای قوی عبارت اند ازMg  وBe. 
های از مولکول شمار اندکیاست، یعنی و دوطرفه  پذیربرگشتفرآیند یونش در اسیدها و بازهای ضعیف  (91

های مثبت و منفی تبدیل به یون به صورت جزئی یونیده شده و اسید یا باز ضمن حل شدن در آب،
  شوند.شوند و باقی آنها به صورت مولکولی حل میمی
 شود.و واکنش یونش آنها، تعادلی درنظر گرفته می داسیدها و بازها، ضعیف هستن اغلب (92
 آنها کربوکسیل گروه هیدروژن تنها که هستند ضعیف اسیدهای جمله از اسیدها کربوکسیلیک (93

 و سیب، انگور، ریواس در موجود های اسید .شود محلول وارد هیدرونیوم یون صورت به تواندمی
 .هستند ضعیف و اسیدهای خوراكی جمله از سرکه انواع نیز لیمو و و پرتقال مانند مركبات

 كه کنندمیاستفاده  ()یونش درجه نام به كمیتی از اسیدها، یونش میزان بیان برای ها دان شیمی (94
 :شود می بیان زیر صورت به

                                                                 

[ ]H

M





  

 

 در اسیدهای قوی درجه یونش برابر یک و در اسیدهای ضعیف درجه یونش کوچکتر از یک است. (95
 باشد.می 100ضرب درجه یونش در عدد حاصل%( )درصد یونش (96
 پروتون اسید تک كند، تولید هیدرونیوم یون یک تواند می تنها آب در آن مولكول هر كه اسیدی به (97

 .گویند می  دار
در اسیدهای تک  های موجود در آنها بستگی دارد کهیون غلظترسانایی الکتریکی محلول اسیدها، به  (98

 شود:طبق رابطه زیر محاسبه می پروتون دار
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2 3( ) ( ) ( ) ( )HA aq H O l H O aq A aq   
 محلول موجود در هاییون غلظت= یون هیدرونیوم  غلظت + آنیون حاصل از یونش اسید غلظت

 یون هیدرونیوم غلظت = آنیون حاصل از یونش اسید غلظت
   2M محلول موجود در هاییون غلظت=  2 × یون هیدرونیوم = غلظت →   

( و aK)ثابت یونش اسیدیفرآیند یونش در اسیدها و بازهای ضعیف تعادلی است و ثابت تعادل آن،  (99
 نام دارد. (bK)ثابت یونش بازی

 M ، ثابت یونش و غلظت یون هیدرونیوم)های مورد نیاز در محاسبات مربوط به درجه یونشفرمول (100
 غلظت اولیه اسید است(:

2 3( ) ( ) ( ) ( )HA aq H O l H O aq A aq   
2 2[ ][ ] [ ]

[ ] [ ] 1
a

H A H M
K

HA M H





  


  

 
 

شده زیر استفاده سادههای بالا را به شکل توان از تقریب استفاده نمود و فرمول، میبرخی سوالاتدر  (101
 کرد:

2
2[ ]

a

H
K M

M




  

شود هرچه ثابت یونش مقدار عددی بزرگتری داشته باشد، آن ماده بیشتر یونیده میدر دمای معین،  (102
 است. ترقویو اسید یا باز موردنظر 

اسیدی یا بازی،  خاصیتاسیدها و بازها به میزان یونش آنها)مقدار ثابت یونش( بستگی دارد اما  قدرت (103
یا  اسیدغلظت اولیه علاوه بر میزان یونش، به به غلظت یون هیدرونیوم یا هیدروکسید وابسته است که 

 باز بستگی دارد.

توانند با اسید طبق معادله منفی دارند( می0Eفلزها)با توجه به سری الکتروشیمیایی، فلزاتی که اغلب (104
 و گاز هیدروژن تولید نمایند: زیر واکنش دهند

2( ) ( ) ( ) ( )XM s HA aq MA aq H g   
پیشروی  عتسر اولیه آن وابسته است اما  مولو فقط به  نداردبه نوع اسید بستگی  مقدار نهایی فرآورده (105

 بستگی دارد. غلظت یون هیدرونیوم اسیداین واکنش به 

 حالی در روند،که دو اسید قوی به شمار می است اسید سولفوریک و اسید نیتریک حاوی اسیدی باران (106
 که اسیدی ضعیف است. است اسید کربنیکحاوی  معمولی باران که

107) pH (درجه سلسیوس 25اتاق) مقیاسی برای برای بیان میزان اسیدی بودن ترکیبات است. در دمای ،
مربوط  14و  مولار( 1غلظت )با ترین اسیدمربوط به قوی 0کند که را اختیار می 14تا  0این مقیاس مقادیر 
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طبق رابطه زیر  pH. (]OH[=]+H-[)است =7pHاست و ماده خنثی دارای مولار(  1)با غلظت ترین بازبه قوی
 گردد:محاسبه می

 
 دهد:های بدن را نمایش میطبیعی بعضی از ارگان pHشکل زیر،  (108

 
 هاییون از كمی بسیار مقدار وجود بیانگر ویژگی ایندارد.  ناچیزی الكتریكی رسانایی خالص آب(109

 های مولکول از ناچیزی بسیار شمار، خالص آب از نمونه یک در واقع در است. هیدروكسید و هیدرونیوم
 شود.آب گفته می خودیونش. به این فرآیند شوند می یونیدهآب 

2 32 ( ) ( ) ( )H O l H O aq OH aq   

[ ][ ]wK H OH  

همه در های هیدروکسید و هیدرونیوم ضرب غلظت یوندرجه سلسیوس، حاصل 25در دمای  (110
1410 های آبی همواره برابرمحلول

 .است 

 با خاصیت اسیدی است. و عصاره گوجه فرنگی موادی آب گازدار (111

و در  آبیبه رنگ  اسیدیخاک  در گل این .دارد بستگی کخا بودن اسیدی میزان به ادریسی گل رنگ (112
 شود.شکوفا می سرخبه رنگ  بازیخاک 

، به طوری که هستند قوی بسیار (KOH)سوزآور پتاس( و NaOH)سوزآور سود مانند معروفی بازهای (113
 شود.روند و از آنها به عنوان لوله بازکن استفاده میمواد خورنده به شمار می

 های یون از كمی مقدار بر افزون آن محلول در كه طوری به. است ضعیف بازهای جمله از کآمونیا (114
ها . از آمونیاک در شیشه پاک کنشود می یافت نیز کآمونیا های مولكول از بسیاری شمار پوشیده، آب

 شود.استفاده می

شود. معادله کلی واکنش خنثی شدن به گفته می واکنش خنثی شدنبه واکنش میان اسیدها و بازها  (115
 صورت زیر است:
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ه و درجه یونش و ثابت یونش اهمیتی ندارد و اسید و باز بسته به مول اولیدر واکنش خنثی شدن،  (116
 تعداد گروه اسیدی یا بازی(: n حجم، Vغلظت مولی،  Mکنند)ظرفیت همدیگر را خنثی می

a a a b b bn M V n M V 
 در .كنند ترشح اسید هیدروكلریک معده، دیواره در های موجود غده كه شود می سبب غذا خوردن (117

آن  که غلظت یون هیدرونیوم در شود می تولید معده شیره لیتر سه تا دو بین روزانه بالغ انسان بدن
 حل کند. خود در را روی فلز تواند مییط معده به قدری اسیدی است که مح است. مولار 0.03حدود 

 این کند.می جذب دوباره را هیدرونیوم های یون از مقدار كمی طبیعی طور به معده داخلی دیواره (118
 دلیل هر به معده اسید مقدار اگر حال .شود می معده دیواره های سازنده سلول نابودی سبب جذب
 خونریزی گاهی و التهاب درد، و سبب یافته افزایش شده جذب های یون باشد، شمار اندازه از بیش
 .شود می معده

 .شد خواهد معده های بیماری تشدید سبب اسیدی داروهای و غذاها مصرف (119

 از یكی شیر منیزی .شود می تجویز پزشكان توسط منظور این برای كه هستند داروهایی ضداسیدها (120
 خنثی زیر معادلۀ مطابق را معده اسید دارو این. است هیدروكسید منیزیم شامل كه آنهاست ترین رایج
 .شود می معده اسید مقدار كاهش سبب و كندمی

 
 دهد. جدول زیر، مواد موثر موجود در ضداسیدهای گوناگون را نشان می (121

 
بوده و جزو مواد  بازاست، یک  3NaHCO ای با فرمول، مادهدیم هیدروژن کربنات)جوش شیرین(س (122

ها جوش شیرین به شوینده ها،کردن چربیبرای افزایش قدرت پاکموثر موجود در ضداسیدهاست. 
 افزایند.می
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زمان برگزاری: 30دقیقه


: تعداد کربن‌های زنجیر آلکیل( : تعداد کل کربن‌ها،  کدام گزینه نادرست است؟ )   1

) (


جرم مولی اسید چرب با زنجیر آلکیلی برابر  است.


جرم مولی اسید چرب با زنجیر آلکیلی برابر  است.


( است. جرم مولی اسید چرب با زنجیر هیدروکربنی با یک پیوند دوگانه برابر )


( است. جرم مولی صابون جامد با زنجیر آلکیلی برابر )

nn′

H = ۱,C = ۱۲,O = ۱۶,Na = ۲۳ : g ⋅ mol−۱

۱۴n + ۳۲

۱۴ + ۴۶n′

۱۴n + ۴۴

۱۴n + ۵۴

کدام عبارت نادرست است؟   2

( استفاده می کنند. شیمی دان ها برای بیان میزان یونش اسیدها، از کمیتی به نام درجۀ یونش )


درجۀ یونش به میزان انحلال پذیری اسیدها مرتبط نیست.


، درجۀ یونش را به صورت  نیز می توان تعریف کرد. برای اسید ضعیف 

کربوکسیلیک اسیدها، اسیدهای ضعیفی هستند که یکی از هیدروژن های متصل به کربن آن ها در آب به یون هیدرونیوم تبدیل می شود.

α

HA‌α =
[ ]A− پس از یونش
[HA] پیش از یونش


 چند مورد از عبارت‌های زیر درست است؟    3

الف( برای افزایش قدرت پاک‌کردن چربی‌ها، جوش‌شیرین به شوینده‌ها اضافه می‌کنند که در هر واحد فرمولی آن 6 اتم وجود دارد. 

ب( اگر در ساختار یک صابون جامد، شمار اتم‌های هیدروژن  برابر شمار اتم‌های اکسیژن باشد، جرم مولی این پاک‌کننده‌ برابر با 


 است.

ج( تمام ترکیب‌هایی که پس از حل‌شدن در آب، باعث افزایش غلظت یون هیدرونیوم می‌شوند، در ساختار خود دارای اتم هیدروژن هستند.

د( دو قطعه نوار منیزیم یکسان را در شرایط مشابه وارد دو ظرف )آ( و )ب( که حاوی محلول دو اسید متفاوت تک‌پروتون‌دار هستند، می‌کنیم. رسانایی

الکتریکی محلول ظرف )آ( و جرم نهایی  تولیدشده در آن بیشتر از ظرف )ب( است.

(Na = ۲۳,C = ۱۲,H = ۱,O = ۱۶ : g : mo )l−۱

۱۵٫۵

۲۶۶g ⋅ mol
−۱

(g)H۲

۱

۲

۳

۴

Na
+

SO
-
3

شکل زیر، ساختار یک پاک کنندۀ .................. را نشان می‌دهد که ذره‌های چربی به بخش .................. آن می چسبند و گروه .................. آن که   4
قسمت آب‌دوست آن را تشکیل می‌دهد، سبب حل شدن چربی در آب می‌شود.


صابونی-  باردار- حلقۀ بنزن 
صابونی - بدون بار- حلقۀ بنزن غیر صابونی - باردار-  −SOغیر صابونی - بدون بار- 
۳SO−

۳

کدام گزینه نادرست است؟   5

یک مول باریم اکسید همانند یک مول دی‌نیتروژن پنتا اکسید در واکنش با مقدار کافی آب، چهار مول یون تولید می‌نماید.


خوراکی‌ها، شوینده‌ها، داروها، مواد آرایشی و بهداشتی شامل مقادیر متفاوتی از یون هیدرونیوم هستند.


در شرایط یکسان، مجموع غلظت آنیون‌ها و کاتیون‌ها در محلول  مولار استیک‌اسید از محلول  مولار هیدروکلریک اسید کمتر است.


مواد و ترکیب‌هایی که حل‌شدن در آب، غلظت‌های هیدرونیوم و هیدروکسید را افزایش می‌دهند به ترتیب اسید و باز آرنیوس هستند.

۱۱

1



کدام گزینه نادرست است؟   6


با گذشت زمان و افزایش سطح بهداشت جامعه، امید به زندگی در سطح جهان روند صعودی داشته است.


امید به زندگی در کشور‌های گوناگون متفاوت بوده و در سال‌های اخیر میزان رشد آن در نواحی کم‌برخوردار بیشتر از نواحی توسعه‌یافته بوده است.

به موادی مانند گل و لای آب که به میزان بیشتر از مقدار طبیعی خود در یک محیط وجود دارند، آلاینده می‌گویند.


جهت زدودن آلاینده‌ها تنها کافی است، ساختار ذره‌های سازندۀ آن‌ها مورد بررسی قرار گیرد.

در صورتی که  محلول  باز ضعیف  برابر با  باشد، درجۀ یونش  کدام است؟      7pH۰٫۰۰۲mol ⋅ L−۱BOH۱۰٫۸BOH‌(log۳ = ۰٫۵)

۰٫۲۰٫۳۰٫۰۲۰٫۰۳

 یونیده نشده در محلول  مول بر لیتر  با  به‌ترتیب از راست به چپ کدام درصد جرمی یون هیدرونیوم و اسید    8

است؟ )چگالی محلول برابر با  گرم بر میلی‌لیتر است.(  

 ،  ،  ،  ،

HA۰٫۰۰۲HApH = ۳٫۲

۱٫۲‌(A = ۵۹,H = ۱g ⋅ mo , log۳ = ۰٫۵)l−۱

۰٫۰۰۹۵۰٫۰۱۰٫۰۰۰۹۵۰٫۰۱۰٫۰۰۹۵۰٫۰۰۷۰٫۰۰۰۹۵۰٫۰۰۷

دو قطعۀ آهنی یکسان را در دو ظرف جداگانه یکی حاوی یک لیتر محلول مولار اسید  و دیگری حاوی یک لیتر محلول  مولار اسید    9

قرار داده ایم. اگر شدت تشکیل حباب های گاز هیدروژن در ظرف  بیشتر باشد، کدام گزینه زیر درست است؟


شمار یون های موجود در محلول  بیشتر از محلول  است.


، ثابت یونش اسیدی بزرگتری نسبت به  دارد. در دمای یکسان 

مولکول های  بیشتر از مولکول های  یونیده می شوند.


غلظت مولکول های یونیده نشده  کمتر از مولکول های یونیده نشدۀ  است.

۱HA۱HX

HX

HAHX

HAHX

HAHX

HXHA

برای واکنش کامل  گرم اسید چرب با زنجیر هیدروکربنی سیرشده، به  گرم محلول  با درصد جرمی  نیاز است. جرم مولی   10

صابون تولیدشده چند گرم است؟ 

۶۴۲۵NaOH۴۰%

(C = ۱۲ , H = ۱ , O = ۱۶ , Na = ۲۳ : g ⋅ mo )l−۱

۲۵۰۲۶۴۲۹۲۲۷۸

کدام گزینه درست است؟    11


اتیلن گلیکول برخلاف اتانول، امکان تشکیل پیوند هیدروژنی با مولکول‌های آب را ندارد.


،  خط وجود دارد. در فرمول پیوند - خط وازلین 


عسل از مولکول‌هایی قطبی تشکیل شده است که در ساختار آن‌ها گروه عاملی هیدروکسیل وجود دارد.

بیش از یک چهارم جرم یک مولکول اوره را اتم‌های کربن موجود در آن تشکیل داده‌اند.

(H = ۱,C = ۱۲,N = ۱۴,O = ۱۶ : g ⋅ mo )l−۱

( )C۲۵H۵۲۲۵


، کدام است؟ درصد جرمی یون هیدرونیوم در محلول اسید ‌ با  و چگالی    12

)  ) و 

HA‌pH = ۱٫۲‌۱٫۲g ⋅ mL−۱

O = ۱۶,H = ۱g ⋅ mol−۱‌log۳ = ۰٫۵

۰٫۰۱۱۴‌۹٫۵‌۰٫۰۹۵‌۰٫۱۱۴


کدام گزینه عبارت زیر را به‌درستی تکمیل می‌کند؟   13
 .................. ‌ برخلاف  .................. ، .................. .

ذرات سازندۀ کلوئیدها - ذرات سازندۀ سوسپانسیون‌ها - بعد از مدتی ته‌نشین می‌شود.


کلوئیدها - محلول‌ها - همگن هستند.


سوسپانسیون‌ها - محلول‌ها - ناپایدارند.

کلوئیدها - سوسپانسیون‌ها - نور را پخش می‌کنند.

در محلول  .................. در آب، غلظت یون  .................. از غلظت یون  .................. بیشتر است.   14

O − − NaOHH
−

H
+− O − HNH۳O

+
H

−
O۳O − − KOHH

−
H۳O

+
O − − HClH

−
H۳O

+

2

konkorilife




،  و  به‌ترتیب از راست به چپ، کدام مورد را می‌توان قرار داد؟ با توجه به جدول زیر، به جای    15


محلول
کلوئیدها
سوسپانسیون
نوع مخلوط


ویژگی


نور را عبور می‌دهدنور را پخش می‌کندرفتار در برابر نور


همگن
ناهمگن
همگن بودن


پایدار
ناپایدارپایداری

نور را پخش می‌کند – ناهمگن – پایدار 
نور را پخش می‌کند – همگن – ناپایدار   

نور را عبور می‌دهد – ناهمگن – ناپایدار 
نور را عبور می‌دهد – همگن – پایدار 

ABC

A

B

C

کدام گزینه درست است؟   16


شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی در اوره دو برابر شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی در استیک اسید است. 

بین مولکول‌های اتیلن گلیکول و مولکول‌های آب پیوند هیدروژنی برقرار می‌شود که از میانگین پیوند هیدروژنی بین مولکول‌های آب و پیوند هیدروژنی بین مولکول‌های اتیلن
گلیکول قوی‌تر است.

اسیدهای چرب به دلیل داشتن گروه کربوکسیل  با مولکول‌های آب پیوند هیدروژنی برقرار می‌‌کنند و در آب حل می‌شوند.

مولکول‌های بنزین، به دلیل داشتن جرم مولی زیاد بین مولکول‌های آب پخش نمی‌شوند و در آب نامحلول هستند.

(COOH)

اغلب فلزها با محلول اسیدها واکنش می‌دهند و گاز .................. آزاد می‌کنند. تفاوت سرعت این واکنش با یک فلز معین در دما و غلظت یکسان   17

اسیدها، تابع .................. اسید است. بنابراین، سرعت واکنش دو قطعۀ مشابه آهنی در دو ظرف جداگانه که یکی دارای محلول یک مولار  و

دیگری دارای محلول یک مولار  )با حجم یکسان( باشد، .................. است.


هیدروژن - قدرت - به تقریب یکسان 
اکسیژن - ظرفیت - به تقریب یکسان

هیدروژن - ظرفیت - به‌طور چشم‌گیری متفاوت 
اکسیژن - قدرت - به‌طور چشم‌گیری متفاوت

HBr

HCl

 کربنه که زنجیر هیدروکربنی آن سیرشده است، با یک صابون جامد که بخش هیدروکربنی آن یک پیوند تفاوت جرم مولی یک صابون جامد     18

دوگانه و  اتم کربن دارد، تقریباً چند برابر تعداد هیدروژن‌های یک پاک‌کنندۀ غیرصابونی با مجموع  اتم کربن است؟ )زنجیر هیدروکربنی در

) پاک‌کنندۀ غیرصابونی سیرشده است.( )

۱۶

۱۹۲۱

H = ۱,C = ۱۲ : g ⋅ mol−۱

۱٫۴۵۱٫۵۰۱٫۵۵۱٫۶۰

، محلول  مول بر لیتر اسید ‌ که درجۀ یونش آن ‌ است، کدام است؟   19pH‌۰٫۱HA۰٫۰۲

‌۳٫۳‌۲٫۳‌۲٫۷‌۳٫۷
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A
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C

،  و  به ترتیب نشان‌دهندۀ کدام است؟ روی نمودار زیر، منحنی‌های     20


نواحی کم برخوردار – جهان – نواحی برخوردار  

نواحی برخوردار – جهان – نواحی کم برخوردار


جهان – نواحی برخوردار – نواحی کم برخوردار 

جهان – نواحی کم برخوردار – نواحی برخوردار

ABC

3

konkorilife



همۀ گزینه‌های زیر نادرست‌اند، به‌جز ..................   21

قدرت پاک‌کنندگی پاک‌کننده‌های صابونی، در آب سخت حفظ می‌شود.

پاک‌کننده‌ غیرصابونی در بخش قطبی خود گروه سولفات دارد که با آب جاذبه یون - دو قطبی ایجاد می‌کند.

پس از انحلال پاک‌کنندۀ غیرصابونی در آب، بخش قطبی و ناقطبی آن از هم جدا می‌شوند.


در ساختار پاک‌کنندۀ غیرصابونی همانند پاک‌کننده‌های صابونی، پیوند دوگانه وجود دارد.

غلظت یون هیدرونیوم در  میلی‌لیتر محلول هیدروکلریک اسید برابر با  مول بر لیتر است.  این محلول کدام است و با چند گرم منیزیم   22


) ( ) هیدروکسید به‌طور کامل خنثی می‌شود؟ )

۳۰٫۲pH

Mg = ۲۴,O = ۱۶,H = ۱ : g ⋅ mol−۱log۲ ≃ ۰٫۳

Mg(OH (aq) + HCl(aq)→ MgC (aq) + O(l)( ))۲ l۲ H۲ واکنش موازنه شود

۰٫۰۱۷۴،۰٫۷۰٫۰۱۷۴،۰٫۳۰٫۰۳۴۸،۰٫۷۰٫۰۳۴۸،۰٫۳

..................  ،)   محلول  مولار هیدرویدیک اسید  .................. واحد از  محلول  مول بر لیتر اسید ضعیف  ) 23
است.


یک - کمتر
 - کمتر 
یک - بیشتر
 - بیشتر

pH۰٫۰۰۱pH۰٫۰۲HAα = ۰٫۵

۰٫۳۰٫۳

هر چه ثابت یونش در دمای معین اسیدی بزرگتر باشد، غلظت یون ها در محلول آن .................. است و آن اسید، اسید  .................. است.   24


کمتر - قوی تر 
بیشتر - قوی تر 
کمتر - ضعیف تر 
بیشتر - ضعیف تر


چند مورد از عبارت های زیر درست هستند؟   25

الف( اسید موجود در ریواس و لیمو از جمله اسیدهای خوراکی و قوی هستند.


ب( هر مولکول کربوکسیلیک اسید می تواند چند یون هیدرونیوم در آب تولید کند.

پ( در محلول اسید های قوی تقریباً مولکول های یونیده نشده یافت نمی شود.

ت( استیک اسید یک اسید قوی است.

سه دو یک صفر

کدام‌یک از عبارت‌های زیر درست است؟   26


از میان بنزین، اوره، وازلین، نمک خوراکی و استون، دو مورد در آب حل می‌شوند.


مولکول‌های سازنده عسل همانند اتیلن گلیکول، در ساختار خود گروه عاملی کربوکسیل دارند. 


اوره برخلاف استون، قطبی است. 


نیروهای غالب بین مولکولی در روغن زیتون، از نوع واندروالسی است.

،  آب مقطر افزوده‌ایم،  محلول جدید کدام است؟ به  محلول یک باز قوی با    27۱۵۰mLpH = ۹۳۵۰mLpH

۸٫۵۹٫۵۵٫۵۴٫۵

یک میلی‌لیتر از محلول آبی آمونیاک با درصد جرمی  و چگالی  گرم بر میلی‌لیتر، به  میلی‌لیتر آب افزوده شده است.    28

محلول نهایی به تقریب کدام است؟ 

‌

%۱۶٫۷۰٫۷۱۵۱۳pH

( = ۱٫۸ × ,N = ۱۷ , log۳ = ۵)Kb ۱۰−۵
H۳

g

mol

N (aq) + O(l)→ N (aq) + O (aq)H۳ H۲ H+
۴ H

−

۱۱۱۱٫۵۱۲۱۲٫۵

4
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چند مورد از مطالب زیر صحیح نمی‌باشند؟   29

آ( آرنیوس نظریۀ خود را به هنگام کار بر روی رسانایی الکتریکی و بر مبنای انحلال‌پذیری در حلال ارائه کرد.


ب( جهت کاهش  خاک به آن آهک اضافه می‌کنند.


پ( بر اثر حل شدن یک مول  در آب،  مول  و  مول  تولید می‌شود.


ت(  یکی باز قوی آرنیوس است و بر اثر حل شدن هر مول آن در آب،  مول یون تولید می‌کند.

ث( رنگ کاغذ  در محلول‌های  و  تقریباً مشابه است.

pH

N۲O۵۲H
+۲NO−

۲

BaO۴

pHSO۳N۲O۵

۴۳۲۱


در دمای ثابت، چه تعداد از موارد زیر به غلظت اولیۀ اسید وابسته نیست؟    30


(        غلظت  در محلول (          درجۀ یونش )  ثابت یونش اسید )

                        محلول               سرعت واکنش با یک فلز فعال  رنگ کاغذ 

∙Ka∙α∙H
+

∙pH∙pH∙

۱۲۳۴

5
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بررسی گزینه‌ها:   1


«: فرمول عمومی اسیدهای چرب با زنجیر آلکیلی به دو صورت زیر است: « و » گزینه های »


(: چون زنجیر هیدروکربنی دارای یک پیوند دوگانه است، شمار اتم‌های  در آن  واحد کمتر از حالتی است که زنجیر هیدروکربنی خطی و سیرشده باشد:  ‌گزینۀ )


(: فرمول عمومی صابون جامد به‌صورت زیر است: ‌گزینۀ )

‌‌


بررسی موارد:   2


( شیمیدان ها برای بیان میزان یونش اسیدها از کمیتی به نام درجۀ یونش استفاده می کنند.


( میزان انحلال پذیری بر درجۀ یونش اثر ندارد.


( درست.


( هیدروژن گروه کربوکسیل در آب به یون هیدرونیوم تبدیل می شود که این هیدروژن به اتم اکسیژن متصل است.


فقط عبارت )الف( درست است.   3

بررسی عبارت‌ها:


عبارت )الف( برای افزایش قدرت پاک کردن چربی‌ها، به شوینده‌ها جوش شیرین با فرمول شیمیایی  را اضافه می‌کنند که در هر واحد فرمولی آن  اتم وجود دارد.


عبارت )ب(: فرمول عمومی صابون‌های جامد به‌صورت  است.

‌


‌جرم مولی این صابون برابر است با:


‌عبارت )ج(: برخی ترکیب‌ها مثل اکسیدهای نافلزی در ساختار خود اتم هیدروژن ندارند، اما با حل‌شدن در آب باعث افزایش غلظت یون هیدرونیوم و تولید یک محلول اسیدی می‌شوند. 
عبارت )د(: اسید موجود در ظرف )آ( قوی‌تر از اسید موجود در ظرف )ب( است و تعداد یون‌های هیدرونیوم در محلول ظرف )آ( بیشتر است؛ بنابراین این محلول رسانایی الکتریکی بیشتری دارد،

اما درصورتی‌که هر دو اسید، تک‌پروتون‌دار باشند و تعداد مول‌های برابر داشته باشند، جرم گاز  تولیدشده در هر دو ظرف یکسان می‌شود؛ چون جرم منیزیم واردشده به هر دو ظرف یکسان

است. تفاوتی که وجود دارد این است که این مقدار گاز  در مدت زمان کوتاه‌تری در ظرف )آ( تولید می‌شود.

شکل ساختار یک پاک کنندۀ غیر صابونی را نشان می‌دهد که ذره‌های چربی به بخش بدون بار آن می چسبند و گروه سولفونات آن که قسمت آبدوست آن را   4
تشکیل می‌دهد، سبب حل شدن چربی در آب می‌شود.


یک مول برخلاف یک مول  در واکنش با مقدار کافی آب 4 مول یون تولید می‌نماید.   5

‌

«: زیرا استیک اسید برخلاف هیدروکلریک اسید، اسید ضعیفی است. ‌بررسی گزینۀ »

جهت زدودن آلاينده‌ها بايد به بررسي ساختار و رفتار ذره‌های سازندۀ آلاينده‌ها و مواد شوينده و نيز نيروهای بين‌مولكولی آن‌ها پرداخت.   6

  7

    

  

  8
ابتدا غلظت یون هیدرونیوم را تعیین می‌کنیم:

۱۲

⇒ = (۱۲ × n) + (۱ × ۲n) + (۲ × ۱۶) =CnH۲nO۲ جرم مولی ۱۴n + ۳۲

COOH ⇒ = (۱۲ × ) + (۱ × (۲ + ۱)) + (۱۲ × ۱) + (۱۶ × ۲) + (۱ × ۱) =Cn′ H۲ +۱n′ جرم مولی n′ n′ ۱۴ + ۴۶n′

۳H۲

⇒ = ۱۴n + ۳۰CnH۲n−۲ O۲ جرم مولی

COOH = ۱۴ + ۴۴Cn′ H۲ −۱n′ جرم مولی n′

۴

Na = (۱۲ × n) + (۱ × (۲n − ۱)) + (۱۶ × ۲) + (۲۳ × ۱) =CnH۲n−۱ O۲ جرم مولی ۱۴n + ۵۴

۱

۲

۳

= درجۀ یونش=
[ ]H+ پس از یونش

[HA] پیش از یونش

[ ]A− پس از یونش

[HA] پیش از یونش
۴

NaHCO۳۶

NaCnH۲n−۱ O۲

۲n − ۱ = ۱۵٫۵ × ۲ = ۳۱ ⇒ n = ۱۶

= Naفرمول صابون C۱۶H۳۱O۲

۱۶(۱۲) + ۳۱(۱) + ۲(۱۶) + ۱(۲۳) = ۲۷۸g ⋅ mol−۱

H۲

H۲

N۲O۵SO۳

+ O → ۲ + ۲NN۲O۵ H۲ H+ O−
۳

BaO + O → B + ۲OH۲ a۲+ H−

۳

pH = ۱۰٫۸ → [ ] = mol ⋅ ⇒ [ ][O ] =H+ ۱۰−۱۰٫۸
L−۱ H+ H− ۱۰−۱۴

⇒ × [O ] = ⇒ [O ] =۱۰−۱۰٫۸
H− ۱۰−۱۴

H− ۱۰−۳٫۲

[O ] = = = = × ×H− ۱۰−۳٫۲ ۱۰−۴+۰٫۸ ۱۰−۴+۰٫۵+۰٫۳ ۱۰−۴ ۱۰۰٫۵ ۱۰۰٫۳
= ۶ × mol ⋅۱۰−۴

L−۱

α = = = ۰٫۳
[O ]H−

‌[BOH اولیه[

۶ × ‌۱۰−۴

۲ × ‌۱۰−۳

[ ] = = = × × = ۶ × mol ⋅H+ ۱۰−۳٫۲ ۱۰−۴+۰٫۵+۰٫۳ ۱۰−۴ ۱۰۰٫۵ ۱۰۰٫۳ ۱۰−۴
L−۱

6
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‌یک لیتر محلول را به عنوان مبنا در نظر می‌گیریم:

‌

جرم محلول برابر است با:

درصد جرمی  برابر است با:

  

شمار مول اسید یونیده نشده برابر است با:

  

جرم اسید  یونیده نشده برابر است با:

درصد جرمی اسید  یونیده نشده برابر است با:


هرچه سرعت واکنش یک فلز با یک اسید بیشتر باشد، آن اسید قوی تر است.   9

‌هرچه یک اسید قوی تر باشد، در شرایط یکسان دما و غلظت، بیشتر یونیده می شود و غلظت یون ها در محلول آن زیادتر و غلظت مولکول ها در محلول آن کمتر می شود. هرچه یک اسید قوی تر

باشد، درجۀ یونش و ثابت یونش اسیدی آن بزرگتر است.


واکنش انجام‌شده به‌صورت زیر است. جرم مولی بخش  را  در نظر می‌گیریم.    10

  


    



بررسی گزینه‌های نادرست:   11


«: اتیلن گلیکول و اتانول هر دو امکان تشکیل پیوند هیدروژنی با مولکول‌های آب را دارند. گزینۀ »

( استفاده می‌شود. )پیوندهای  «: فرمول مولکولی وازلین  بوده و یک آلکان به شمار می‌رود که در فرمول پیوند - خط آن از  خط )مربوط به پیوندهای  گزینۀ »

نشان داده نمی‌شود.(


«:  درصد جرمی اوره با فرمول  از کربن تشکیل شده است: ‌گزینۀ »


ابتدا غلظت مولی یون هیدرونیوم را تعیین می‌کنیم:   12

‌

‌

حجم محلول را برابر یک لیتر فرض کرده و درصد جرمی یون  را محاسبه می‌کنیم:

‌

‌جرم محلول برابر است با:

نادرستی گزینه‌های دیگر:   13

[ ] = ⇒ ۶ × ‌mol ⋅ =H۳O+
H۳O+ مول

(L) حجم محلول
۱۰−۴

L−۱ H۳O+ مول

۱(L)

⇒ = ۶ × molH۳O+ مول ۱۰−۴

?g = ۶ × mol × = ۶ × ۱۹ × gH۳O+ ۱۰−۴
H۳O+

۱۹gH۳O+

۱molH۳O+
۱۰−۵

H۳O+

= ⇒ ۱‌٫۲ = ⇒ = ۱۲۰۰gچگالی محلول
جرم محلول

حجم محلول

جرم محلول
۱۰۰۰(mL)

جرم محلول

H۳O+

= × ۱۰۰H۳O+ درصد جرمی
H۳O+ جرم

جرم محلول
= × ۱۰۰ ≃ ۹٫۵ ×

۶ × ۱۹ × ۱۰−۴

۱۲۰۰
۱۰−۴

molHA = molHA − molHAیونیده نشده اولیه یونیده شده = ۲ × − ۶ × = ۱٫۴ × mol۱۰−۳ ۱۰−۴ ۱۰−۳

HA

?gHA = ۱٫۴ × molHA × = ۰٫۰۸۴gHA۱۰−۳ ۶۰gHA

۱molHA

HA

HA = × ۱۰۰ = × ۱۰۰ = درصد جرمی۰٫۰۰۷
HA جرم

جرم محلول

۰٫۰۸۴(g)
۱۲۰۰(g)

: HX > HAقدرت اسیدی

Rx

RCOOH + NaOH → RCOONa + OH۲

۲۵g NaOH ×
۴۰

۱۰۰
× × × = ۶۴g

۱mol NaOH

۴۰g NaOH

۱mol اسید

۱mol NaOH

(x + ۴۵)g اسید

۱mol اسید
اسید ⇒ x = ۲۱۱ → : RCOONaفرمول صابون

= x + ۶۷ = ۲۱۱ + ۶۷ = جرم مولی صابون۲۷۸

۱

۲C۲۵H۵۲۲۴C − CC − H

۴۲۰CO(N )H۲ ۲

%C = × ۱۰۰ = %۲۰
(۱ × ۱۲)gC

۶۰g اوره

[ ] = = = = × ×H۳O+ ۱۰−pH ۱۰−۱٫۲ ۱۰−۲+۰٫۳+۰٫۵ ۱۰−۲ ۱۰۰٫۳ ۱۰۰٫۵

= × ۲ × ۳ = ۰٫۰۶mol ⋅۱۰−۲
L−۱

H۳O+

[ ] = ⇒ ۰٫۰۶ = ⇒ = ۰٫۰۶molH۳O+
H۳O+ مول

(L) حجم محلول 

H۳O+ مول

۱(L)
H۳O+ مول

?g = ۰٫۰۶mol × = ۱٫۱۴gH۳O+ H۳O+
۱۹gH۳O+

۱molH۳O+
H۳O+

= ⇒ ۱٫۲ = ⇒ = ۱۲۰۰gچگالی محلول
جرم محلول

حجم محلول

جرم محلول
۱۰۰۰(mL)

جرم محلول

= × ۱۰۰ ⇒ = × ۱۰۰ = ۰٫۰۹۵H۳O+ درصد جرمی
H۳O+ جرم

 جرم محلول
H۳O+ درصد جرمی

۱٫۱۴(g)
۱۲۰۰(g)

7
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«: ذرات سازندۀ کلوئید ته‌نشین نمی‌شود. گزینۀ »


«: کلوئیدها ناهمگن هستند. گزینۀ »


«: هم کلوئیدها و هم سوسپانسیون‌ها قادر به پخش نور هستند و مسیر عبور نور در آن‌ها، قابل رؤیت است. گزینۀ »


در محلول‌های اسیدی غلظت یون  بیشتر از غلظت یون  است.   14


در محلول‌های بازی غلظت یون  بیشتر از غلظت یون  است.

بررسی گزینه‌ها:


:» گزینۀ »


.  آزاد کرده پس یک باز آرنیوس است و  


:» گزینۀ »


.  تولید کرده پس یک اسید آرنیوس است و 


:» گزینۀ »


.  آزاد کرده پس یک باز آرنیوس است و 


:» گزینۀ »


.  تولید کرده پس اسید آرنیوس است و 


کلوئیدها همانند سوسپانسیون ناهمگن بوده و نور را پخش می‌کنند و همانند محلول پایدار هستند.   15


«: با توجه به ساختار اوره و استیک اسید، شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی در هر دو برابر  است. گزینۀ »   16

‌


«: اتیلن گلیکول یک مادۀ محلول در آب است. فرایند انحلال هنگامی منجر به تشکیل محلول می‌شود که: گزینۀ »


میانگین جاذبه‌ها در حلال خالص و حل‌شوندۀ خالص  جاذبه‌های حل‌شونده با حلال در محلول


«: در اسیدهای چرب به دلیل وجود زنجیر بلند هیدروکربنی، بخش ناقطبی بر بخش قطبی غالب است و این مواد در آب حل نمی‌‌شوند. گزینۀ »


«: مولکول‌های بنزین ناقطبی هستند و به دلیل ناقطبی بودن در آب حل نمی‌شوند. گزینۀ »

در واکنش فلزها با اسیدها اغلب گاز  آزاد می‌شود. اگر دما و غلظت اسیدها یکسان باشد، سرعت واکنش به قدرت اسید بستگی دارد. سرعت واکنش دو   17

قطعۀ مشابه آهنی در دو ظرف جداگانه که یکی دارای محلول یک مولار  دیگری دارای محلول یک مولار  )با حجم یکسان( باشد، به تقریب یکسان است زیرا هردو اسید قوی هستند
و قدرت اسیدی تقریبا یکسانی دارند.

  18

  


با استفاده از رابطه درجه یونش داریم:   19

‌

  20

۱

۲

۴

( )H۳O+ H+OH−

OH−( )H۳O+ H+

۱

NaOH(aq) → N (aq) + O (aq)a+ H−

OH−[ ] < [O ]H+ H−

۲

HN (aq) → (aq) + N (aq)O۳ H+ O−
۳

H+[ ] > [O ]H+ H−

۳

KOH(aq) → (aq) + O (aq)K+ H−

OH−[ ] < [O ]H+ H−

۴

HCl(aq) → (aq) + C (aq)H+ l−

H+[ ] > [O ]H+ H−

۱۴

,− −H۲N
⋅⋅

C
||

:O:

N
⋅⋅

H۲
اوره

C − − − HH۳ C
||

:O:

O
⋅⋅

⋅⋅

استیک اسید

۲

>

۳

۴

H۲

HBrHCl

= ۵۴ g ⋅ moتفاوت جرم مولی l−۱} →
پاک‌کنندۀ صابونی۱۶کربنه : COONaC۱۵H۳۱

پاک‌کنندۀ صابونی سیر نشده با۱۹اتم کربن در زنجیر هیدروکربنی : COONaC۱۹H۳۷

پاک‌کنندۀ غیرصابونی۲۱کربنه : S Na → = ۳۵C۱۵H۳۱C۶H۴ O۳ تعداد هیدروژن

≃ ۱/۵۵
۵۴
۳۵

α = ⇒ ۰٫۰۲ = ⇒ [ ] = ۰٫۰۰۲mol ⋅
[ ]H+

[HA]اولیه

[ ]H+

۰٫۱(mol ⋅ )L−۱
H+ L−۱

pH = − log[ ] = − log ۰٫۰۰۲ = −[log ۲ + log۰٫۰۰۱] = ۲٫۷H+

8
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در ساختار پاک‌کننده‌های غیرصابونی پیوند‌های دوگانه  وجود دارد هم‌چنین در ساختار پاک‌کننده‌های صابونی هم پیوند دوگانه  در گروه   21

عاملی کربوکسیلات وجود دارد.


بررسی سایر گزینه‌ها:


( قدرت پاک‌کنندگی صابون در آب سخت حفظ نمی‌شود. ولی در پاک‌کننده‌های غیرصابونی حفظ می‌گردد.


( پاک‌کننده‌های غیرصابونی در بخش قطبی خود گروه سولفونات  دارند.

( پس از انحلال پاک‌کنندۀ غیر صابونی جزء آنیونی و کاتیونی آن از هم جدا می‌شوند اما، در جز آنیونی، بخش‌های قطبی و ناقطبی آن هم‌چنان به هم متصل می‌باشند.


 قسمت اول مسئله:    22

قسمت دوم مسئله: معادلۀ موازنه‌شده به‌صورت زیر است:

 

  23

‌‌‌هیدرویدیک اسید یک اسید قوی است 

‌

برای محلول  می‌توان نوشت:

هر چه ثایت یونش اسیدی در دمای معین بزرگتر باشد، آن اسید بیشتر یونیده می شود و غلظت یون های موجود در محلول آن بیشتر است و آن اسید قوی تر   24

است.


تنها عبارت )پ( درست است.   25

بررسی سایر موارد:


»الف«: اسید موجود در سرکه سیب، انگور، ریواس و مرکبات مانند پرتغال و لیمو از جمله اسید های خوراکی و ضعیف هستند.
»ب«: تنها هیدروژن گروه کربوکسیل در مولکول کربوکسیلیک اسید می تواند به صورت یون هیدرونیوم وارد محلول شود. پس هر مولکول از کربوکسیلیک اسید ها ضمن یونش فقط می تواند یک


یون  تولید کند.

»ت«: تمام کربوکسیلیک اسید ها، اسید های ضعیف به شمار می روند.


«: اوره، نمک خوراکی و استون در آب حل می‌شوند.  گزینۀ »   26


«: اوره و استون هر دو قطبی اند. گزینۀ »


«: عسل و اتیلن گلیکول در ساختار خود گروه هیدروکسیل دارند.  گزینۀ »


«: درست.  گزینۀ »


ابتدا غلظت یون هیدروکسید را محاسبه می‌کنیم:   27

 


‌سپس شمار مول‌های یون هیدروکسید را در محلول اولیه به‌دست می‌آوریم:

  

C = C− OHC
||

O

۱

۲(−S )O−
۳

۳

pH = −log[ ] = −log۰٫۲ = ۱ − log۲ = ۰٫۷H+
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‌درنهایت غلظت یون هیدروکسید در محلول نهایی پس از رقیق شدن را محاسبه کرده و  را به‌دست می‌آوریم: 

  

  


‌روش تستی:
در محلول بازهای قوی می‌توان از رابطه زیر استفاده کرد:

 

  28

‌

  

  

  


بررسی موارد:   29
مورد »آ«: نادرست. زیرا آرنیوس بر روی رسانایی الکتریکی محلول‌های آبی کار می‌کرد نه هر حلال دیگری.


( اضافه می‌کنند. ، به آن آهک ) مورد »ب«: نادرست. زیرا برای کاهش میزان اسیدی بودن خاک و درنتیجه افزایش 

مورد »پ«: نادرست. زیرا:


  ‌طبق واکنش  مول  و  مول  تولید می‌کند. 


مورد »ت«: نادرست. زیرا هر مول  در اثر حل شدن و واکنش با آب،  مول یون تولید می‌کند.

  


‌مورد »ث«: درست. زیرا  و  هر دو اکسید نافلزی هستند و خاصیت اسیدی دارند و رنگ کاغذ  در محلول هر دو قرمز است.

  

  

( مقدار معینی بوده و مستقل از غلظت اولیۀ اسید است. دقت کنید که سایر مواد به غلظت اولیۀ اسید نیز بستگی دارد. در دمای ثابت، فقط ثابت یونش اسید )   30
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