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نام و نام خانوادگی:

مشتق دوازدهم نام آزمون:

، کدام است؟ ، وقتی شکل زیر بخشی از نمودار تابع را نشان می‌دهد. حد شیب وتر

 

1y = f(x)MPh → 0

)1f‘(a))2f‘(a)2
3

)3f‘(a)1
3)43f‘(a)

خط  بر نمودار تابع مشتق‌پذیر  در نقطه‌ای به‌طول  مماس است. حاصل  کدام است؟ 2y − 4x − 3 = 0fx = 1limx→1
2 (x)−11f(x)−21f 2

2(x−1)

)117)234

)351)468

کدام است؟ ، به‌ترتیب برابر 3 و  باشد، حاصل  اگر مقدار مشتق و مقدار تابع  در نقطه  3f(x)x = 1(−2)limx→1
(x)− (1)f 2 f 2

x−1

)1-6)26)3-12)412

ها را با چه طولی قطع ، محور ، آنگاه خط مماس بر تابع در نقطه  شکل زیر قسمتی از نمودار تابع  است. اگر داشته باشیم:  و 

می‌کند؟

 

4ff(1) = 2f‘(1) = − 3
2fPx

)17
2

)25
3

)37
3

)45
2

، از کدام نقطه عبور می‌کند؟ خط مماس بر نمودار تابع  در نقطه  5f(x) = x x + 4− −−−√x = 0

)1( , 2)1
2)2       (− , 1)1

2)3( , −1)1
2)4(− ,−1)1

2

، مقدار مشتق تابع چگونه تغییر می‌کند؟ درشکل مقابل با افزایش مقادیر  از  تا  6xx = 0x = a

افزایش – کاهش1(

افزایش – کاهش – افزایش2(

کاهش – افزایش3(

کاهش – افزایش – کاهش4(



2/21/22, 7:01 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/328391/preview/مشتق دوازدهم 2/15

اگر نمودار تابع  مطابق شکل زیر باشد، حاصل  کدام است؟

 

7f(x)limx→1
f(1)−f(x)

x−1

)1− 3√

3

)23√

3

)3− 3–√

صفر4(

 کدام است؟  بر نمودار تابع f مماس است. حاصل  مطابق شکل، خط L در نقطه 

 

8x = 4limx→4
x−4f(x)

1−(f(x)) 2

)11

)21
2

)3-1

)4− 1
2

اگر شکل زیر قسمتی از تابع باشد،  کدام است؟

 

9f(x)limx→1
(x)−4f 2

−1x2

)11

)22

)34

)48

، آنگاه کدام است؟ اگر  10= 2limh→0
f(x+h)−f(x−h)

h x−−√f‘(4)

)12
3)24

3

)34)42
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. عرض نقطه B کدام است؟  و  برای تابع f در شکل زیر داریم: 

 

11f(2) = 6f‘(2) = 2
3

)111
6)219

3

)327
4)419

6

صحیح نیست؟ کدام گزینه در مورد تابع 
12

f(x) = { ; x ≥ 0x−−√

; x < 0−x−−−
√

)1f‘(−1) < 0)2f‘(−1) = −f‘(1))3f‘(−1) > f‘(−2))4f‘(−1) + f‘(2) < 0

خط d در نقطه  بر نمودار تابع f مماس است. حاصل  کدام است؟

 

13x = 1limx→1
−4f(x)(f(x)) 3

x−1

)124

)212

)348

)436

عرض از مبدأ خط مماس بر منحنی تابع  در نقطه  واقع بر آن کدام است؟ 14f(x) = (x − 2) + 5x2− −−−−
√x = 2

)1-1)2-2)3-5)4-6

مشتق راست تابع در  کدام است؟ 15f (x) = −x2 2 − 1x2− −−−−−
√

− −−−−−−−−−−−√x = 1

)1− 2–√)22)3-2)42–√

، مقدار مشتق تابع چگونه تغییر می‌کند؟ در شکل مقابل با افزایش مقادیر  از  تا 

 

16xx = 0x = a

افزایش – کاهش1(

افزایش – کاهش – افزایش2(

کاهش – افزایش3(

کاهش – افزایش – کاهش4(

،  است. اگر  و  باشد، مقدار  کدام تابع  در مشتق‌پذیر از مرتبه دوم و به ازای هر عدد حقیقی

است؟

17f : R → RRxg(x) = f(4 − )x2f‘(1 ) = −5f‘‘(1 ) = −1g‘‘( )3–√

)1 −3)2  −2)32)43
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، آن‌گاه حاصل  چقدر است؟ در شکل زیر اگر داشته باشیم: 

 

18= 4limx→1
f(2x)−f(2)

x−1f(1) + g‘(2)

)14

)25

)36

)47

در شکل زیر، خطوط عمود بر هم  و  در  و  مماس روی محور xها بر نمودار تابع f هستند. اگر  باشد، حاصل

کدام است؟

 

19d1d2x = 2x = 3= 3limx→3
x−3
f(x)

limx→2
f(x)

−8x3

)1− 1
36)2− 1

4

)3− 1
8)4− 1

16

  کم‌تر از صفر است؟ نمودار تابع f  در شکل زیر رسم شده است. در کدام نقطة حاصل  20f‘. f

)1A

)2B

)3C

)4D

، با افزایش x از 2 به  مقدار تابع به‌اندازه  زیاد می‌شود. شیب خط مماس بر منحنی  در  کدام است؟ در تابع  21y = f(x)2 + h3h − h2y = f(x)x = 2

)13)24)32)41
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کدام است؟ خط d در نقطه  بر نمودار تابع‌های f و g مماس است. اگر   باشد، حاصل 

 

22x = 2= −3limh→0
f(2+h)−4

2hlimh→0
g(2−h)−4

3h

)1-2

)22

)36

)4-6

اگر  و  باشد، مقدار m کدام است؟ ) ]  [، نماد جزء صحیح است.( 23f(x) = mx[3x] − 2f‘( ) = 2m + 13
2

)11)22)31
2)4−2

،   مفروض هستند. کدام گزینه راجع به تابع  در نقاط با طول صحیح درست بیان شده است؟ ) توابع  و

نماد جزء صحیح است.(

24f (x) = [x] + [−x]g (x) = x − [x]y = (f.g) (x)[ ]

پیوستگی راست دارد ولی مشتق راست ندارد.2(از راست مشتق‌پذیر است.1(

از چپ و راست ناپیوسته است.4(از چپ پیوسته است.3(

رسم شده است. حاصل   کدام است؟؟ نمودار تابع f و خطوط مماس بر آن در  و   25x = −3x = 1f‘(−3) × f (−3)(f‘(1) = 3)

)1− 2
3

)2− 5
3

)3−1

)4− 3
5

 چگونه است؟  در حوالی  نمودار تابع  26f(x) =
x√3

x−1x = 0

)1

)2

)3

)4

تابع  مفروض است. اگر  باشد، مقدار  برابر کدام است؟ 27f(x) = x + a + 2x−−√= 6limx→1
f(x)−f(1)

−1x2a

)122)220)318)410
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، حاصل  کدام است؟ اگر  28f(x) = x|x − 1|limh→∘
f(1− )−f(1)h2

h2

41(صفر3(2۱(1-۱(
2

اگر  باشد، در این‌صورت مشتق تابع  در  چه‌قدر است؟ 29=limx→3
f(x)−f(3)

x−3
4

27y = f( )1
x√3

x = 1
27

)11
27)2− 4

27)3−4)4− 1
4

تابع با ضابطه در دامنه خود در کدام نقاط مشتق‌ناپذیر است؟
30

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

+ 2x + 1,−2 ≤ x < 0x2

, 0 ≤ x < 2x − 1− −−−√3

[x] − 1 , 2 ≤ x ≤ 4

)1{−1 , 0 , 1 , 2})2{0 , , 2 , 3 , 4}1
2

)3{0 , 1 , 2 , 3 , 4})4{1 , , 2 , 3}1
2

در کدام است؟ مشتق مرتبه دوم تابع 31f(x) = (2x − 1) 2 x + 1
2

− −−−−
√x = 1

2

416(38(24(صفر1(

، در چند نقطه مشتق‌ناپذیر است؟ تابع با ضابطه  32f(x) =
| −2x|x3

x

)11)22)33)44

خط مماس بر تابع با ضابطة  در دو نقطه، موازی محور xهاست. طول این نقاط کدام است؟ 33f(x) = +3xx2

2−2x

3 و 1-4(2- و 31(2 و 1-   2(3- و 11(

کدام تابع در  خط مماس دارد اما مشتق ندارد؟ 34x = −1

)1y = x + 1− −−−√)2y = 1
x+1√3

)3y = 1
x+1√

)4y = x + 1− −−−√3

شکل مقابل قسمتی از نمودار تابع  می‌باشد، مقدار a کدام است؟ 35y = a + b + cx + dx3 x2

)11

)22

)33

)44

تعریف مشتق تابع  در  به صورت  درآمده است. کدام نتیجه‌گیری الزاماً درست است؟ 36fx = 1limx→1
x−1√3

x−1

fx در  مشتق پذیر است.1( = 1

ها است.2( fxخط مماس بر در  موازی محور  = 1x

ها است.3( fxخط مماس بر  در  موازی محور  = 1y

fx خط مماس بر  در  وجود ندارد.4( = 1



2/21/22, 7:01 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/328391/preview/مشتق دوازدهم 7/15

قسمتی از نمودار  به صورت شکل زیر است.  کدام است؟ 37y = f(x)A = limx→1
−8(f(x)) 3

x−1

)1۱۸)2۲۴

)3۱۶)4۴۸

، کدام است؟ مشتق تابع در نقطة 38f(x) = x 3x+1
x+2

− −−−
√3x = −3

)12
3)23

4)34
3)43

2

، علامت جز صحیح است.(  کدام است؟ ) دامنه‌ی تابع مشتق  39f(x) = {x + [x]
2 + |x|x2

; |x| < 1
; |x| ≥ 1

[   ]

)1= R − {1}D f‘)2= R − {−1}D f‘
)3= R − {−1, 1}D f‘)4= R − {−1, 0, 1}D f‘

 بیشترین شیب را دارد. عرض از مبدأ این خط کدام است؟ یکی از خطوط مماس بر نمودار تابع  40f(x) = −x2 2
3(x − 1) 3

)1− 19
12)217

12)3− 17
12)419

12

، کدام است؟ اگر  و  باشند، مشتق تابع  41f(x) = x − |x|4
5

1
5g(x) = 4x + |x|fog

مشتق ندارد.4(34(23(12(

 باشد، معادله‌ی خط مماس بر تابع  در نقطه‌ای به‌طول x=1 روی آن کدام  ، هرگاه معادله‌ی خط مماس بر تابع‌ f در نقطه‌ی‌ A به طول 

است؟

42x = 1y = 2x + 11
f

)19x − 2y = 1)23y + 2x = 3)39y + 2x = 5)42x − 3y = 1

، حاصل کدام است؟ در تابع 43f(x) = |6x − |x2(6) − f‘(4)f‘ +

)14)2-4)38)4-8

مساحت ناحیه محدود به خط مماس بر منحنی به معادله  در نقطه  واقع بر آن و محور‌های مختصات کدام است؟ 44y = 2x−3
x√

x = 1

)12/4)22/45

)32/5)42/55

کدام است؟  اگر  باشد، حاصل 45f(x) = −x3 x2

(x−1)2
lim
h→0

f‘(h−1)−f‘(−1)
h

)11
8)2− 1

8)31
2)4− 1

4

، نماد جزء صحیح است.( تابع  در  مشتق‌پذیر است. حاصل  کدام است؟ ) 46f(x) = { [x]x + b
a|x + 1| − 1

;
;

x < −1
x ≥ −1

x = −1a − b[ ]

)12)21)3-2)4-1

اگر تابع f در گوشه‌ای باشد، نمودار کدام نمی‌تواند باشد؟ 47x = ∘f‘

)1 
)2 
)3 
)4 
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اگر خط به معادله در نقطه واقع‌ در ناحیه اول، بر منحنی به معادله  مماس باشد، مقدار کدام است؟ 482y = 3x + 5kA(α,β)y = + x − 1x2− −−−−−−−√k

)11
2)2-1)35)4− 1

5

نمودارهای توابع  و  ، هیچ نقطه مشترکی ندارند. k چند مقدار صحیح می‌تواند داشته باشد؟  49f(x) = x
x+kf‘

)11)22)33)44

 صحیح است؟ کدام گزینه در مورد تابع  50f(x) = { |x − 1| , x > 0
−x ,x ≤ 0

xتابع در  مشتق‌پذیر است.1( = [0,∞−)تابع در فاصله مشتق‌پذیر است.2(0

(0) است.3( = (0) = −1f‘ − f‘ (∞+,0)تابع در فاصله  مشتق‌پذیر است.4(+

شکل مقابل نمودار تابع  را نمایش می‌دهد. دوتایی مرتب  کدام است؟ 51f(x) = ax−2

+bx2√
(a,b)

)1(1, 4)

)2(−1,4)

)3(2, 1)

)4(−2, 1)

تعداد نقاط مشتق‌ناپذیر تابع  با فرض  کدام است؟ 52f(x) = |x[x] − 1|x ∈ (−2,2)

)11)22)33)44

 کدام است؟  باشد، آن‌گاه  اگر f تابعی مشتق‌پذیر و  53f( ) =x+1
x−1 x3f‘(3)

)1-6)26

)3-2)42

، آنگاه حاصل کدام است؟ اگر
54

f(x) = { x3

2 − 1x2

|x| ≥ 1
|x| < 1

limh→0+
f(1−h)−f(1)

2h

)13
2)2− 3

2)3−2)4− 1
2

، آن‌گاه حاصل  کدام است؟ اگر f و g توابعی مشتق‌پذیر روی R باشند به‌طوریکه  و  55f( − 3x) = g( )x2 2x
+1x2g‘(1) = 3f‘(−2)

)1-1)21
3

)33
صفر4(4

اگر   باشد، مشتق تابع   در  کدام است؟ 56f (x) = + +x+1x3 x2

+x+1x2g(x) = ( − 1) f‘(x) + 3 f (x)x3 x2x = 1

)14)212)314)418

، حاصل  کدام است؟ با فرض آن‌که  57f(x) = x2−−√9limh→0
(1+h)− (1)f 3 f 3

h

)12
9)21

3)32
3)44

3

اگر  باشد، نمودار تابع  از کدام ناحیه دستگاه مختصات نمی‌گذرد؟  5820f (x) = + 5 + 10x + 10x + 4x5 x4 (x + 1) 2f‘‘

چهارم4(سوم3(دوم2(اول1(
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تابع با ضابطة  در نقطة  مشتق‌پذیر نیست. حاصل  کدام است؟ 59f(x) = |ax + 2 |x2x = 2f‘(1/5)

)14)2−4)32)4−2

اگر مشتق در برابر 1- باشد، مقدار مشتق در کدام است؟ 60f( )x − 1− −−−√3x = 2f( )2x+1
x+3x = 2

)1-3 )2-6)3-0/3)4-0/6

تابع f به صورت  تعریف شده است. تابع g کدام باشد تا تابع f+g در x=0 مشتق داشته باشد؟ 61f(x) = { ; x ≤ 0x2

x + 1 ; x > 0

)1g(x) = { 1 − 2x ; x ≤ 0
2 ;x > 0x2)2g(x) = {x|x| − 1 ; x ≤ 0

−x − 2 ;x > 0

)3g(x) = { 1 + x ; x ≤ 0
2x ;x > 0

)4g(x) = {2 ; x ≤ 0
1 − ;x > 0x2

ها کدام است؟ اگر  یک تابع درجه دوم باشد به‌طوری که مقدار عبارت  یک عدد ثابت شود، تعداد محل برخورد با محور  62f(x)( )‘f
f‘f(x)x

صفر یا یک2(یک یا دو1(

دو4(یک3(

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ 63f(x) = 2x + 3− −−−−√ff‘‘+(f‘) 2

41(32(21(صفر1(
2

، آنگاه مشتق تابع  در  کدام است؟ اگر  و  64f(x) = 3 + 2 − 1x4 x2g(x) = 1
xf.g − f‘x = 1

)120)2-20

)3-28)428

، نمودار را در نقطه دیگری قطع می‌کند. عرض این نقطه کدام است؟ خط مماس بر نمودار تابع  در نقطه  65f(x) = 2
|x|(1, 2)

)12 + 22–√)22 − 22–√)3+ 22–√)42 − 2–√

کدام است؟ قدرمطلق اختلاف مشتق‌های چپ و راست تابع  در نقطه‌ی 66f(x) = | x | . − 4∣∣ x2 ∣∣x = 2

)16)28

)312)416

خط مماس بر منحنی به معادلة در نقطه‌ای واقع بر آن، از نقطة می‌گذرد؛ شیب این خط مماس کدام است؟ 67y = 2x+1
x−3(−1, 2)

)1− 7
4)29

4)35
4)4− 5

4

شکل زیر نمودار تابع  و خط مماس بر آن در  را نشان می‌دهد. اگر  باشد، شیب خط مماس بر تابع g در   کدام است؟ 68fx = 1g(x) = x3

f(x)x = 1

)11

)2  8
3

)3  10
9

)4  8
9
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، کدام نمودار می‌تواند نمودار تابع باشد؟ با توجه به نمودار تابع 69y = f(x)f‘

)1)2

)3)4

در شکل زیر، خط d در  بر نمودار تابع  مماس است. حاصل  کدام است؟ 70x = αf(x) = +1
3x3 x2f(α) + f‘(α)

)11

)2  4
3

)3  10
3

)4  13
3

چند نقطه مشتق‌ناپذیر دارد؟ تابع  
71

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

; x < 0x + 1− −−−√3

|x − 1| ; 0 ≤ x ≤ 2
− 6 ;x > 2x2

)12)23)34)45

نمودار تابع f در شکل زیر رسم شده است. روند تغییر مشتق آن کدام است؟

 

72

کاهش- افزایش2(کاهش- افزایش- کاهش1(

افزایش- کاهش4(افزایش- کاهش- افزایش3(
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نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است. اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ 73fg(x) = ( )f(x)x
x+2(0)g‘−

)11

)22

)3− 1
2

وجود ندارد.4(

، اگر موجود باشد، a کدام است؟  در تابع با ضابطة
74

f (x) = {
;8

ax+b

− + 6x ;x3

x > 2

x ≤ 2
f‘(2)

)11)22)33)44

 است؟  موازی یکی از خطوط مماس بر نمودار تابع  به ازای چند مقدار صحیح m، خط  75(m + 2)y = (2m − 3)x + ny = 1 + x2− −−−−√

)13)24)35)42

آهنگ متوسط تغییر تابع  در بازه‌ی  کدام است؟ 76f(x) = 3 − 5x − 2x2[−1,5]

)15)212)37)417

آهنگ متوسط تغییر تابع  در فاصله‌ی  با آهنگ لحظه‌ای تغییر تابع در  برابر است.  کدام است؟ 77f(x) = − xx2[2,3]x = aa

)12)22/25)32/5)42/75

 است؟ استوانه‌ای با ارتفاع 10 و شعاع r مفروض است. آهنگ لحظه‌ای تغییر مساحت کل استوانه وقتی شعاع قاعده آن 4 باشد، چند برابر  78π

)118)236)312)424

آهنگ متوسط تغییر تابع در بازة با آهنگ لحظه‌ای تغییر آن در نقطه‌ای با کدام طول برابر است؟ 79f(x) = 3x + 2
x√

[1, 4]

)13 3–√)2−3 3–√)39–√3)418−−√3

، چند برابر آهنگ لحظه‌ای تغییر آن در انتهای این بازه است؟ آهنگ متوسط تغییر تابع با ضابطه‌ی در بازه‌ای از تا  80f(x) = 9
x2= 1x 1= 1/1x2

)11)21/1

)31/155)40/95

اگر  نمایش جمعیت یک نوع باکتری در زمان  )ساعت( باشد، آهنگ متوسط افزایش جمعیت در  ساعت اول پس از زمان 

چه‌قدر از آهنگ لحظه‌ای افزایش جمعیت در  بیش‌تر است؟

81P(t) = 3000 + 100t2t3= 2t0

= 3t1

4400(3200(2100(صفر1(



2/21/22, 7:01 AM آزمون ساز پلکان

https://web.peleyad.com/teacher/exams/328391/preview/مشتق دوازدهم 12/15

نمودار تابع  در حوالي مبدأ مختصات چگونه است؟ 82y = − 4x
8
5 x

3
5

)1)2

)3)4

یک بادکنک کره‌ای شکل را طوری باد می‌کنیم که در هر ثانیه شعاع آن 2 میلی‌متر افزایش می‌یابد. آهنگ لحظه‌ای افزایش مساحت این بادکنک نسبت به

زمان پس از 5 ثانیه چقدر است؟ )در لحظه‌ی t=0 فرض کنید شعاع بادکنک صفر است.(

83

)1160π)280π)340π)420π

در تابع  اختلاف آهنگ متوسط تغییر تابع در فاصله‌ی  با آهنگ آنی در چه‌قدر است؟ 84f(x) = |(x − 1)(x − 3)|[2 , 4]x = 2/5

43(32(21(صفر1(

در شکل زیر، مساحت مستطیل  تابعی از طول نقطه  است. آهنگ متوسط تغییر تابع  وقتی که x از 1 به 4 تغییر می‌کند با آهنگ

لحظه‌ای تغییر آن در کدام نقطه برابر است؟

 

85(S)ABOC(x) AS (x)

)1144
81)2196

81

)39
4)425

4

، برابر آهنگ لحظه‌ای تغییر آن در  است. مقدار مثبت  کدام است؟ ، آهنگ متوسط تغییر تابع از  تا  در تابع با ضابطه‌ی  86f(x) = x2

x+1= 4x 1= 7x2x = aa

)1+ 25–√)22 − 110−−√

)31 + 2 10−−√)45 − 12–√

، برابر 0/1 است. آهنگ متوسط تغییر تابع در این حالت کدام است؟ وقتی از 1 به تغییر پیدا می‌کند، نمو تابع با ضابطه‌ی 87x1 + hf(x) = x−−√

)11
21)210

21)321
100)41

100

حجم آب درون ظرفی، طبق رابطه  تغییر می‌کند. در چه لحظه‌ای، آهنگ لحظه‌ای تغییر حجم با آهنگ متوسط تغییر حجم در بازه ]1,2[ برابر

است؟

88v(t) = 4t+14
2t+4

)14 − 43–√)22 − 23–√)34 + 43–√)42 + 23–√

آهنگ متوسط تغییر تابع  در بازه‌ی  ، برابر آهنگ لحظه‌ای تابع در  است. مقدار a کدام است؟ 89f(x) = 2x+1
x+3[1, a]x = 2

)113
4)217

4

)313
2)417

2

اگر شعاع دایره‌ای از  سانتی‌متر تا  سانتی‌متر تغییر کند، آهنگ متوسط تغییر مساحت دایره بین دو شعاع 2 و 4 سانتی‌متر کدام است؟  9024

)14π)26π

)35π)43π
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به سمت پايين رها شود، سرعت متوسط آن در لحظات  و  بر اگر سنگي از بالاي ساختماني به ارتفاع 12 متر با معادله‌ي

 فاصله‌ي سنگ از زمين برحسب متر است.( حسب h كدام است؟ ) و

91f(t) = 12 − 5t2= 1t1= 1 + ht2

h > ∘f

)1−5h − 10)2−10 + 5h)310h + 5)4−5 + 10h

آهنگ لحظه‌ای تغییر محیط دایره نسبت به مساحت آن، هنگامی‌که محیط دایره  است، کدام است؟ 926π

)16π)23√

3

)36√
6)41

3

، آهنگ تغییر متوسط تابع در بازه  از آهنگ تغییر لحظه‌ای آن در  چقدر بیشتر است؟ در تابع با ضابطه  93f(x) = (x + 2) 4x + 1− −−−−
√[0, 2]x = 3

4

)10/10)20/15

)30/20)40/25

آهنگ متوسط تغییر تابع با ضابطه  در بازه  ،برابر با آهنگ لحظه ای تغییر آن در کدام یک از نقاط زیراست؟ 94f (x) = x−−√[ ]0/49 , 0/64

)1x = 9
4)2x = 9

16)3x = 4
9)4x = 16

9

، چقدر کمتر است؟ ، آهنگ تغییر متوسط تابع در بازه  از آهنگ تغییر لحظه‌ای آن در  در تابع با ضابطه  95f(x) = +2x + 1− −−−−√ 1
x+1[0, 4]x = 3

2

)10/03)20/04)30/05)40/06

آهنگ تغییر سطح یک مکعب نسبت به ضلع آن وقتی طول ضلع برابر 2 است، کدام است؟ 96

)112)216

)324)418

حجم آب یک استخر در حال تخلیه برحسب لیتر به‌وسیله‌ی رابطه‌ی  به زمان برحسب دقیقه بستگی دارد. آهنگ متوسط تغییر

حجم آب این استخر در 8 دقیقه‌ی اول کدام است؟

97V = 120 (2500 − 50t + )t2t

)1-5000)2-5040)3-5400)4-4050

نقطه‌ی را بر روی نمودار تابع انتخاب می‌کنیم و تصاویر قائم M را بر محورهای Ox و Oy به ترتیب A و B می‌نامیم. آهنگ

لحظه‌ای تغییر اندازه‌ی مساحت مستطیل OAMB نسبت به x در نقطه‌ی کدام است؟

98M(x ,y)y = + 1x2(x > 0)

= 2x ∘

)14)210

)312)413

معادله حرکت متحرکی به صورت  بر حسب متر است. اگر سرعت لحظه‌ای آن در لحظه  برابر سرعت متوسط در بازه 

با‌شد، مقدار a کدام است؟

99f(t) = − 2 + 3t + 1t3 t2t = a[0,a]

)12)23
2)31)41

2

آهنگ تغییر متوسط تابع  در بازه  برابر A و آهنگ تغییر لحظه‌ای آن در  برابر B است. حداقل مقدار  کدام است؟ 100f(x) = − 4xx3[0, a]x = a−−√A − B

)13
2)2− 3

2)39
4)4− 9

4

 ثانیه از رابطه t سوراخی در ظرف ایجاد می‌شود. اگر حجم مایع باقی‌مانده در ظرف پس از t=0 گنجایش ظرفی 40 لیتر است. در لحظه

 به‌دست آید، در چه زمانی بر حسب ثانیه آهنگ لحظه‌ای تغییر حجم مایع باقی‌مانده برابر آهنگ متوسط تغییر آن در بازه  

 است؟

101

V (t) = 40(1 − )t
100

2

[0, 100]

)130)240)350)460
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 در حوالی مبدأ مختصات چگونه است؟ نمودار تابع  102y = x3

+1x2

)1 
)2 


)3 
)4 


، آهنگ متوسط تغيير تابع وقتي متغير از عدد 2 به عدد  تغيير كند برابر  است. كدام است؟ در تابع با ضابطة 103f(x) = x + 1
x2 + h8

9h

)11/5)22)32/5)43

 چقدر از آهنگ لحظه‌ای تغییر تابع در شروع این بازه کمتر است؟  در بازه  آهنگ متوسط تغییر تابع با ضابطه  104f(x) = (6x + 2)
2
3[1 , ]25

6

)15
17)23

8)38
19)45

14

نقطه  روی نمودار تابع  در حال حرکت است. اگر  فاصله نقطه  از مبدأ مختصات باشد، آهنگ لحظه‌ای تغییر  نسبت به  در

نقطه  کدام است؟

105M (x,y)y = 7x + 4− −−−−
√dMdx

x = 5

)115
16)217

16)319
16)421

16

، آهنگ متوسط تغییر تابع وقتی متغیر از عدد 2 به عدد  تغییر کند برابر  است، کدام است؟ در تابع با ضابطه‌ی  106f(x) = x + 1
x2 + h8

9h

)11/5)22)32/5)43

، آهنگ متوسط تغییر تابع نسبت به تغییر متغیر x، در نقطه  با نمو 0/44، از آهنگ لحظه‌ای تابع در این نقطه، چقدر در تابع با ضابطه 

کمتر است؟

107f(x) = x−1
x√

x = 1

)11
30)21

24)31
12)41

6

، برابر آهنگ متوسط تغییر تابع در بازه نمودار تابع  و خط  در شکل زیر رسم شده است. اگر آهنگ لحظه‌ای تغییر تابع  در 

 باشد، مقدار  کدام است؟

108f(x) = x−−√2y − x = 1
2fx = m

[a,b]m

)12

)21
4

)31
2

)41
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، 6 برابر آهنگ لحظه‌ای تغییر تابع در نقطه  در شکل زیر قسمتی از نمودار تابع  رسم شده است. اگر آهنگ متوسط تغییر تابع بین نقاط تا

باشد، حاصل  کدام است؟  

 

109fBCA(a,2a)
b
a

)12
3

)25
2

)32
5

)43
2

 تا چند برابر آهنگ لحظه‌ای تغییر آن در  است؟ در تابع ، آهنگ متوسط تغییر تابع از  110f(x) = 2
xx = 1x = 4x = 4

)11
2)24)32)41

4

در تابع آهنگ متوسط تغییر تابع در بازه با آهنگ آنی آن در لحظه  چقدر اختلاف دارد؟ 111f(x) = x + 2− −−−√[2/41,4/25]x = 3/29

29(صفر1(
23)35

23)410
23


