
نام آزمون: خیلی سخت - ریاضی

نمودار تابع با ضابطه ي  روي بازه ي  در چند نقطه ناپیوسته است؟  . 1f(x) = [4 πx]sin2[0, ]
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، شعاع  را به اندازه خود تا نقطه  امتداد میدهیم. از نقطه  بر مماس دلخواه دایره عمود  را فرود میآوریم. در یک دایره به مرکز   . 2

اگر   باشد، زاویه  چند درجه است؟
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،  وسط  ، ... طوري روي یک خط راست هستند که  و به ازاي هر عدد طبیعی مانند   ،  ، نقطه هاي   . 3

است. طول  چقدر است؟

A1A2A3= 1A0A1nAnAn+1An+2

A0A11

171341512683

M

PB C

در شکل زیر، نقطه ي  وسط ضلع متوازي الاضلاع است. اگر  باشد، مساحت مثلث سایه زده، چند برابر مساحت بزرگ ترین  . 4

مثلث ها است؟
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مجموعۀ همۀ نقاطی از صفحه که مجموع فاصله هاي هریک، از دو نقطۀ  و  برابر با  باشد، کدام معادله را مشخص می کند؟  . 5
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25 + 16 = 400x2 y 29 + 16 = 144x2 y 216 + 25 = 400x2 y 216 + 9 = 144x2 y 2

در مثلثی با اضلاع نابرابر، رابطۀ  بین اضلاع برقرار است. زاویۀ  چند رادیان است؟  . 6+ c = + bb3 a2 c3 a2A
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تابع وارون  به صورت  است، مقدار  کدام است؟  . 8f(x) = |x| +
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اگر  برد تابع  کدام است؟  . 10
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روش اول: تابع به فرم  در نقاطی که داخل جزء صحیح مقداري صحیح شود و به شرط آنکه این نقطه طول  نسبی پیوسته تابع  نباشد ناپیوسته است.  گزینه 4

ابتداي بازه ي بسته پیوستگی راست و انتهاي بازه ي بسته پیوستگی چپ اگر برقرار باشد نقطه، نقطه ي ناپیوستگی نمی باشد. تابع در  پیوستگی راست دارد پس  نقطه ي ناپیوستگی

نمی باشد و تابع در  پیوستگی چپ ندارد پس نقطه ي ناپیوستگی محسوب می شود بنابراین مجموعه نقاط ناپیوستگی تابع به صورت  است. 
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گزینه 3

 بعد از رسم شکل عمود  را بر  رسم میکنیم. در این صورت  مستطیل و مثلث  قائمالزاویه

است و  میانه وارد بر وتر است بنابراین مثلثهاي  و  و  متساويالساقین هستند باتوجه به

شکل داریم.
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به شکل زیر دقت کنید:  گزینه 4
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 وسط  است، پس  سمت چپ  و  سمت راست آن است.  وسط  است، پس  سمت راست  است.  وسط  است، پس  سمت چپ 

. همچنین داریم:  است. اگر به همین شکل ادامه بدهیم،  با همین ترتیب در سمت چپ  قرار می گیرند و  به همین ترتیب در سمت راست 
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 A0 A2A1A2 A0 A1 A1  A2A3A3  A1A2  A4A3A4

A2… , , ,A6 A4 A2A0… , , ,A5 A3 A1A0

= 1,A0A1 A1A3 = 2, = 8,A3A5 A5A7 = 32, = 128,A7A9 A9A11 = 512 ⇒ A0A11 = 1 + 2 + 8 + 32 + 128 + 512 = 683

گزینه 2
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تعریف بیان شده به بیضی مربوط است حال کافی است تعریف بیان شده را براي نقطۀ  با مختصات کلی  عملی کنیم. داریم:  گزینه 3
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گزینه 3

   

؛ بنابراین می توانیم طرفین را بر  تقسیم کنیم.   چون اضلاع مثلث نابرابر هستند، پس  و درنتیجه 
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تابع  به ازاي  اکیداً نزولی است و به صورت زیر است. دقت کنید که اگر سوال از ما می خواست تابع اکیداً نزولی باشد، آن گاه  می شد.  گزینه 4
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اکنون می توان نوشت: 

 اکنون باید تعیین علامت را انجام دهیم: 

دقت کنید که  ریشه مضاعف و  ریشه محذوف است. 

اکنون باید سمت راست نامساوي را حساب کنیم. 

 

اکنون تعیین علامت را انجام می دهیم:
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براي حل سوال ضابطۀ وارون  را بدست می آوریم، پیش از هر چیز در نظر داشته باشید:  گزینه 3

پس می توان  را به شکل زیر نوشت: 

  

  

اکنون جاي  و  را عوض می کنیم، تا ضابطۀ تابع وارون بدست آید: 

حال خواستۀ سوال را انجام می دهیم: 
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ابتدا توجه کنید که:  گزینه 2

بنابراین می خواهیم حاصل عبارت  را به  دست آوریم. 

با توجه به اتحاد  حاصل عبارت را به دست می آوریم. 
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ابتدا توجه کنید که:  گزینه 4

 

 از طرف دیگر:
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؛ بنابراین  و  و   چون 

 . . پس  و درنتیجه  ، آن گاه  اگر  آن گاه  و اگر 
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