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در شکل مقابل دو زاویه ي  و  قائمه اند. مقدار  چقدر است؟ - 1ABx
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در یک مثلث قائم الزاویه، ارتفاع وارد بر وتر، مثلث مفروض را به دو جزء تقسیم می کند. اگر مساحت مثلث کوچکتر  مساحت مثلث اصلی باشد، - 2

نسبت فواصل پاي ارتفاع از دو ضلع قائم آن کدام است؟
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و و  با مثلثی به طول اضلاع  و  و  متشابه است. دو مثلث قابل انطباق نیستند، بیشترین محیط از مثلث اول کدام است؟ مثلثی به اضلاع - 3ba3543
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، نسبت  کدام است؟ در شکل مقابل  ,  ,  و  - 4AD = 8DE = 4AB = 6BC = 10
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y
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در شکل مقابل، ارتفاع هر دومثلث قائم الزاویه رسم شده است. اندازه ي  کدام است؟ - 5x
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، ، اگر مساحت مثلث ، در مثلث  داریم  در مثلث  داریم  و ضلع  - 6

برابر  مساحت مثلث  باشد، ضلع  چقدر است؟
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، طول  چند واحد است؟ در شکل مقابل - 7=Â D̂BD
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اندازه ي قاعده هاي یک ذوزنقه  و  واحد و طول پاره خطی که دو نقطه وسط قاعده ها را به هم وصل کند برابر  واحد است. فاصله ي نقطه ي تلاقی دو - 8
قطر این ذوزنقه از وسط قاعده ي کوچکتر چقدر است؟
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نسبت مساحت دو مثلث متشابه  است. اگر یک ضلع مثلث کوچکتر  سانتی متر باشد، ضلع متناظر به این ضلع در مثلث بزرگتر چند سانتی متر - 9
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در شکل مقابل دو مثلث متشابه اند، نسبت مساحت آن دو مثلث کدام است؟ - 10
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اندازه ي دوضلع قائم از مثلث قائم الزاویه اي  و  واحد است. عمودمنصف وتر امتداد ضلع کوچکتر را در   قطع می کند. فاصله ي   ازنزدیکترین - 11
راس این مثلث چند واحد است؟
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در شکل مقابل  و  دو ارتفاع مثلث  هستند. اگر  ، طول  کدام است؟ - 12AHCDABC12 = OH = AD = 5DO
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A B C

در شکل مقابل دکلی به طول   متر بر بالاي برجی نصب شده است. دید چشمی ناظر به ارتفاع  متر، از ارتفاع دکل و تیرك  متري در یک راستا - 13
است. بلندي برج چند متراست؟

81٫84

19٫820٫2

20٫821٫2

، ارتفاع  رسم شده است. مساحت مثلث  چند برابر مساحت مثلث  است؟ در مثلث قائم الزاویه اگر  - 14( = )ABCÂ
π

2
AC = 2ABAHABCABH

3456
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A E در شکل مقابل  و  نیمساز زاویه ي  است.  ، اندازه ي  کدام است؟ - 155AB = 3AC = 60ADADE||ABEC

1212٫5

13٫515
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P در مستطیل شکل مقابل  . طول  کدام است؟ - 163AP = BP = 9 ، =P̂ 90∘
DP
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است.  اگر  و  ، آنگاه اندازه ي  کدام است؟ در شکل مقابل  و  - 17BE||CFCE||DFAB = 5BC = 3CD

4٫54٫8

5٫45٫6

، کدام است؟ ، متشابه است. بیشترین مقدار ممکن براي عدد  ، با مثلثی به طول اضلاع  مثلثی به اضلاع  - 18a, 4, 5b, 7, 9a
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در مثلث  به اضلاع   و  و  نقاط  و  و  را به ترتیب بر  و و  انتخاب کرده ایم. اگر چهارضلعی  لوزي - 19

باشد، طول  کدام است؟

ABCAB = 6AC = 4BC = 4DEFABBCACADEF

AD

25
2312

5

اگر دو چند ضلعی متشابه باشند همواره: - 20

زوایایشان نظیر به نظیر مساوي است. اضلاعشان نظیر به نظیر مساوي است.

اضلاعشان نظیر به نظیر بر یکدیگر عمودند. اضلاع نظیرشان موازي است.
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در شکل مقابل  و  می باشد. کدام دو مثلث متشابه اند؟ - 21

 و  و 

 و  و 

AB⊥ACCD⊥AC

ACDABCABEABC

CDEABECDEACE

نسبت مساحت هاي دو پنج ضلعی منتظم برابر با  است. اگر اندازه ي ضلع یکی از آن ها  باشد، اندازه ي ضلع دیگر برابر کدام است؟ - 22

 یا  یا  یا  یا 
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- واسطه ي هندسی بین دو عدد   و  کدام عدد است؟ 23× 5 ×23 722 × ×53 112
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واسطه ي هندسی اعداد  و  کدام عدد است؟ - 243
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، نقطه ي  روي  و بین  و  و  روي  و بین  و  می باشد. در کدام حالت دو مثلث  و  متشابه اند؟ در مثلث  - 25

 و  و و  و  و  و 

 و  و  و  و  و  و 

ABCEABABFACACABCAEF

AE = 3FC = 4EB = 5AF = 2AE = 6FC = 6EB = 10AF = 4

AE = 10FC = 2EB = 3AF = 7AE = 6FC = 8EB = 4AF = 12

اگر نسبت مساحت هاي دو مثلث متشابه   باشد، آن گاه نسبت محیط هاي آن ها کدام است؟ - 26k2
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،  چند برابر  است؟ در شکل زیر و و  - 27BC ∥ B′C ′AB = 10cmA = 3cmB′AC ′CC ′
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در مثلث متساوي الاضلاع به ضلع واحد مربعی محاط کرده ایم. طول ضلع این مربع کدام است؟ - 28
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در شکل زیر چهارضلعی   یک مستطیل است.  نقطه اي است روي ضلع  به طوري که  . اگر  باشد، - 29

چند برابر  است؟

ABCDFDCAF⊥BDAB = 3ADDC

DF
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D در شکل زیر  و  و  و  است. اندازه ي  کدام است؟ - 30AB ∥ CDBC ∥ DEOA = 4AC = 6CE

1215
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مثلثی به اضلاع  و  و  با مثلثی به اضلاع  و و  متشابه است. اگر  باشند،   کدام است؟ - 313575xyx, y > 5x + y
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- کدام دو شکل همواره متشابه نیستند؟ 32

هر دو لوزي که یک زاویه برابر داشته باشند. هر دو مثلث قائم الزاویه متساوي الساقین

هر دو مستطیل هر دو شش ضلعی منتظم
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در یک مثلث قائم الزاویه از وسط وتر عمودي بر ضلع قائم فرود می آوریم تا مثلث جدیدي حاصل شود. مساحت مثلث اصلی چند برابر مساحت مثلث - 33
جدید است؟

6543

-  ارتفاع مثلث قائم الزاویه  و  و  ارتفاع مثلث  می باشند. کدام دو مثلث متشابه نیستند؟ 34

 و  و  و  و 

AHABC∠A = 90∘
HKAHB

AKCABCAHBAHCAHKBHKABHAHK
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در شکل مقابل  و  و  و  است. طول  کدام است؟ - 35∠B = ∠EAE = 8ED = 6BC = 9BE
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اضلاع مثلث کوچک تر موازي اضلاع مثلث بزرگ تر است. مساحت مثلث بزرگ تر کدام است؟ - 36
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اندازه ي محیط هاي دو مثلث متشابه به ترتیب  و  واحد است. اگر مساحت مثلث بزرگ تر   واحد مربع باشد، مساحت مثلث کوچک تر کدام - 37
است؟
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در شکل مقابل و  و  و  ، اندازه ي  کدام است؟ - 38DE ∥ BNDN ∥ BCAE = 4EN = 6AC
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M در شکل مقابل و  می باشد. نسبت مساحت هاي دو مثلث در شکل کدام است؟ - 39AB ∥ CD=
AM

AD
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طول اضلاع یک مثلث  و  و  سانتی متر و طول کوچک ترین ضلع مثلثی متشابه با مثلث اولی،  سانتی متر است. محیط مثلث دوم کدام است؟ - 40115722٫5

102102٫5103103٫5

در ذوزنقه اي اندازه ي قاعده ها  و  واحد و طول ساق ها  و  واحد است. محیط مثلثی که از امتداد ساق ها در بیرون ذوزنقه تشکیل شود، کدام - 41
است؟

9465
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، شعاع  را به اندازه خود تا نقطه  امتداد میدهیم. از نقطه  بر مماس دلخواه دایره عمود  را فرود میآوریم. اگر در یک دایره به مرکز  - 42

  باشد، زاویه  چند درجه است؟

OOABBBD

=ADB
⌢

34∘
O DÂ
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در مثلث  ، پاره خط  موازي میانه ي  است. نسبت   کدام است؟ - 43(AB = AC)ABC
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در شکل روبه رو،  متوازي الاضلاع است. حاصل  برابر کدام است؟ - 44ABCDMP × MN
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در ذوزنقه ي  ، پاره خط  موازي قطر  است. اگر  و  باشد، فاصله ي  کدام است؟ - 45ABCDBEACAD = 7AE = 3MD
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x
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در یک ذوزنقه ي متساوي الساقین، طول قاعده ها  و  واحد و اندازه ي ساق ها  واحد است. فاصله ي نقطه ي تلاقی دو ساق این ذوزنقه از قاعده ي - 46
کوچک تر چند واحد است؟

1595

56

78

در صفحه ي یک مثلث چند نقطه می توان یافت که از سه ضلع آن مثلث یا امتداد آن ها به یک فاصله باشد؟ - 47

1234

اگر مثلثی متساوي الساقین باشد، طول ارتفاع وارد بر قاعده برابر کدام است؟ - 48

نصف طول قاعده طول شعاع دایره ي محیطی مثلث طول میانه ي یک ضلع دیگر طول نیمساز زاویه ي مقابل قاعده

، نیمساز خارجی  و نیمساز داخلی  در نقطه ي  متقاطعند، طول پاره خط  برابر کدام جزء در مثلث متساوي الساقین  - 49
مثلث است؟

شعاع دایره محیطی طول نیمساز داخلی 

(AB = AC)ABCÂB̂DAD

ACB̂BC

، طول  نیمساز داخلی زاویه ي  برابر طول قاعده ي  باشد، زاویه ي  برابر است با: اگر در مثلث متساوي الساقین  - 50ABCBBCA
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5
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10

π

10

یک ساق مثلث متساوي الساقین  را از طرف رأس   به اندازه خودش ادامه می دهیم نقطه ي حاصل و قاعده مثلث، چه نوع مثلثی - 51
تشکیل می دهد؟

منفرجه الزاویه متساوي الساقین قائم الزاویه ي متساوي الساقین قائم الزاویه

(AB = AC)A

در مثلث متساوي الساقین  قاعده ي را به اندازه ي ساق تا نقطه ي  امتداد می دهیم زاویه ي  چند - 52
درجه است؟

( = 32, AC = AB)ABCÂBCDADC

36343729
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در شکل مقابل مجموع زوایاي  و  و  و  و  کدام است؟ - 53

کم تر از

بین  و

ABCDE

180∘

270∘

180∘

180∘270∘

بر قاعده ي  از مثلث متساوي الساقین  دو نقطه ي  و  را چنان اختیار می کنیم که  باشد. این نقاط را به رأس  وصل - 54

می کنیم، مثلث  همواره چگونه است؟

قائم الزاویه متساوي الساقین متساوي الاضلاع غیرمشخص

BCA CB
Δ

MNBM = NCA

AMN

، داریم   و   نیمساز داخلی زاویه ي  و عمود منصف ضلع  در نقطه ي  متقاطع اند،  چند درجه در مثلث  - 55
است؟

ABC=B̂ 50∘
=Ĉ 60∘

ABCMMBĈ

25303540

درون مثلثی به اضلاع  و  و  واحد، مثلث دیگر طوري رسم می کنیم که اضلاع آن موازي اضلاع مثلث اصلی باشد. اگر بزرگترین ضلع این مثلث  - 56
واحد باشد مساحت محدود به این دو مثلث، چند برابر مساحت مثلث کوچکتر است؟

9756

0٫7511٫251٫5

 9 16- xx

در شکل مقابل، ارتفاع هر سه مثلث قائم الزاویه رسم شده است. اندازه ي  کدام است؟ - 57x

4٫545٫36

5٫766٫75

در دو مثلث متشابه، نسبت مساحت ها  نسبت اضلاع است. مساحت مثلث بزرگ تر چند برابر مساحت مثلث کوچک تر است؟ - 582
3

1٫52٫252٫753

، اضلاع  و  و  است. از رأس  خطی موازي میانۀ  رسم شده و امتداد  را در نقطۀ  قطع در مثلث  - 59

، کدام است؟ کرده است. اندازة 

ABCAB = 4AC = 6BC = 7CAMBAD

BD

7٫588٫59

، از نقطۀ  عمود  بر قطر  رسم شده است. اگر  باشد، طول قطر مستطیل از عدد  در مستطیل  به طول  - 60

، چقدر بیشتر است؟

ABCDAB = 17AAHBDBH = 15
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یک ساق ذوزنقه به سه قسمت مساوي تقسیم شده است. هر چهار پاره خط موازي یکدیگرند. نسبت مساحت دو ناحیۀ سایه زده، کدام است؟ - 61
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در یک ذوذنقه، پاره خطی که وسط هاي دو ساق را به هم وصل کند، مساحت آن را به نسبت هاي  و  تقسیم می کند. نسبت قاعده هاي آن ذوذنقه، - 62
کدام است؟
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، چند برابر ، اضلاع قائم  و  ارتفاع  و میانۀ  رسم شده است. مساحت مثلث  در مثلث قائم الزاویه  - 63

، است؟ مساحت مثلث 

ABCAB = 3 5
−−

√AC = 6AHAMABC

AMH

10121518

3 4h1

2h

 

، کدام است؟ در شکل زیر،  و  ارتفاع هاي دو مثلث قائم الزاویه هستند. نسبت  - 64h1h2
h2

h1
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وتر  در مثلث قائم الزاویه ي  به کمک رابطه ي فیثاغورس بدست می آید.

  
از طرفی داریم:

 ارتفاع وارد بر وتر       یا

3

4 - xx

A

B C
H

H

4

5

h

ابتدا با رابطه ي فیثاغورس اندازه ي  را بدست می آوریم. گزینه 2 - 1
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متوسط- سراسري- 1391
گزینه 4 - 2

H

H

H
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B C
 

  

 

 

متوسط- سراسري- 1390
گزینه 2 - 3

چون دو مثلث قابل انطباق نمی باشند یعنی دو مثلث مساوي نیستند و در نتیجه در دو مثلث، اضلاع به طول  نمی توانند متشابه باشند اگر فرض کنیم  است یکی از این دو حالت رخ می دهد.

که بیشترین محیط برابر است.
متوسط- سراسري- 1390

) متشابه هستند. حال نسبت تشابه را می نویسیم: با توجه به شکل، دو مثلث قائم الزاویه ي  و  به علت برابري یک زاویه ي حادّه (زاویه ي  گزینه 1 - 4

x
y

A

B

C

E
D

8

4

6

H

H
 

متوسط- سراسري- 1385
گزینه 4 - 5

سخت- سراسري- 1360
گزینه 1 - 6

دو مثلث  و  متشابهند زیرا:

OB
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√ 3
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4S
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2
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2

3a > b
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3
4
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5
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3
15
4

9
4

→ محیط =
9
4

15
4

= = → a = , b = 3 + + = 7٫2
3
5

a

4
b

3
12
5

9
5

→ محیط =
12
5

9
5

9

ABH ′AEHÂ

= → = = =
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EH
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AE

x

y

6
8 + 4

6
12

1
2

ACABC

AC = = 5+22 42
− −−−−−

√

BH × AC = AB × BC ⇒ 5h = 3 × 4 ⇒ h =
12
5

= = =
ضرب دو ضلع قائم

وتر

3 × 4
5

12
5

: B = B × BC ⇒ ( = 4x ⇒ x = = 1٫44BHC
Δ

H 2 H ′ 12
5

)2 36
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2A

B
D

C
7

14
M

x

A

B C

70

50 60  

 

از طرفی می دانیم  داریم:

M

N P60 50
70

 

 

متوسط- سراسري- 1386

گزینه 4 - 7

 

متوسط- سراسري- 1386

گزینه 3 - 8
خطی که وسط هاي دو قاعده را به هم وصل می کند از نقطه ي تلاقی دو قطر می گذرد.

A B

CD

M

N

O
x

y

4

3 3

/ 5 4/ 5  

  

سخت- سراسري- 1385

گزینه 3 - 9

آسان- سراسري- 1382

گزینه 1 - 10
در دو مثلث متشابه اضلاع متناسب اند و نسبت مساحت ها برابر با توان دوم نسبت متشابه.

 نسبت مساحت ها  نسبت تشابه

متوسط- سراسري- 1383

گزینه 2 - 11

A B

C

M
x 2

H

سخت- سراسري- 1384

در مثلث قائم الزاویه ي   و  دو زاویه مساوي دارند پس متشابه اند. گزینه 4 - 12

O

A

B C

D

H

  

سخت- سراسري- 1382

ازنقطه ي  موازي خطی موازي سطح افق رسم کرده، باتوجه به شکل و قضیه ي تالس داریم: گزینه 2 - 13
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⎨
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⎪
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15

/81

8

F
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M
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L
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/22

 

 

متوسط- سراسري- 1387

بنابر قضیه ي فیثاغورس نتیجه می شود  ، داریم: گزینه 3 - 14

H

A

B C

c2c

5 c

  

متوسط- سراسري- 1381

، بنابراین   داریم: . چون   نیمساز است پس   بنابر قضیه ي خطوط موازي و مورب نتیجه می گیریم  گزینه 2 - 15

C

DB

A E 

    

قضیه تالس

     

 

 

ترکیب در صورت

 

سخت- سراسري- 1381

دو زاویه ي  بنابر قضیه ي خطوط موازي و مورب مساوي اند. پس دو مثلث قائم الزاویه  متشابه اند. گزینه 4 - 16
A B

CD

P3 9
1

1

روش دوم: بنابر استدلال روش قبل در مثلث قائم الزاویه  می توان گفت مربع یک ضلع برابر است با حاصل ضرب وتر در تصویر همان ضلع بر وتر.

اندازه ي  با اندازه ي تصویر  بر وتر برابر است، بنابراین:

سخت- سراسري- 1381

اگر  را برابر  در نظر بگیریم، داریم: گزینه 2 - 17

E

F

A

B

C

D
متوسط- سراسري- 1381

چون بیشترین مقدار ممکن براي عدد  را می خواهیم، لذا  با بزرگ ترین ضلع از مثلث دوم متناسب است. حالات زیر را در نظر می گیریم: گزینه 2 - 18

 

غیر قابل قبول  

بنابراین بیشترین مقدار  برابر با  می باشد.

متوسط- خارج از کشور- 1390

EF ∥ DL ⇒ = ⇒ = = ⇒ x = 20٫2
EF

DL

MF
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2٫2
8 + x − 1٫8

15
180

1
12
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√
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2
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CE||DF ⇒ =
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C

2 82 64

5
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5
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a

9
5
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4
b
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9
5
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A

B C

E F

گزینه 4 با فرض اینکه طول ضلع لوزي  باشد:   و در لوزي  اضلاع  پس داریم: - 19

x x

xx6 - x

A

B
C

E

D F

 

 

متوسط- سراسري- 1379

با توجه به تعریف تشابه که دو چند ضلعی را متشابه گوییم وقتی زوایاي نظیر مساوي داشته باشند و اضلاع نظیر به نظیر متناسب داشته باشند، گزینه ي  درست است. گزینه 2 - 20
آسان- سراسري- 1379

گزینه 3 و  هر دو بر  عمودند و می دانیم دو خط عمود بر یک خط موازیند. پس: - 21

آسان- سراسري- 1363
هر دو پنج ضلعی منتظم متشابه اند و نسبت مساحت آن ها مجذور نسبت تشابه آن هاست، بنابراین: گزینه 2 - 22

a
b

 

(نسبت تشابه)   

     یا     

بستگی به اینکه اگر عدد  اندازه ي ضلع کوچک تر باشد، ضلع پنج ضلعی بزرگ تر  است یا اگر عدد  عدد ضلع بزرگ تر باشد، ضلع پنج ضلعی کوچک تر  است.
متوسط- سراسري- 1363

اگر  واسطه ي هندسی بین دو عدد  باشد خواهیم داشت: گزینه 1 - 23

 
آسان- سراسري- 1364

اگر  واسطه ي هندسی  و  باشد، داریم: گزینه 1 - 24

آسان- سراسري- 1366

براي اینکه  و  متشابه باشند باید تناسب  برقرار باشد. در گزینه ي  تناسب  برقرار است ولی در مورد بقیه این تناسب برقرار نیست. گزینه 4 - 25

متوسط- سراسري- 1366
گزینه 2 - 26

نسبت مساحت دو شکل متشابه مجذور نسبت تشابه آن هاست.
آسان- سراسري- 1367

گزینه 3 - 27

آسان- سراسري- 1368

گزینه 2 مطابق شکل ارتفاع  را رسم کرده داریم:  - 28
A

B C

M N

EF K

H

 

 

اگر طول ضلع مربع را  فرض کنیم با توجه به اینکه در مثلث متساوي الاضلاع به ضلع  طول ارتفاع  است، پس:

xAD = xADFEED||AF

ED ∥ AC ⇒ = = = = 24 − 4x = 6x ⇒ x = AD =
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ED
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6
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3

6964
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⎷
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3
7
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CC ′
C
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7

C
′
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Δ

B
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AH
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سخت- سراسري- 1369
گزینه 2 زیرا دو زاویه مساوي دارند. - 29

B

1
D CF

A

1 2

 

   

 پس  و    بنابراین  

نکته: اگر طول مستطیل  برابر عرض مستطیل بود،  است.
متوسط- سراسري- 1369

گزینه 2 - 30

B

O
A C E

D

4 6  

  

متوسط- سراسري- 1370
گزینه 2 - 31

آسان- سراسري- 1373
هر دو مستطیل دلخواه در حالت کلی متشابه نیستند چون ممکن است اضلاع نظیر متناسب نداشته باشند. گزینه 4 - 32

آسان- سراسري- 1373
گزینه 3 - 33

A

B
D

M

C
 

 

چون نسبت تشابه  است.
 

آسان- سراسري- 1373
همواره در هر مثلث قائم الزاویه با رسم ارتفاع وارد بر وتر دو مثلث قائم الزاویه ي جدید ایجاد می شود که هر دو با مثلث اولیه متشابه هستند. پس داریم: گزینه 1 - 34

H
B

CA

K

 

 

پس گزینه هاي  و  و  درست و گزینه ي  نادرست است.
آسان- سراسري- 1373

گزینه 1 - 35

 

آسان- سراسري- 1374
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گزینه 3 اضلاع دو مثلث نظیر به نظیر موازیند پس دو مثلث متشابه اند، بنابراین: - 36

متوسط- سراسري- 1374
گزینه 1 - 37

آسان- سراسري- 1378
گزینه 4 - 38

N

A

D

BC

E
4

6

 

 

از روابط  و  نتیجه می گیریم  ، پس:

متوسط- سراسري- 1379
تذکر: وقتی دو مثلث متشابه اند نسبت مساحت آن ها مجذور نسبت تشابه آن هاست. گزینه 3 - 39

A

B

C

D
2

3
M

 

 

آسان- سراسري- 1379
در دو مثلث متشابه نسبت محیط ها برابر نسبت اضلاع نظیر است. گزینه 4 - 40

 محیط مثلث اول 

 

 محیط مثلث دوم 
آسان- سراسري- 1380

بنابر فرض تست شکل زیر را خواهیم داشت. گزینه 4 - 41
M

A

D C

B
4

6

9

5

 
 محیط 

متوسط- سراسري- 1394
گزینه 3 - 42

 بعد از رسم شکل عمود  را بر  رسم میکنیم. در این صورت  مستطیل و مثلث  قائمالزاویه است و 

 میانه وارد بر وتر است بنابراین مثلثهاي  و  و  متساويالساقین هستند باتوجه به شکل داریم.
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5

24
5

= MA + MB + AB = 4 + 4 + 4٫8 = 12٫8MAB
Δ

OKBDOHDKOBK

AKOAKAKBAKD
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سخت- سراسري- 1394
گزینه 3 - 43

سخت- سراسري- 1394
گزینه 4 - 44

از قضیه تالس به صورت زیر استفاده می کنیم.

 

A B

M N
CD P

سخت- خارج از کشور- 1394
کافی است دو بار از قضیه ي تالس استفاده کنیم: گزینه 2 - 45

M

E

B

CD

A

x

3

7
 

  

 

در نتیجه:   
متوسط- خارج از کشور- 1393

اگر ارتفاع هاي  و  را رسم کنیم آنگاه دو مثلث قائم الزاویه  و  همنهشت می شوند پس  داریم: گزینه 2 - 46

 

در مثلث قائم الزاویه ي  داریم:

 فیثاغورس

 

x
A B

O

D C
K KH2

H15

از طرفی  است پس در مثلث تالس مینویسیم:

 

سخت- خارج از کشور- 1385
می دانیم هر نقطه روي نیمساز از اضلاع زاویه به یک فاصله می باشد پس نقطه تلاقی نیمساز هاي مثلث از سه ضلغ به یک فاصله است. گزینه 4 - 47

 یک نقطه محل تلاقی سه نیمساز داخلی  

و سه نقطه محل تلاقی هر دو نیمساز خارجی 

 

O2 O3

O4

O1

آسان- سراسري- 1380
در مثلث متساوي الساقین میانه، ارتفاع و نیمساز وارد بر قاعده بر هم منطبق اند و یقیناً هم طولند. گزینه 1 - 48

آسان- سراسري- 1379
گزینه 1 - 49

    را  فرض می کنیم:

در مثلث  داریم:

} ⇒ x + 34 − 56 = 0x + y + 56 = 180
y + 2x + 34 = 180
⇒ x = 22

x + y + 56 = 180 y = 102− →−−
x=22

× = × = 1 ⇒ AB × AE = AD × AC
AM ∥DN =− →−−−

قضیھ تالس AB

AD

BM

MN

AM ∥EN =− →−−−
قضیھ تالس AE

AC

MN

MC

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
− →−−−−
BM=MC AB

AD

AE

AC

BM

MN

MN

MC

⇒ = =
AD

AE

AB

AC
− →−−−−−−

=
AB

AC

2
3 AD

AE

2

3

⇒ =
BN(∥A D =−→−

تالس
MN

AM

BM

MD

AB ∥DP =−→−
تالس

BM

MD

AM

MP

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

MN

AM

AM

MP

⇒ A = MN × MPM 2

⇒ =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

M C : BE ∥AC =A
Δ

−→−
تالس ME

AE

MB

BC

M C : AB ∥CD =D
Δ

−→−
تالس MA

AD

MB

BC

ME

AE

MA

AD

⇒ = ⇒ 7x = 3x + 9 ⇒ 4x = 9 ⇒ x = 2٫25
x

3
x + 3

7
MD = 2٫25 + 3 + 7 = 12٫25

AKBK ′ADKB CK ′DK = CK ′

DK = = = 3
CD − AB

2
15 − 9

2
DAK

: AK = = = 4 ⇒ = 4A − DD2 K 2
− −−−−−−−−−

√ 25 − 9
− −−−−−

√ H1H2

AB∥DC

: = ⇒ = ⇒ 5x = 3x + 12 ⇒ x = 6ODH2
Δ OH1

OH2

AH1

DH2

x

x + 4

9
2

15
2

( )O1

( , , )O2 O3 O4

=B̂ Ĉx= 180 − 2x ,  = xÂ1
∘ Â2

ABD
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1 2

x
2 x

2 x

A D

B C  

 

سخت- سراسري- 1379

اندازه  و  را  فرض می کنیم. گزینه 2 - 50

در مثلث  داریم:

A

D

B C
x
2

x
2

1

2

 

 

متوسط- سراسري- 1379

گزینه 1 - 51

A

B Cx1
2 x

y

y

O

 

    

متوسط- سراسري- 1379

گزینه 3 - 52

32 37

377474B D
C

A

 
متوسط- سراسري- 1381

گزینه 1 - 53

 زاویه ي خارجی مثلث  است:  

 زاویه ي خارجی مثلث  است:   

و در مثلث  داریم:

 

 

A

B E

D C
M

N22
1 1

سخت- سراسري- 1373

+ + + = 180 ⇒ + (180 − 2x) + x + = 180 ⇒ =
Bˆ

2
Aˆ1 Aˆ2 Dˆ ∘ x

2
Dˆ Dˆ

x

2

= ⇒ AB = AD = AC
B̂

2
D̂

B̂Ĉx

BD = BC ⇒ = ⇒ = xĈ D̂2 D̂2

BCD

+ + = 180 ⇒ + x + x = 180
B̂

2
Ĉ D̂2

∘ x

2
∘

x = 72 ⇒ = = 72 ⇒ = 36∘ B̂ Ĉ ∘ Â ∘

AB = AC ⇒ = = xB̂1 Ĉ

AO = AB ⇒ = = yÔ B̂2

+ + = 180 ⇒ y + (x + y) + x = 180 ⇒ 2y + 2x = 180 ⇒ x + y = 90Ô B̂ Ĉ ∘ ∘ ∘

A C = ⇒ ADC = =
A B = =Ĉ

−180∘ 32∘

2
74∘

A D A BĈ زاویھ خارجی مثلث Ĉ

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
D̂

ACB^

2
74∘

2
37∘

M̂ 2M BE
Δ

= +M̂ 2 Ê B̂

N̂ 2A ND̂= +N̂ 2 Â D̂

M CN
Δ

+ + = ⇒ + + + + =Ĉ M̂ N̂ 180∘
Ĉ Â D̂ Ê B̂ 180∘
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9

6
5 7

گزینه 3 - 54

A

B C
M N  

 

آسان- سراسري- 1379

گزینه 3 - 55
 براي حل این تست بهتر است ابتدا به تعریف هاي عمود منصف و نیمساز اشاره کنیم.

) عمود منصف هر پاره خط مکان هندسی نقاطی از صفحه است که فاصلهشان از دو سر پارهخط یکسان باشد.

) نیم ساز هر زاویه ، مکان هندسی نقاطی از صفحه است که فاصله شان از دو ضلع زاویه یکسان باشد.

 

A

B

M

H

C

H
600
α α

500

از نقطه ي  محل تلاقی عمود منصف ضلع  و نیمساز   به  و  وصل می کنیم، پس طبق  همچنین از  دو عمود  و  را بر اضلاع  و  رسم می 

کنیم، پس طبق  در نتیجه، مثلث هاي قائم الزاویه  و  به حالت وتر و یک ضلع همنهشت اند. پس   

سخت- خارج از کشور- 1360

دو مثلث با یکدیگر متشابه هستند و اگر مساحت مثلث بزرگ تر را  و مساحت مثلث کوچک تر را  بنامیم، داریم: گزینه 3 - 56

متوسط- خارج از کشور- 1395

گزینه 3 و  موازي هم و  و  نیز موازي هم می باشند. - 57

9 16- xx

A

B CP

M

N  

 

سخت- خارج از کشور- 1386

در دو مثلث متشابه، نسبت مساحت ها برابر با مجذور نسبت تشابه این دو مثلث است. گزینه 2 - 58

 نسبت تشابه مثلث بزرگ تر به کوچک تر  نسبت اضلاع  نسبت مساحت ها

 :پس

آسان- خارج از کشور- 1386

  ≅ AM = AN

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

AB = AC

BM = NC

=B̂ Ĉ

− →−−−
ض ز ض

ABM
Δ

ANC
Δ

− →−−−−−−−
تساوی اجزای متناظر

1

2

MBCÂBCMC = MB(2)MMHMH
′

ACAB

(1)،MH = MH
′

MBH
′

MCH= = + αHCM̂ MBĤ
′

50∘

+ = ⇒ ( + α) + ( + α) = ⇒ α =HCM̂ MCÂ 180∘ 50∘ 60∘ 180∘ 35∘

SS
′

→ = → = ( =
S

S ′
K

2
 

نسبت تشابھ

S

S ′

9
6

)2 9
4

= − 1 = − 1 = = 1٫25
مساحت محدود بھ دو مثلث

مساحت مثلث کوچک تر

S − S ′

S ′
= ===

تفکیک S

S ′

9
4

5
4

MNABMPAN

: MN ∥ AB = = (I)ABC
Δ

− →−−−−
قضیھ ی تالس CM

MA

CN

NP

16
9

: MP ∥ AN = = (II)ACN
Δ

− →−−−−
قضیھ ی تالس CM

MA

CP

PN

16 − x

x

I , II = → 16x = 144 − 9x → 25x = 144− →−−−−−−−−−−−−−−−−

در ھر دو تناسب وجود دارد
CM

MA
نسبت 16

9
16 − x

x

→ x = = = 5٫76
144
25

576
100

=
3
2

→ = k → k = →k
2 2

3
2
3

= ×
2
3

= = = 2٫25
مساحت مثلث بزرگ

مساحت مثلث کوچک
( )

3
2

2 9
4
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گزینه 2 - 59
شکل مسئله را رسم می کنیم:

 

A

B

D

C
M

4

7

6

   

آسان- خارج از کشور- 1398
گزینه 1 - 60

BAشکل مسئله را رسم می کنیم:

D C
H

17

15

  

 اکنون می خواهیم بدانیم این عدد چقدر از  بیشتر است پس:

  

آسان- خارج از کشور- 1398
گزینه 2 - 61

روش اول:

 

A

D E
F G

B C

طبق قضیۀ تالس  و  است.

     

روش دوم:

نسبت مساحت هاي محصور بین خطوط موازي،  به  به  به  به  به ... است پس طبق این توضیح، خواستۀ مسئله برابر  است.

متوسط- خارج از کشور- 1398

S

S

a

b

h

h ba +
2

1

2
اندازة پاره خطی که وسط هاي دو ساق ذوذنقه را به هم وصل می کند برابر میانگین دو قاعده است. گزینه 2 - 62

    

 یعنی نسبت قاعده هاي ذوذنقه،  به  است.
سخت- سراسري- 1398

گزینه 4 - 63
ابتدا شکل مسأله را رسم می کنیم:

AM ||DC → =
BA

BD

BM

BC
→ = =

4
BD

3٫5
7

1
2

→ BD = 8

(AB = BH ⋅ BD)2 → 289 = 15BD → BD =
289
15

19

− 19
289
15

=
289 − 285

15
=

4
15

=
DE

BC

1
3

=
FG

BC

2
3

SADE

SFGCB

=

( )(h)(DE)
1
2

( )(h)(FG + BC)
1
2

=
DE

FG + BC
=

BC
1
3

BC + BC
2
3

=

BC
1
3

BC
5
3

=
1
5

13579
1
5

=
S1

S2

1
2

→

(a + )(h)( )
a + b

2
1
2

(b + )(h)( )
a + b

2
1
2

= → =
1
2

3a + b

2
3b + a

2

1
2

→ =
3a + b

3b + a

1
2

→ 6a + 2b = 3b + a → 5a = b

15

17
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A

BC
MH

6 3 5

  

  

  

سخت- سراسري- 1398
گزینه 2 - 64

3
4

h1
2h

B C

A

H
5

دو مثلث  و  متشابه هستند (دو زاویۀ مساوي) بنابراین نسبت تشابه آن ها همان نسبت ارتفاع ها است.

  

متوسط- سراسري- 1398

: (AC + (AB = (BCABC
Δ

)2 )2 )2 → 36 + 45 = (BC → 81 = (BC)2 )2 → BC = 9 → BM = CM = 4٫5

: (AB = BH ⋅ BCمی دانیم )2 → 45 = 9BH → BH = 5 → MH = 0٫5

SABC

SAMH

=

( )(h)(BC)
1
2

( )(h)(MH)
1
2

= = 18
9

0٫5

ABCAHC

k =
h1

h2
= =

BC

AC

5
4

→ =
h2

h1

4
5
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1 - 2
2 - 4
3 - 2
4 - 1
5 - 4
6 - 1
7 - 4
8 - 3
9 - 3
10 - 1

11 - 2
12 - 4
13 - 2
14 - 3
15 - 2
16 - 4
17 - 2
18 - 2
19 - 4
20 - 2

21 - 3
22 - 2
23 - 1
24 - 1
25 - 4
26 - 2
27 - 3
28 - 2
29 - 2
30 - 2

31 - 2
32 - 4
33 - 3
34 - 1
35 - 1
36 - 3
37 - 1
38 - 4
39 - 3
40 - 4

41 - 4
42 - 3
43 - 3
44 - 4
45 - 2
46 - 2
47 - 4
48 - 1
49 - 1
50 - 2

51 - 1
52 - 3
53 - 1
54 - 3
55 - 3
56 - 3
57 - 3
58 - 2
59 - 2
60 - 1

61 - 2
62 - 2
63 - 4
64 - 2

19

@jozveh_nub

@jozveh_nub




