
ن به دست می آید؟ (چگالی گاز هیدروژن1 از واکنش کامل 8 گرم آهن 70 درصد خالص با مقدار کافی محلول هیدروکلریک اسید چند لیتر گاز هیدروژ

۰/۰۸در شرایط واکنش برابر  است)  g.L−۱(H = ۱ , F e = ۵۶ : g.mol )−۱

4/24 (2 2/5 (1

10/53 (4 6/79 (3

) با مقدار کافی از آهن  اکسید خالص در واکنش ترمیت با بازده 2 چند گرم آلومینیم اکسید، از واکنش 270 گرم آلومینیم (با خلوص 

تولید می شود؟ 

%۷۰(III)%۹۰
(O = ۱۶ , Al = ۲۷ , F e = ۵۶ : g.mol )−۱

357 (2 321/3 (1

489/7 (4 459 (3

هر فرد بالغ در هر شبانه روز به طور میانگین 8960 لیتر هوا تنفس می کند. باتوجه به اینکه حدود  هوا اکسیژن است، مقدار گلوگز مصرفی در این3

مدت برابر چند گرم است؟ (شرایط را  فرض کنید، 

۲۰%
STP(C = ۱۲ , H = ۱ , O = ۱۶ : g.mol−۱

C H O +۶ ۱۲ ۶ ۶O →۲ ۶CO +۲ ۶H O۲

2400 گرم (2 12000 گرم (1

14400 گرم (4 2240 گرم (3

واکنش سوختن پروپان به شکل زیر است. اگر این واکنش در دما و فشار ثابت انجام شود چند گرم کربن دی اکسید از سوختن 10 گرم پروپان حاصل4

۱mol)می شود؟  CO =۲ ۴۴ g , ۱mol C H =۳ ۸ ۴۴ g)

C H (g) + ۵O (g) → ۳CO (g) + ۴H O(g)۳ ۸ ۲ ۲ ۲

(2 (1

(4 (3

۲۰g۳۰g

۴۰g۵۰g

، چند میلی لیتر گاز  در شرایط استاندارد تولید می شود؟ 5 Nمطابق واکنش زیر، از واکنش 18/4 گرم گاز  O۲ ۴NO۲

(N = ۱۴ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

N O (g) →۲ ۴ ۲NO (g)۲

4480 (2 4/48 (1

8960 (4 8/96 (3
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50/5 گرم از نمونه پتاسیم نیترات ناخالص را در دمای  حرارت می دهیم تا مطابق معادله موازنه شده 6

 به طور کامل تجزیه شود. اگر جرم گاز اکسیژن تولید شده در پایان واکنش برابر 3/2 گرم باشد، درصد

خلوص  در نمونه اولیه چقدر است؟  (ناخالصی ها دست نخورده در ظرف واکنش باقی

می ماند)

۴۰۰ C
∘

۲KNO (s) →۳ ۲KNO (s) +۲ O (g)۲

KNO۳(K = ۳۹ , N = ۱۴ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

40 (2 30 (1

80 (4 60 (3

سوختن اتانول مطابق معادلۀ نمادی موازنه شدۀ زیر صورت می گیرد. مشخص کنید از واکنش 0/004 مول اتانول با مقدار کافی اکسیژن در شرایط 7

STP، چند میلی لیتر گاز کربن دی اکسید تولید می شود؟

C H OH(l) +۲ ۵ ۳O (g) →۲ ۲CO (g) +۲ ۳H O(l)۲

0/1792 (2 0/0896 (1

89/6 (4 179/2 (3

گاز مورد نیاز برای پر کردن کیسۀ هوای خودرو طی واکنش زیر تهیه می شود. اگر 26 گرم از مادۀ اولیه به میزان  وارد واکنش شده باشد،8

محاسبه کنید که در شرایط  چند لیتر گاز تولید خواهد شد؟ 

%۵۰
STP(Na = ۲۳ , N = ۱۴ : g.mol )−۱

۲NaN (s)۳
Δ ۲Na(s) + ۳N (g)۲

4/48 (2 2/24 (1

6/72 (4 3/36 (3

، 2 لیتر گاز کربن دی اکسید تولید9 در واکنش سوختن اتانول  اگر در شرایط 

شود، چند گرم اتانول مصرف می شود؟ 

(C H OH(g) +۲ ۵ ۳O →۲ ۲CO (g) +۲ ۳H O(g))۲STP
(C H OH =۲ ۵ ۴۶g.mol )−۱

3/01 (2 3/05 (1

2/05 (4 4/1 (3

CO۲(Cدر اکسایش 0/5 مول گلوکز در اکسیژن کافی، چند لیتر گاز  با چگالی 1/1 گرم بر لیتر تولید می شود؟ 10 = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

120 (2 240 (1

33 (4 60 (3

40 گرم کلسیم کاربید با خلوص 80 درصد در واکنش زیر مصرف می شود. اگر بازده واکنش 50 درصد باشد، چند گرم گاز اتین به دست می آید؟ 11

(Ca = ۴۰ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

CaC (s) +۲ ۲H O(l) →۲ Ca(OH) (aq) +۲ C H (g)۲ ۲

0/65 (2 6/5 (1

1/3 (4 13 (3
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، به 8400 میلی لیتر می رسد بازده درصدی تجزیه12 ، حجم گازهای حاصل در شرایط  در اثر تجزیه 30 گرم آمونیوم دی کرومات با خلوص 

آمونیوم دی کرومات کدام است؟ 

%۸۴STP
((NH ) Cr O =۴ ۲ ۲ ۷ ۲۵۲ g.mol )−۱

(NH ) Cr O (s) →۴ ۲ ۲ ۷ Cr O (s) +۲ ۳ N (g) +۲ ۴H O(g)۲

60 (2 50 (1

90 (4 75 (3

پتاسیم نیترات در دمای بالای  مطابق معادله موازنه نشده زیر تجزیه می شود. از تجزیه 80/8 گرم پتاسیم نیترات با خلوص 60 درصد، چند گرم13

گاز تولید می شود؟ 

۵۰۰ C
∘

(K = ۳۹ , N = ۱۴ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

KNO (s)۳
T>۵۰۰ C

∘

K O(s) +۲ N (g) +۲ O (g)۲

28/8 (2 57/6 (1

25/92 (4 50/4 (3

، یک مول نیتریک اسید وارد واکنش شود و 5 لیتر14 اگر در واکنش 

گاز  در شرایطی که حجم مولی گازها 20 لیتر است تولید شود، بازده درصدی واکنش کدام است؟

HNO (aq) +۳ Cu(s) → Cu(NO ) (aq) +۳ ۲ NO (g) +۲ H O(l)۲

NO۲

50 (2 44/6 (1

25 (4 22/3 (3

می توان  خالص را از واکنش  تهیه کرد. بعد از15

، ........... گرم کاهش جرم در ظرف موازنۀ واکنش نسبت به ضریب مولی  به  برابر ........... است و در صورت مصرف 114 گرم 

واکنش مشاهده می شود. 

NO(g)KNO (aq) +۲ KNO (aq) +۳ Cr O (s) →۲ ۳ NO(g) + K CrO (aq)۲ ۴

NOKNO۳Cr O۲ ۳

(Cr = ۵۲ , O = ۱۶ , N = ۱۴ : g.mol )−۱

45 - 2 (2 90 - 4 (1

90 - 2 (4 45 - 4 (3

طبق واکنش زیر در دما و فشار اتاق، 106/5 گرم گاز کلر از 181/25 گرم  ناخالص تولید شده است. در شرایط داده شده، از همین مقدار 16

 چند گرم  به وجود می آید و درصد خلوص  کدام گزینه زیر است؟ 

MnO۲

MnO۲MnCl۲MnO۲

(Mn = ۵۵ , Cl = ۳۵/۵ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

MnO (s) +۲ ۴HCl(aq) → MnCl (aq) +۲ Cl (g) +۲ ۲H O(l)۲

(2 (1

(4 (3

%۷۲− ۱۳۶%۵۸ − ۱۸۹

%۷۲− ۱۸۹%۵۸ − ۱۳۶

از واکنش 0/69 گرم فلز سدیم با مقدار کافی آهن  اکسید، چند گرم جامد یونی مطابق واکنش زیر، به دست می آید؟ (واکنش موازنه نشده17

است.) 

(II)
(F e = ۵۶ , Na = ۲۳ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

F eO(s) + Na(s)
Δ
Na O(s) +۲ F e(s)

0/84 (2 1/68 (1

0/93 (4 1/86 (3
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Cu)(II)در واکنش کامل 8/4 گرم فلز آهن با محلول مس  سولفات، چند گرم فلز مس به دست می آید؟ 18 = ۶۴ , F e = ۵۶ : g.mol )−۱

9/6 (2 6/4 (1

25/6 (4 19/2 (3

در واکنش 16 تن سنگ معدن آهن که دارای 40 درصد آهن  اکسید خالص می باشد، با مقدار کافی کربن، چند مترمکعب گاز در شرایط 19

 حاصل می شود؟ 

(III)
STP(O = ۱۶ , F e = ۵۶ : g.mol )−۱

672 (2 500 (1

1344 (4 1000 (3

، چند گرم نیتروژن دی اکسید حاصل می شود؟20 از واکنش 85 گرم آمونیاک، مطابق فرآیند 

(بازدهی واکنش را 50 درصد در نظر بگیرید) 

۴NH (g) +۳ ۷O (g) →۲ ۴NO (g) +۲ ۶H O(g)۲

(H = ۱ , N = ۱۴ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

86 (2 58 (1

170 (4 115 (3

، طبق واکنش زیر، چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط  تولید می شود؟ (معادلۀ واکنش موازنه21 بر اثر تجزیۀ 35 گرم پتاسیم کلرات با خلوص 

نیست) 

%۷۰STP
(K = ۳۹ , Cl = ۳۵/۵ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

KClO (s) →۳ KCl(s) + O (g)۲

4/48 (2 6/72 (1

5/6 (4 2/24 (3

هرگاه بازده درصدی واکنش آلومینیم با مقدار کافی هیدروکلریک اسید برابر با 80 درصد باشد، مطابق شکل، چند گرم فلز آلومینیم در این واکنش22

ن تولید شده  است)  ۰/۸مصرف شده است؟ (چگالی گاز هیدروژ g.L−۱(H = ۱ , Al = ۲۷ : g.mol )−۱

0/138 (1

0/216 (2

0/337 (3

0/414 (4

از واکنش سیلیسیم دی اکسید با زغال کک در دماهای بالا، می توان سیلیسیم خالص به دست آورد. اگر در این واکنش که بازدهی آن 75 درصد است،23

Si)1/2 مول از فرآورده ها به دست آید، چند گرم سیلیسیم دی اکسید لازم است؟  = ۲۸ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

SiO (s) +۲ ۲C(s) ۳۰۰۰ C∘
Si(l) + ۲CO(g)

32 (2 24 (1

96 (4 18 (3
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، تقریباً به چند گرم منگنز  اکسید با خلوص 90 درصد نیاز است؟ 24 Cl)باتوجه به واکنش زیر، برای تهیۀ 21 گرم گاز کلر  )۲(IV )
(Mn = ۵۵ , Cl = ۳۵/۵ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

MnO (s) +۲ ۴HCl(aq) → MnCl (aq) +۲ ۲H O(l) +۲ Cl (g)۲

51/4 (2 25/7 (1

57/2 (4 28/6 (3

۴۹%برای واکنش کامل 20 گرم سولفوریک اسید  خالص، چند گرم سدیم هیدروکسید با خلوص 80 درصد لازم است؟ 25 (H SO (aq))۲ ۴

(Na = ۲۳ , H = ۱ , O = ۱۶ , S = ۳۲ : g.mol )−۱

H SO (aq) +۲ ۴ ۲NaOH(aq) → Na SO (aq) +۲ ۴ ۲H O(l)۲

10 (2 5 (1

20 (4 15 (3

%۱۰۰(II)از واکنش 36 گرم آهن  اکسید با مقدار کافی سدیم، چند گرم آهن به دست می آید؟ (بازده را  در نظر بگیرید) 26
(Na = ۲۳ , O = ۱۶ , F e = ۵۶ : g.mol )−۱

28 (2 56 (1

36 (4 84 (3

درصد خلوص هماتیت در سنگ معدن آن 70 درصد است. از 280 کیلوگرم از این سنگ معدن چند کیلوگرم آهن خالص می توان تهیه کرد؟ 27

(F e = ۵۶ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

137/2 (2 196 (1

173/2 (4 169 (3

Fاز واکنش کامل 40 گرم  با خلوص  با مقدار کافی کربن، چند مول آهن به دست می آید؟ 28 e O۲ ۳%۵۰(۱mol F e O =۲ ۳ ۱۶۰g)

0/5 (2 0/25 (1

1/5 (4 1 (3

، مقدار 224 گرم آهن تولید شده است. درصد خلوص فلز آلومینیم، کدام است؟29 Fاز واکنش کامل 120 گرم فلز آلومینیم ناخالص با مقدار کافی  e O۲ ۳

(Al = ۲۷ , F e = ۵۶ : g.mol )−۱

75 (2 70 (1

90 (4 80 (3

مطابق واکنش موازنه نشدۀ زیر، از واکنش 5/4 گرم فلز آلومینیم با مقدار کافی مس  سولفات، انتظار می رود در عمل چند گرم فلز مس تولید30

شود؟ (بازده واکنش برابر 80 درصد است) 

(II)
(Al = ۲۷ , Cu = ۶۴ : g.mol )−۱

Al(s) + CuSO (aq) →۴ Cu(s) + Al (SO ) (aq)۲ ۴ ۳

12/8 (2 19/2 (1

10/24 (4 15/36 (3

@jozveh_nub



به منظور تهیۀ 250 میلی لیتر محلول سدیم هیدروکسید با غلظت 2 مولار، چند گرم سدیم هیدروکسید با خلوص  لازم است و از واکنش 31100

میلی لیتر از این محلول با مقدار کافی آهن  کلرید، تقریباً چند گرم رسوب، در صورتی که بازده واکنش  باشد، به دست می آید؟ (ناخالصی ها

در آب حل می شوند اما در واکنش شرکت نمی کنند) 

%۸۰
(III)%۸۷

(Na = ۲۳ , O = ۱۶ , H = ۱ , F e = ۵۶ : g.mol )−۱

6/2 - 16 (2 7/1 - 25 (1

6/2 - 25 (4 7/1 - 16 (3

، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 32 باتوجه به واکنش موازنه نشدۀ 

- این واکنش "واکنش ترمیت" نام دارد و در صنعت جوشکاری از آن استفاده می شود.

- مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش دهنده ها و فرآورده ها پس از موازنه برابر 6 می باشد.

- به ازای تولید 280 گرم آهن، مقدار 135 گرم آلومینیم مصرف می شود.

- این واکنش نشان می دهد که آلومینیم فلز فعال تری نسبت به آهن می باشد.

Al(s) + F e O (s) →۲ ۳ Al O (s) +۲ ۳ F e(l)
(Al = ۲۷ , F e = ۵۶ : g.mol )−۱

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

ن تولید شده 0/075 مول است. در صورت خالص بودن مادۀ اولیه، بازدۀ این فرآیند33 در فرآیند تجزیۀ 50/4 گرم آمونیوم دی کرومات، مقدار گاز نیتروژ

چند درصد است؟ (جرم مولی آمونیوم دی کرومات برابر 252 گرم بر مول است)

(NH ) Cr O (s) →۴ ۲ ۲ ۷ Cr O (s) +۲ ۳ N (g) +۲ ۴H O(g)۲

25 (2 75 (1

50 (4 37/5 (3

از واکنش 80 گرم اکسید آهنی که به عنوان رنگ قرمز در نقاشی به کار می رود با کربن مونواکسید (به مقدار کافی)، به تقریب چند گرم کربن دی اکسید34

F)۶۶%حاصل می گردد؟ (بازده درصدی واکنش را  در نظر بگیرید)  e = ۵۶ , O = ۱۶ , C = ۱۲ : g.mol )−۱

22 (2 14/6 (1

5/1 (4 44 (3

، 85 درصد باشد، به تقریب چند کیلوگرم متان از واکنش 352 اگر بازدۀ درصدی واکنش

کیلوگرم زغال سنگ  با مقدار کافی بخار آب به وجود می آید؟ 

۲C(s) + ۲H O(g)۲
Δ
CH (g) +۴ CO (g)۲

(C(s))(C = ۱۲ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

2/76 (2 1/33 (1

2/15 (4 1/13 (3

Cu)باتوجه به شکل زیر کدام گزینه درست است؟ 36 = ۶۴ , F e = ۵۶ : g.mol )−۱

محلول مس  سولفات آبی رنگ است و در واکنش با میخ آهنی بی رنگ می شود. (1

نسبت جرمی مس تولید شده با آهن مصرف شده در این واکنش برابر یک می باشد. (2

مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش دهنده ها با فرآوردۀ جامد این واکنش، یکسان است. (3

در این واکنش به ازای مصرف 0/02 مول مس  سولفات، مقدار 1/12 گرم فلز آهن مصرف می شود. (4

(II)

(II)
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مطابق واکنش زیر از تجزیۀ 150 گرم کلسیم کربنات با خلوص 80 درصد چند مول گاز کربن دی اکسید تولید می شود؟ 37

(C = ۱۲ , O = ۱۶ , Ca = ۴۰ : g.mol )−۱

CaCO (s) →۳ CaO(s) + CO (g)۲

1/2 (2 1/5 (1

1/25 (4 2 (3

با مصرف 70 تن فلز منیزیم ناخالص در واکنش زیر، 9800 کیلوگرم سیلیسیم خالص به دست آمده است. اگر بازده واکنش  باشد، درصد خلوص38

فلز منیزیم چقدر است؟ 

%۴۰
(Mg = ۲۴ , Si = ۲۸ : g.mol )−۱

۲Mg + SiCl →۴ ۲MgCl +۲ Si

50 (2 40 (1

70 (4 60 (3

C)از سوختن کامل 6/3 گرم از چند نوع آلکان متفاوت، 9/45 گرم بخار آب تولید می شود؟ 39 = ۱۲ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

3 (2 1 (1

5 (4 4 (3

از واکنش 120 کیلوگرم سنگ معدن آهن با فلز آلومینیم، 42000 گرم فلز تولید شده است. اگر بازده این واکنش  باشد، جرم ناخالصی های موجود40

در سنگ معدن اولیه چند گرم است؟ 

%۶۰
(F e = ۵۶ , Al = ۲۷ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

F e O (s) +۲ ۳ ۲Al(s) → ۲F e(l) + Al O (s)۲ ۳

100000 (2 20000 (1

60000 (4 30000 (3

، مطابق معادلۀ زیر با بازدهی 30 درصد، وارد واکنش می شود. حجم گاز  تولید شده در شرایط  برابر41 640 گرم هماتیت با خلوص 

چند لیتر است؟ 

%۷۵CO۲STP
(F e = ۵۶ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

F e O +۲ ۳ ۳CO → ۲F e + ۳CO۲

201/6 (2 144 (1

43/2 (4 60/48 (3

بدن انسان در هر شبانه روز به طور میانگین 445 گرم گلوکز مصرف می کند. حجم گاز کربن دی اکسید تولید شده در اثر اکسایش گلوکز در بدن ما یک42

شبانه روز برحسب لیتر تقریباً چند برابر جرم آب تولید شده در واکنش سوختن کامل 0/4 گرم گاز متان است؟ (هر دو واکنش در شرایط استاندارد

( Oانجام می شوند و  = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol−۱

296/6 (2 332/2 (1

369 (4 233 (3

در یک بادکنک پر از هوا، 0/96 گرم گاز اکسیژن وجود دارد. اگر فرض کنیم درصد حجمی اکسیژن هوا 20 درصد باشد حجم بادکنک در شرایط43

O)(STP)استاندارد  چند میلی لیتر است؟  = ۱۶g.mol )−۱

672 (2 3360 (1

134/4 (4 1344 (3
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اگر بدانیم هر فرد بالغ در یک دقیقه 12 بار نفس می کشد و در هر با 0/5 لیتر هوا به شش هایش وارد می شود، در این صورت 44

مولکول اکسیژن در شرایط  در چند دقیقه وارد شش ها می شود؟ ( هوا را گاز اکسیژن تشکیل می دهد)

۱۸/۰۶× ۱۰۲۱

STP%۲۰

0/11 (2 0/56 (1

0/18 (4 0/6 (3

هرگاه در دمای  و فشار یک اتمسفر مقداری گاز پروپان را مطابق واکنش موازنه نشدۀ زیر بسوزانیم برای تولید 28 لیتر گاز در این شرایط به45

چند لیتر هوا برای سوازندن این مقدار پروپان نیاز داریم؟ (درصد حجمی اکسیژن هوا را برابر با 20 درصد فرض کنید)

۱۲۰ C∘

C H +۳ ۸ O →۲ CO +۲ H O۲

23/33 (2 20 (1

46/66 (4 100 (3

چربی ذخیره شده در کوهان شتر براساس واکنش موازنه نشدۀ زیر اکسایش می یابد. اگر 59/4 گرم آب تولید شده باشد، به تقریب چند لیتر گاز در46

STP(Hشرایط  در این واکنش مصرف می شود؟  = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

C H O (s) +۵۷ ۱۱۰ ۶ O (g) →۲ CO (g) +۲ H O(l)۲

89/3 (2 71/5 (1

128/3 (4 109/5 (3

چه تعداد از موارد زیر در رابطه با واکنش (موازنه نشدۀ)  صحیح است؟47

الف) در این واکنش، دو مولکول گوگرد دی اکسید با یک مولکول اکسیژن واکنش می دهد و دو مولکول گوگرد تری اکسید تولید می کند.

ب) در دما و فشار ثابت، به منظور واکنش با دو لیتر گاز اکسیژن، چهار لیتر گاز  مورد نیاز است.

پ) در هر لحظه از واکنش، تعداد مول های  با تعداد مول های  برابر است.

ت) برای تولید 16 مول گاز گوگرد تری اکسید، به 24 مول واکنش دهنده های گازی نیاز است.

SO (g) +۲ O (g) →۲ SO (g)۳

SO۲

SO۳SO۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

از واکنش 200 میلی لیتر محلول هیدروکلریک اسید 0/5 مولار با مقدار کافی فلز آلومینیم طبق واکنش زیر، چند میلی لیتر گاز هیدروژن در شرایطی که48

۰/۰۸چگالی این گاز برابر با  باشد، به دست می آید؟  g.mL−۱(H = ۱ g.mol )−۱

۲Al(s) + ۶HCl(aq) → ۲AlCl (aq) +۳ ۳H (g)۲

0/625 (2 2/5 (1

1/25 (4 5 (3

از واکنش محلول حاوی 17 گرم نمک نقره نیترات با مقدار کافی محلول سدیم کلرید به ترتیب از راست به چپ چند گرم نمک نامحلول به وجود49

Ag)می آید و چند مول یون محلول در آب تولید می شود؟  = ۱۰۸ , Cl = ۳۵/۵ , O = ۱۶ , N = ۱۴ : g.mol )−۱

0/1 - 14/35 (2 0/2 - 8/5 (1

0/2 - 14/35 (4 0/1 - 8/5 (3

Cاز سوختن کامل 3 مول ترکیب  در شرایط  مقدار 201/6 لیتر گاز کربن دی اکسید و مقداری آب به دست می آید.  کدام است؟50 H On ۲n+۲STPn

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3
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Xاز سوختن کامل  گرم پروپان مقدار 14/4 گرم آب تولید شده است. چند لیتر گاز کربن دی اکسید در شرایط استاندارد تولید می شود؟ 51
(C = ۱۲ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

26/88 (2 13/44 (1

107/52 (4 53/76 (3

، اکسیژن لازم برای تولید 64 گرم  در شرایط  چند لیتر حجم دارد و52 مطابق واکنش (موازنه نشده) 

این مقدار اکسیژن می تواند موجب اکسایش چند گرم گلوکز شود؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید) 

SO (g) +۲ O (g) →۲ SO (g)۳SO۳STP

(H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ , S = ۳۲ : g.mol )−۱

24 ، 17/92 (2 12 ، 8/96 (1

144 ، 17/92 (4 72 ، 8/96 (3

از سوختن ناقص گاز متان، بخار آب و گاز کربن مونوکسید تولید می شود. حجم گاز کربن مونوکسید حاصل از سوختن ناقص 56 گرم متان در شرایط 53

STP(C چند لیتر است؟  = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

235/2 (2 78/4 (1

156/8 (4 178/2 (3

چه تعداد از موارد زیر، دربارۀ واکنش اکسایش گلوکز درست است؟ 54

- گاز اکسیژن حاصل از این واکنش، اکسیژن مورد نیاز بافت های بدن را فراهم می کند.

- نسبت مجموع ضرایب فرآورده ها به مجموع ضرایب واکنش دهنده ها (در معادلۀ موازنه شده)، بزرگ تر از دو است.

ن برابر یک است. - در این واکنش، نسبت جرم آب به جرم گاز اکسیژ

- در اثر اکسایش 0/5 مول گلوکز، 67/2 لیتر گاز در شرایط  حاصل می شود.

(C = ۱۲ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

STP

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

مقدار  گرم آلومینیم را در 200 میلی لیتر محلول هیدروکلریک اسید، طبق واکنش زیر وارد کرده ایم. همۀ آلومینیم با اسید واکنش داده و غلظت مولار55

اسید به اندازۀ 0/5 مول بر لیتر کاهش می یابد.  کدام است؟ 

m
m(Al = ۲۷ g.mol )−۱

۲Al(s) + ۶HCl(aq) → ۲AlCl (aq) +۳ ۳H (g)۲

1/35 (2 0/9 (1

2/7 (4 1/8 (3

مخلوطی به جرم 5 گرم که تنها شامل  و  است، در آب انداخته شده است. اگر حجم گاز جمع آوری شده در شرایط  برابر با56

1/05 لیتر باشد، چند درصد از جرم مخلوط اولیه را کلسیم اکسید تشکیل می دهد؟ 

CaOCaC ۲STP
(C = ۱۲ , O = ۱۶ , Ca = ۴۰ : g.mol )−۱

I) CaC (s) +۲ ۲H O(l) →۲ Ca(OH) (aq) +۲ C H (g)۲ ۲

II) CaO(s) + H O(l) →۲ Ca(OH) (aq)۲

50 (2 40 (1

60 (4 55 (3
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هر فرد بالغ به طور میانگین 12 بار در دقیقه نفس می کشد و هر بار 0/5 لیتر هوا به ریه هایش وارد می شود. در چند شبانه روز 16/2 کیلوگرم گلوکز در57

بدن این فرد می سوزد؟ (شرایط را  در نظر بگیرید و فرض کنید تمام اکسیژن هوا وارد واکنش می شود) 

 ( حجم هوا را گاز اکسیژن تشکیل می دهد)

STP
(C = ۱۲ , H = ۱ , O = ۱۶ : g.mol )−۱%۲۰

6 (2 5 (1

8 (4 7 (3

بدن انسان در هر شبانه روز به طور میانگین 2/5 مول گلوکز مصرف می کند. برای مصرف این مقدار گلوکز به چند مول گاز اکسیژن نیاز است و در این58

STPفرآیند چند لیتر کربن دی اکسید در شرایط  تولید می شود؟ (گزینه ها را به ترتیب از راست به چپ بخوانید)

336 - 2/5 (2 336 - 15 (1

22/4 - 2/5 (4 22/4 - 15 (3

SO۳۲۷۳K۱براساس واکنش زیر، برای تولید 560 میلی لیتر گاز  در دمای  و فشار  به چند گرم آلومینیم سولفات نیاز است؟ 59 atm
(Al = ۲۷ , S = ۳۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

Al (SO ) (s) →۲ ۴ ۳ Al O (s) +۲ ۳ ۳SO (g)۳

28/5 (2 2/85 (1

57 (4 5/7 (3

چه تعداد از موارد زیر در سوختن کامل یک مول اتانول  نسبت به سوختن ناقص یک مول متان  در شرایط  بیشتر60

است؟ (در سوختن ناقص تنها گاز  آزاد می شود)

"تعداد مول های فرآورده - میزان تولید آلاینده - حجم اکسیژن مصرفی - جرم آب تولید شده"

(C H OH)۲ ۵(CH )۴STP
CO

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

شتر جانوری است که می تواند چندین روز را بدون نوشیدن آب در هوای گرم بیابان سپری کند. در این شرایط، چربی ذخیره شده در کوهان این61

جانور مطابق واکنش زیر اکسایش یافته و افزون بر تولید انرژی، آب مورد نیاز جانور را نیز تأمین می کند. به تقریب چند درصد جرمی فرآورده ها را آب

O)تشکیل می دهد در صورتی که 100 گرم چربی مصرف شود؟  = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

۲C H O (s) +۵۷ ۱۱۰ ۶ ۱۶۳O (g) →۲ ۱۱۴CO (g) +۲ ۱۱۰H O(l)۲

71/7 (2 28/3 (1

37/5 (4 54/6 (3

STPباتوجه به واکنش های موزانه نشدۀ داده شده، حجم گاز آزاد شده در شرایط  از تجزیۀ 15 گرم از کدام ماده بیشتر از بقیه خواهد بود؟ 62
(Al (SO ) =۲ ۴ ۳ ۳۴۲ , KClO =۳ ۱۲۲/۵ , KNO =۳ ۱۰۱ , NaN =۳ ۶۵ : g.mol )−۱

(2 (1

(4 (3

KClO (s) →۳ KCl(s) + O (g)۲Al (SO ) (s) →۲ ۴ ۳ Al O (s) +۲ ۳ SO (g)۳

KNO (s) →۳ KNO (s) +۲ O (g)۲NaN (s) →۳ Na(s) + N (g)۲
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، 25/6 لیتر گاز تولید شود، بر اثر واکنش تجزیۀ 4/9 گرم63 اگر در دما و فشار معین، بر اثر تجزیۀ 50/4 گرم آمونیوم دی کرومات 

، چند لیتر گاز تحت همان شرایط به دست می آید؟  پتاسیم کلرات 

((NH ) Cr O )۴ ۲ ۲ ۷

(KClO )۳

(Cr = ۵۲ , K = ۳۹ , Cl = ۳۵/۵ , O = ۱۶ , N = ۱۴ , H = ۱ : g.mol )−۱

(NH ) Cr O (s) →۴ ۲ ۲ ۷ Cr O (s) +۲ ۳ N (g) +۲ ۴H O(g)۲

۲KClO (s) →۳ ۲KCl(s) + ۳O (g)۲

3/072 (2 1/536 (1

5/238 (4 4/67 (3

اگر در واکنش سوختن ناقص متان در دمای 273 کلوین و فشار یک اتمسفر، 33/6 لیتر هوا به مصرف رسیده باشد، چند گرم فرآوردۀ دو اتمی تولید64

۲۰%شده است؟ (در این واکنش، تنها فرآوردۀ کربنی به صورت کربن مونوکسید می باشد و  از حجم هوا را گاز اکسیژن تشکیل داده است) 
(O = ۱۶ , H = ۱ , C = ۱۲ : g.mol )−۱

21 (2 28 (1

5/6 (4 4/2 (3

، چند گرم فرآوردۀ گازی تولید می شود؟ 65 ۰/۰۱۲در اثر اکسایش گلوکز در بدن به ازای مصرف 2/5 لیتر اکسیژن با چگالی  g.mL−۱

(H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

16/875 (2 58/125 (1

48/53 (4 41/25 (3

O)باتوجه به واکنش (موازنه نشده) زیر کدام مطلب نادرست است؟ 66 = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

C H O (aq) +۶ ۱۲ ۶ O (g) →۲ CO (g) +۲ H O(l)۲

برای اکسایش کامل 0/25 مول گلوکز باید ۴۸ گرم گاز اکسیژن مصرف شود. (1

در دما و فشار یکسان، حجم گاز  تولیدشده و  مصرف شده در واکنش اکسایش مقداری گلوکز با یکدیگر برابر است. (2

گاز حاصل از اکسایش کامل یک مول گلوکز در شرایط استاندارد بیش از ۱۳۰ لیتر حجم دارد. (3

نسبت جرم آب تولیدشده به جرم گلوکز مصرف شده در اکسایش کامل گلوکز، همواره برابر با ۶ است. (4

CO۲O۲

طبق واکنش موازنه نشدۀ زیر برای تولید  مولکول  به چند لیتر هوا در شرایط  نیاز است؟ ( حجم هوا را گاز67

اکسیژن تشکیل می دهد)

۱۸/۰۶× ۱۰۲۳H O۲STP%۲۰

C H OH(l) +۲ ۵ O (g) →۲ CO (g) +۲ H O(l)۲

67/2 (2 268 (1

336 (4 168 (3
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، وارد می کنیم و یک فرآوردۀ گوگرددار با نسبت اتم های ۱ به ۳ تشکیل می شود.68 8 گرم  را به یک ظرف حاوی  ذره از 

درصورتی که گازها در شرایط  قرار داشته باشند، کدام مطلب در مورد این واکنش درست است؟ 

(واکنش را کامل فرض کنید)

O۲۳/۰۱× ۱۰۲۳SO۲

STP(S = ۳۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

حجم مولی واکنش دهنده ها، بیشتر از فرآورده است. (1

در پایان واکنش، مقداری  دست نخورده باقی می ماند. (2

تعداد مولکول های اکسیژن مصرف شده بیشتر از تعداد مولکول های فرآورده است. (3

پس از اتمام کامل واکنش، اختلاف جرم فرآورده با جرم واکنش دهندۀ گوگرددار در ابتدای واکنش، ۸ گرم خواهد بود. (4

SO۲

به تقریب چند درصد اکسیژن تنفس شده توسط یک فرد در یک شبانه روز برای سوزاندن ۹۰ گرم گلوکز مورداستفاده قرار می گیرد؟ (فرض کنید این فرد69

به طور میانگین ۱۰ بار در دقیقه و هر بار حدود ۲۰۰ میلی لیتر هوا وارد ریه هایش می کند و حجم مولی گازها را 22/4 لیتر در نظر بگیرید) 

(O = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

11/7 (2 10 (1

12/25 (4 7/66 (3

STPNAبرای تولید ۲۸۰۰ میلی لیتر فرآورده در شرایط  در فرآیند هابر، چند مولکول از واکنش دهنده ها مصرف می شود؟ ( = عدد آووگادرو)70

(2 (1

(4 (3

N
۱۶
۵

AN
۱۶
۳

A

N
۲
۱

AN
۴
۱

A

در واکنش موازنه نشدۀ تهیۀ گاز کلر  در آزمایشگاه که از واکنش منگنز دی اکسید  و هیدروکلریک اسید  حاصل می شود، 71

 بر اثر واکنش 8/7 گرم از منگنز دی اکسید با مقدار اضافی از

هیدروکلریک اسید چند میلی لیتر گاز کلر در شرایط استاندارد تولید خواهد شد؟ 

(Cl )۲(MnO )۲(HCl)
(MnO (s) +۲ HCl(aq) → MnCl (aq) +۲ H O(g) +۲ Cl (g))۲

(Mn = ۵۵ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

4/48 (2 2/24 (1

2240 (4 1120 (3

، کدام یک از نسبت های کمی زیر برقرار نیست؟ 72 SOدر رابطه با واکنش موازنه نشدۀ  (g) +۲ O (g) →۲ SO (g)۳

(S = ۳۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

(2 (1

(4 (3

۲mol SO۲

۱molO۲

۱mol SO۳

۱mol SO۲

۸۰g SO۳

۶۴ g SO۲

۲molO۲

۱۶۰g SO۳

بدن انسان در هر شبانه روز به طور میانگین ۴۵۰ گرم گلوکز مصرف می کند. برای اکسایش این مقدار گلوکز، مطابق واکنش موازنه نشدۀ زیر، چند لیتر73

STP(Cگاز اکسیژن در شرایط  موردنیاز است؟  = ۱۲ , H = ۱ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

C H O (aq) +۶ ۱۲ ۶ O (g) →۲ CO (g) +۲ H O(l) +۲ انرژی

224 (2 336 (1

56 (4 112 (3
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شتر جانوری است که می تواند چندین روز را بدون نوشیدن آب در هوای گرم بیابان سپری کند. در این شرایط چربی ذخیره شده در کوهان این جانور،74

مطابق واکنش موازنه نشدۀ زیر اکسایش می یابد و آب موردنیاز جانور را تأمین می کند. اگر این جانور در طول شبانه روز به ۳۰ لیتر آب نیاز داشته

باشد، به منظور تولید این مقدار آب به تقریب چند کیلوگرم چربی باید اکسایش یابد؟ 

(۱kg.L =−۱ و چگالی آب O = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

C H O (s) +۵۷ ۱۱۰ ۶ O (g) →۲ CO (g) +۲ H O(l)۲

29/6 (2 28/4 (1

24/8 (4 26/9 (3

ن و نیتروژن در دما و فشار مناسب و ثابت و در حضور کاتالیزگر مطابق واکنش موازنه نشدۀ زیر به طور75 مخلوطی به حجم 3/2 لیتر از گازهای هیدروژ

کامل با یکدیگر واکنش می دهند. مقدار گاز آمونیاک تولیدشده برحسب میلی لیتر کدام است؟ (حجم مولی گازها را در شرایط واکنش برابر با 

۲۴L.mol−۱(N در نظر بگیرید و  = ۱۴ , H = ۱ : g.mol−۱

N (g) +۲ H (g) →۲ NH (g)۳

1600 (2 800 (1

400 (4 3200 (3

O۲۱/۲از تجزیۀ چند گرم پتاسیم نیترات مطابق واکنش زیر در دما و فشار ثابت، ۱۴ لیتر گاز به دست می آید؟ (چگالی گاز  برابر با  است) 76 g.L−۱

(K = ۳۹ , N = ۱۴ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

۴KNO (s) →۳ ۲K O(s) +۲ ۲N (g) +۲ ۵O (g)۲

15/15 (2 30/3 (1

14/1 (4 28/2 (3

فلز آهن طبق واکنش زیر با هیدروکلریک اسید واکنش می دهد. تیغه ای آهنی به جرم ۱۰ گرم با خلوص  را در مقدار کافی هیدروکلریک اسید77

ن تولیدشده در شرایط  چند لیتر است؟  می اندازیم. حجم گاز هیدروژ

%۸۴
STP(F e = ۵۶g.mol )−۱

F e(s) + ۲HCl(aq) → F eCl (aq) +۲ H (g)۲

4 (2 3/36 (1

3/63 (4 4/64 (3

ن پنتااکسید،78 ن پنتااکسید بر اثر تجزیه به گازهای نیتروژن دی اکسید و اکسیژن تبدیل می شود. بر اثر تجزیۀ کامل 6/48 گرم گاز دی نیتروژ گاز دی نیتروژ

STP(Nچند لیتر گاز اکسیژن در شرایط  تولید می شود؟  = ۱۴ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

6/72 (2 0/672 (1

0/336 (4 3/36 (3

، تولید می شود؟ (معادله موازنه شود)79 STPباتوجه به واکنش زیر، از مصرف هر مول بور اکسید، چند لیتر گاز در شرایط 

B O (s) +۲ ۳ Cl (g)۲
Δ
BCl (l) +۳ O (g)۲

39/2 (2 33/6 (1

67/2 (4 44/8 (3
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برای تهیۀ 79/06 گرم باریم سولفات با خلوص ۹۷ درصد، طبق معادلۀ زیر، به تقریب چند مول آلومینیم سولفات باید با مقدار کافی باریم کلرید واکنش80

دهد و در این واکنش چند مول باریم کلرید مصرف می شود؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید، 

(O = ۱۶ , S = ۳۲ , Ba = ۱۳۷ : g.mol )−۱

BaCl (aq) +۲ Al (SO ) (aq) →۲ ۴ ۳ BaSO (s) +۴ AlCl (aq) ۳(معادله موازنه شود)

0/44 ، 0/13 (2 0/33 ، 0/13 (1

0/33 ، 0/11 (4 0/44 ، 0/11 (3

، می توانند آن را به قند گلوکز  تبدیل کنند. اگر یک درخت، سالانه 66 کیلوگرم گاز  جذب کند، چند81 درختان با جذب 

کیلوگرم از این قند در آن ساخته می شود؟ 

CO (g)۲(C H O )۶ ۱۲ ۶CO۲

(O = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

CO (g) +۲ H O(l) →۲ C H O (aq) +۶ ۱۲ ۶ O (g) ۲(معادله موازنه شود)

25 (2 45 (1

21 (4 18 (3

مخلوطی از ۵ مول اتانوئیک اسید و ۵ مول اتانول در مجاورت  گرما داده شده است. اگر در پایان واکنش،  گرم آب تولید شود، بازده82

درصدی واکنش و جرم استر تولیدشده (برحسب گرم)، به ترتیب از راست به چپ، کدام است؟ 

H SO۲ ۴۷۲
(O = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

CH COOH +۳ C H OH۲ ۵
H+

CH COOC H +۳ ۲ ۵ H O۲

264 ، 80 (2 352 ، 80 (1

264 ، 90 (4 352 ، 90 (3

ن تنۀ یک درخت را سلولز  تشکیل دهد، چند کیلوگرم زغال با خلوص ۹۰ درصد از حرارت دادن یک تنۀ درخت با83 اگر ۵۰ درصد وز

جرم 81 کیلوگرم می توان به دست آورد؟ 

(C H O )۶ ۱۰ ۵ n

(H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

(C H O ) (s)۶ ۱۰ ۵ n
حرارت

C(s) + H O(g) ۲(معادله موازنه شود)

20 (2 16/2 (1

42 (4 40 (3

اگر در مقدار معینی از یک نمونۀ آب، به ترتیب ۱۹۵ و ۱۸۴ گرم از یون های  و  و مقدار کافی از  وجود داشته باشد، پس از تبخیر84

آب، تفاوت جرم نمک بدون آب سدیم با جرم نمک بدون آب روی، چند گرم است؟ 

Zn۲+Na+SO۴
۲−

(O = ۱۶ , Na = ۲۳ , S = ۳۲ , Zn = ۶۵ : g.mol )−۱

85 (2 70 (1

112 (4 94 (3

7/2 گرم  ناخالص به درون نیم لیتر آب مقطر وارد شده است. اگر غلظت محلول نیتریک اسید تشکیل شده به 0/2 مول بر لیتر برسد،85

، کدام است؟ از تغ�ر حجم صرف نظر و معادلۀ موازنه شود)  درصد خلوص 

N O (g)۲ ۵

N O۲ ۵(O = ۱۶ , N = ۱۴ , H = ۱ : g.mol )−۱

N O (g) +۲ ۵ H O(l) →۲ HNO (aq)۳

71 (2 65 (1

81 (4 75 (3
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از واکنش استیک اسید با یک الکل پنج کربنی برای تهیۀ یک استر (اسانس موز) استفاده می شود. درصورتی که بازده درصدی واکنش  باشد، از86

واکنش یک مول استیک اسید با مقدار کافی از این الکل، چند گرم از این استر به دست می آید؟ 

%۸۰
(O = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

CH COOH +۳ C H OH C H O +۵ ۱۱ ⇄
H+

۷ ۱۴ ۲ H O۲

112 (2 104 (1

130 (4 121 (3

، تولید می شود. به ازای تولید هر کیلوگرم87 سیلیسیم کاربید  از واکنش: (معادله موازنه شود) 

) تولید می شود؟  از این ماده، چند لیتر گاز آلاینده (در شرایط 

(SiC)SiO (s) +۲ C(s)
Δ
SiC(s) + CO(g)

STP(Si = ۲۸ , C = ۱۲ : g.mol )−۱

1120 (2 560 (1

2240 (4 1680 (3

، واکنش کامل می دهد؟ (از انحلال پذیری رسوب صرف نظر و معادله88 ۵۰ میلی لیتر محلول که دارای 0/02 مول نقره نیترات است با چند گرم 

موازنه شود)

MgCl۲
(N = ۱۴ , Mg = ۲۴ , Cl = ۳۵/۵ , Ag = ۱۰۷ : g.mol )−۱

AgNO (aq) +۳ MgCl (s) →۲ AgCl(s) + Mg(NO ) (aq)۳ ۲

0/85 (2 0/95 (1

0/64 (4 0/74 (3

، درون 200 میلی لیتر محلول ۵ مولار نیتریک اسید انداخته شده است. اگر نمودار تغ�ر جرم مخلوط واکنش به صورت زیر باشد،89 قطعه ای از فلز 

، کدام است؟ (از تغ�ر حجم محلول، صرف نظر شود)  نمودار تغ�ر غلظت 

Bi(s)
Bi (aq)۳+(O = ۱۶ , N = ۱۴ : g.mol )−۱

Bi(s) + HNO (aq) →۳ Bi(NO ) (aq) +۳ ۳ NO(g) + H O(l) ۲(معادله موازنه شود)

(1

(2

(3

(4
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غلظت گلوکز در خون فردی به صورت ناشتا،  است. دستگاه اندازه گیری قند خون، چند میلی گرم گلوکز را در 100 میلی لیتر خون این90

فرد نشان می دهد؟ 

۰/۰۱۲mol.L−۱

(C H O =۶ ۱۲ ۶ ۱۸۰g.mol )−۱

96 (2 72 (1

216 (4 144 (3
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