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، مقدار  کدام است؟ اگر توابع  و  به عنوان ماشین به صورت  باشند و  - 1fgx → f → g → 2xg(x) = 3x + 4f(5)

1234

ضابطه ي وارون تابع ، کدام است؟ - 2y = { x
−−

√

− −x
−−−√

;

;

x ≥ 0
x < 0

(x) = x |x| ; x ∈ Rf −1(x) = − ; x < 0f −1 x2(x) = ± ; x ∈ Rf −1 x2(x) = ±x |x| ; x ∈ Rf −1

، روي بازه ي  از چند پاره خط تشکیل شده است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.) نمودار تابع  - 3y = [ ]x2x ∈ (−2, 2)

4567

، کدام است؟ ، دامنه ي تابع  اگر  - 4f(x) = 2x − x2
− −−−−−

√f(3 − x)

[0, 2][0, 3][1, 2][1, 3]

، با کدام طول متقاطع اند؟ اگر  و  نمودارهاي دو تابع  و  - 5f(x) = (2x − 3)2
g(x) = x + 2ffog

−11
2

13
2

، به کدام صورت است؟ ضابطه ي معکوس تابع  - 6y = 2 − x − 1
− −−−−

√

(x) = − 4x + 5 : x ≤ 2f −1 x2(x) = − + 4x − 5 : x ≤ 2f −1 x2

(x) = − 4x + 5 : x ≥ 1f −1 x2(x) = − + 4x − 5 : x ≥ 1f −1 x2

هاي مثبت انتقال می دهیم. نمودار جدید و نمودار اولیه، با کدام نمودار تابع  را،  واحد به طرف  هاي منفی و یک واحد به طرف  - 7

طول متقاطع اند؟

y = x − 2
∣

∣
∣

1
2

∣

∣
∣4xy

−3٫5−3−2٫5−2

، از دو نقطه ي  و  بگذرد، کدام است؟ اگر نمودار تابع  - 8f(x) = a − 1(b)x
A(− , )

1
2

1
2

B(1, 11)f(−1)

−
3
4

−
1
2

−
1
4

3
4

، مقدار لگاریتم  در پایه ي  ، کدام است؟ از تساوي  - 9( + 4) = 1 +logx x2 log5
xx2

−11
2

3
2

2

، دامنه ي تعریف تابع  کدام است؟ اگر  - 10f(x) = x + |x + 2|
− −−−−−−−−

√f(−x)

x ≤ −1x ≥ −1x ≤ 1x ≥ 1

، به صورت کدام بازه است؟ مجموعه جواب نامعادله ي  - 11− 2x < |x − 2|x2

(−1, 1)(−1, 2)(0, 2)(1, 2)

، مقدار  کدام است؟ از دو معادله ي  و  - 12+ = 724x 2xlog(x + 1) + log(2y + ) = 2x2y

6789

1
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x

y

2 3 8

. کدام است؟ شکل روبهرو، نمودار تابع  و نیمساز ناحیه ي اول و سوم است. دامنه ي تعریف تابع با ضابطه ي  - 13y = f(x)x − (x)f
−1

− −−−−−−−−
√

(0, 2][2, 3]

[2, 8][3, 8]

، کدام است؟ اگر  و  باشند، دامنه ي تعریف تابع  - 14f(x) = 3 − x
− −−−−

√g(x) = ( + 2x)log2 x2fog

[−4, 2][−2, 0][−4, −1] ∪ (1, 2][−4, −2) ∪ (0, 2]

، در یک بازه، نزولی است. ضابطه ي معکوس آن در این بازه، کدام است؟ تابع با ضابطه ي  - 15y = x |x − 2|

(x) = 1 − ; x < 0f −1 1 + x
− −−−−

√(x) = 1 − ; x < 1f −1 1 − x
− −−−−

√

(x) = 1 + ; 0 < x < 1f −1 1 − x
− −−−−

√(x) = 1 − ; 0 < x < 1f −1 1 − x
− −−−−

√

ها هاي مثبت انتقال دهیم، تا طول نقاط تلاقی نمودار حاصل با محور  نمودار تابع با ضابطه ي  را، حداقل چند واحد به طرف  - 16
غیر منفی باشد؟

y = − 3x − 10x2xx

11٫523

، کدام است؟ ، مقدار لگاریتم  در پایه ي  از تساوي  - 17= 2 −log3x+8
x logx−6

xx4

1
2

2
3

3
2

2

-1- 3 4
x

y ، کدام است؟ شکل روبهرو، نمودار تابع  است: دامنه ي تعریف تابع با ضابطه ي  - 18y = f(x − 2)xf(x)
− −−−−

√

[−1, 1] ∪ [0, 6][−3, 1] ∪ [0, 2]

[−5, −3] ∪ [−1, 2][−5, −3] ∪ [0, 2]

، در یک بازه، صعودي است. ضابطه ي معکوس آن، در این بازه کدام است؟ تابع با ضابطه ي  - 19f(x) = |2x − 6| − |x + 1|

(x) = −x + 7; x > 8f
−1(x) = x + 2; x > 3f −1 1

3

(x) = x + 7; x > −4f
−1(x) = x − 1; −4 < x < 8f −1 1

2

اگر  و  باشد، عدد  کدام است؟ - 20g = {(1, 2), (5, 4), (6, 5), (2, 3)} , f(x) = x + x−−√g(f(a)) = 5a

1234

، مقدار  کدام است؟ در تابع با ضابطهي  داریم  و   - 21f(x) = a ⋅ ; b > 0bxf(0) =
3
2

f(−2) =
3

32
f( )

3
2

681224

ضابطهي وارون تابع  کدام است؟ - 22y =
x

1 + |x|

(x) = ; |x| < 1f −1 x

1 − |x|
(x) = ; |x| > 1f −1 1 − |x|

|x|

(x) = ; |x| > 1f −1 x

|x| − 1(x) = ; |x| < 1f −1 |x| − 1
x

، حاصل   کدام است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.) براي هر عدد طبیعی  - 23n > 2[ ] − 2[ ]4 − 3n + 1n2
− −−−−−−−−−−

√ − 2nn2
− −−−−−

√

1234
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ها را در دو نقطه به طولهاي  و   قطع کند، آنگاه نمودار تابع تابع با ضابطه ي   مفروض است. اگر نمودار تابع  محور  - 24

ها را با کدام طول قطع می کند؟  ، محور 

 و  و  و  و 

g(x) = x − x−−√fx6−
1
4

fogx

4
1
9

9
1
4

1
4

494

مساحت ناحیه ي محدود به نمودارهاي دو تابع  و  ، کدام است؟ - 25y = x + |x|y = 2 − |x|

2
7
3

8
3

3

، کدام است؟ از معادله ي لگاریتمی  ، مقدار لگاریتم  در پایه ي  - 26− = 1log3
(2 +1)x2

log3
(x+2)(2x − 1)8

−
2
3

−
1
2

1
2

2
3

مجموعه ي جواب نامعادله ي  ، به صورت کدام بازه  است؟ (با تغییر) - 27> 1
∣

∣
∣

2 − x

2x − 3
∣

∣
∣

(1, )
3
2

(1, ) ∪ ( , )
3
2

3
2

5
3

(1, )
5
3

( , 2)
5
3

اگر   و   باشند، مساحت ناحیه ي محدود به نمودار تابع  و خط به معادله ي  کدام است؟ - 28f(x) = + xx2g(x) = 4x + 1
− −−−−−

√gofy = 3

344٫56

اگر  باشد، نمودار تابع   کدام است؟ - 29
y

x

y

x

y

x

y

x

f(x) = x |x|y = (x)f
−1

مساحت ناحیه ي  محدود به نمودارهاي دو تابع   و  ، کدام است؟ - 30y = |x| − xy = 2 − x
3
2

8
3

416
3

6

، کدام است؟ از معادله ي  لگاریتمی  ، مقدار لگاریتم   در پایه  ي  - 31log( − x − 6) − log(x − 3) = log(2x − 5)x2x + 1
− −−−−

√34

1
3

1
2

2
3

1

مجموعه ي جواب نامعادله ي  ، به صورت کدام بازه ها است؟ - 322x + 1 − |x − 2| > + 1∣∣x
2 ∣∣

(−2, 1)(−1, 1)(−1, 2)(1, 2)

اگر   و   باشند، تابع   برابر کدام است؟ - 33g(x) = 2x + 1(fog)(x) = 8 + 6x + 5x2f(x)

2 + 3x + 1x22 − 2x + 3x22 − x + 4x22 + x + 3x2

، چگونه است؟ تابع با ضابطه   با دامنه  - 34

یک به یک وارون ناپذیر صعودي نزولی

f(x) = ∣∣x
3 ∣∣R

اگر  و  باشند، ضابطه ي تابع  کدام است؟ - 35f(x) = x − x−−√g(x) = xsin4fog

− 2x
1
4

sin2− 2x
1
2

sin22x
1
4

cos22x
1
2

cos2
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ضابطه ي معکوس  به کدام صورت است؟ - 36f(x) =
⎧
⎩⎨

|x|

x
|x|
−−

√

0

,

,

x ≠ 0

x = 0

f(x) = x ; x ∈ R|x|
−−

√(x) = x ; x ∈ R− {0}f
−1 |x|

−−
√

(x) = x|x| ; x ∈ R− {0}f −1(x) = x|x| ; x ∈ Rf −1

دو تابع   و  مفروض اند. اگر  باشد،  کدام است؟ - 37f = {(2, 5), (6, 3), (3, 7), (4, 1), (1, 9)}g(x) =
x

x − 1
(g(2a)) = 6f

−1
a

1
2

3
4

3
2

5
2

، مقدار  کدام است؟ از دو معادله ي دو مجهولی  و  - 38× = 12x−7 4x+ylog y = 2 log 3 + log xy

1234

اگر  و  باشند، ضابطه ي تابع  کدام است؟ - 39f(x) =
2x − 1
x + 1

g(x) =
2x + 2
2 − x

g (f(x))

x − 1x + 1x2x

، کدام است؟ ضابطه ي وارون تابع - 40f(x) = { x−−√

− −x−−−√

; x ≥ 0
; x < 0

(x) = −f −1 x2(x) =f −1 x2(x) = x |x|f −1(x) = −x |x|f −1

دو تابع  و  مفروض اند. اگر  باشد،  کدام است؟ - 41f = {(5, 2), (7, 3), (1, 4), (3, 6), (9, 1)}g(x) = 5x + 9
− −−−−−

√( o )(a) = 8g−1 f
−1

a

2367

، مقدار  کدام است؟ از دو معادله ي دو مجهولی  و  - 42= 9 ×32x+y 3x−y
log(x + 2y) = 1 + log yx

1٫21٫41٫51٫6

، عدد حقیقی باشد، مجموعه ي مقادیر  در کدام بازه است؟ اگر عبارت  - 43+−
2

x2

9
2

− −−−−−−

√4 2x − x2
− −−−−−

√3x

[ , 2]
2
3

[− , ]
2
3

2
3

[− , 0) ∪ (0, 2]
2
3

[− , 0) ∪ (0, ]
2
3

2
3

اگر  و  باشند، ضابطه ي تابع  کدام است؟ - 44f(x) =
2x + 3
2 − x

g(x) =
1 − 3x

x + 2
g (f(x))

x−x−x − 1x + 1

، نمودار وارون خود را با کدام طول قطع می کند؟ ، با دامنه ي  نمودار تابع  - 45f(x) =
x + 4
x − 2

R − {2}

−1 , −4−1 , 41 , −41 , 4

تابع با ضابطه ي  ، از دو نقطه ي  و   می گذرد.  کدام است؟ - 46f(x) = a + log
(bx−4)
2(2, 6)(12, 10)a

3456

، کدام است؟ اگر   و   باشند. دامنه ي تعریف تابع  - 47f(x) =
1 + x2

1 − x2
g(x) = x − x2

− −−−−−
√gof

[0, 1){0}(−1, 1)R− {1, −1}

، از دو نقطه ي  و  می گذرد،  کدام است؟ تابع با ضابطه ي  - 48f(x) = a + log2
(3x+b)2

(5, 11)(21, 15)a

1234
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، کدام است؟ نمودارهاي دو تابع  و  در نقطه ي  متقاطع اند. فاصله ي نقطه ي  تا نقطه ي - 49f(x) = 4x
g(x) = ( +

1
2

)2x 3
2

AA(− , 1)
1
2

12
−−

√25
−−

√

، کدام است؟ اگر  و  باشند، دامنه ي تعریف تابع  - 50f(x) =
1 − x2

1 + x2
g(x) = x − x2

− −−−−−
√gof

[0, 1][−1, 1]RR− (−1, 1)

، خط  می نامیم. عرض از مبدأ خط  کدام است؟ قرینه ي خط به معادله ي  را نسبت به خط  - 513y − 2x = 4y = xdd

−2−112

، بالاتر از نمودار تابع  است. طول نقطه ي وسط این بازه کدام است؟ ، نمودار تابع  در بازه ي  - 52(a, b)y = − − x +x2 1
2

9
2

y = 2x + |x|

−2−1٫5−1−0٫5

، برابر کدام است؟ اگر  باشد، ضابطه ي  - 53f(2x − 3) = 4 − 14x + 13x2f(x)

−x+ 3x2− 2x− 1x2− 2x+ 1x2−x+ 1x2

، در چند نقطه  در بازه اي که تابع با ضابطه ي  اکیداً نزولی است، نمودار آن با نمودار تابع  - 54
مشترك هستند؟

فاقد نقطه ي مشترك

f(x) = |x − 2| + |x − 3|g(x) = 2 − x − 10x2

123

هاي مثبت انتقال می دهیم. نمودار حاصل، نمیساز ها تعیین کرده، سپس  واحد به طرف  قرینه ي نمودار تابع  را نسبت به محور  - 55
ناحیه ي اول و سوم را با کدام طول قطع می کند؟

f (x) = x−−√y2x

−20٫511٫5

، کدام است؟ اگر  و  باشند، جواب معادله ي  - 56f(x) =
2x − 1
x + 2

g(x) = x + 4(gof)(x) = (fog)(x)

−1, −71, −7−1, 71, 7

اگر  باشد،  کدام است؟ - 57(0٫4 =)2x−1 ( )125
8

x2

log(9x+1)
8

2
3

3
4

4
3

3
2

y

x_1

شکل روبه رو، نمودار تابع  است.  کدام است؟ - 58y = log
U(x)
2U(x)

x+ 1(x+ 1)−1

x− 11 −x

، در کدام بازه، اکیداً نزولی است؟ تابع با ضابطۀ  - 59f(x) = |x + 2| + |x − 1|

(−∞, −2)(−∞, 1)(−2, 1)(1, +∞)

اگر  باشد، نمودارهاي دو تابع  و  با کدام طول، متقاطع هستند؟ - 60f(x) = − 2x − 3 ; x ≥ 1x2f−1g(x) =
x − 9

2
12151821
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نمودار تابع  را  واحد به طرف  هاي مثبت، سپس  واحد به طرف   هاي منفی انتقال می دهیم. نمودار جدید در کدام بازه، - 61
بالاي نیمساز ربع اول است؟

y = − + 2x + 5x23x2y

(3, 4)(2, 5)(3, 5)(2, 6)

نمودار تابع  را  واحد به طرف  هاي منفی سپس  واحد به طرف  هاي منفی انتقال می دهیم. نمودار جدید، در کدام بازه، زیر - 62

محور  ها است؟

y = − x − 3x22x9y

x

(−5, 2)(−5, 3)(−2, 3)(−2, 5)

، کدام است؟ مجموع جواب هاي معادلۀ  - 63|2x − 1| + |x + 2| = 3

−
2
3

2
3

1
4
3

اگر  باشد،  کدام است؟ - 64=3 −2x2
81xlog(x−2)

6

1
4

1
3

1
2

2
3

1
2

2 x

y شکل زیر، نمودار تابع  است. این منحنی خط  را با کدام طول، قطع می کند؟ - 65y = −1 + log(2x+a)
b

y = 1

45

67

، در کدام بازه، اکیداً صعودي است؟ تابع با ضابطۀ  - 66f(x) = |x + 1| − |x − 2|

(−∞, 2)(−1, +∞)(−1, 2)(2, +∞)

، کدام است؟ اگر  و  باشند، مقدار  - 67f(x) = x − 4
2
5

g(x) = + xx3( o )(8)g−1 f −1

1٫522٫53

اگر  و  باشند. تابع  کدام است؟ - 68f = {(1, 2), (2, 5), (3, 4), (4, 6)}g = {(2, 3), (4, 2), (5, 6), (3, 1)}
g

gof −1

{(4, 2), (5, 2)}{(4, 2), (3, 5)}{(5, 2), (2, 4)}{(3, 5), (2, 4)}

، نمودار تابع  را در دو نقطه به طول هاي  و  قطع می کند.  کدام نمودار یک تابع به صورت  - 69

است؟

f(x) = −2 + (
1
2

)Ax+Bg(x) = − xx212f(3)

3456

، کدام است؟ اگر  و  دو تابع باشند، برد تابع  - 70f = {(1, 2), (2, 5), (3, 4), (4, 6)}g = {(2, 3), (4, 2), (5, 6), (3, 1)}( of) − fg−1

{−1, 4}{2, 3}{3, 4}{2, −1}

، نمودار تابع  را در دو نقطه به طول هاي  و  قطع می کند. عرض نقطۀ تلاقی تابع  با نمودار یک تابع به صورت  - 71

محور  ها، کدام است؟

f(x) = 3Ax+B
g(x) = x213f

y

1
27

1
9

1
3

3
−−

√
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گزینه 2 - 1

  اگر توابع  و  به عنوان ماشین به صورت  باشند، نتیجه می گیریم که:

متوسط- خارج از کشور- 1391

گزینه 1 - 2
روش اول:

  :ضابطه ي بالا

  :ضابطه ي پایین

بنابراین ضابطه ي تابع وارون به صورت  و یا به صورت  است.

روش دوم: 

یک  دلخواه در تابع قرار می دهیم.

گزینه اي درست است که اگر به جاي  آن  قرار دهیم حاصل  می شود. (گزینه ي اول)
متوسط- خارج از کشور- 1391

گزینه 4 - 3

، از   پاره خط تشکیل شده است. همان طور که مشاهده می کنید، تابع  روي بازه ي 

=y 0
=y 1
=y 2
=y 3
=y 4

22-
متوسط- خارج از کشور- 1391

گزینه 4 - 4

حال براي پیدا کردن دامنه ي  کافی است  را بین صفر و  قرار دهیم.

البته می توانید ابتدا ضابطه ي  را به دست آورید و سپس زیر رادیکال را بزرگ تر مساوي صفر قرار دهید.
متوسط- سراسري- 1392

گزینه 2 - 5

  :تلاقی

متوسط- سراسري- 1392

گزینه 1 - 6

ابتدا  را برحسب  به دست می آوریم و سپس جاي  و  را عوض می کنیم.

چون  مثبت است، پس  منفی بوده و  همواره کوچک تر مساوي  می شود، بنابراین دامنه ي تابع معکوس  است.
متوسط- سراسري- 1392

fgx → f → g → 2xg(f(x)) = 2x

g(x) = 3x + 4 ⇒ g(f(x)) = 3f(x) + 4 ⇒ 3f(x) + 4 = 2x ⇒ f(x) = ⇒ f(5) = = 2
2x − 4

3

6

3

y = , x ≥ 0 ⇒ y ≥ 0x−−√ ⇒ = x ⇒ (x) = , x ≥ 0y 2 f −1 x2

y = − , x < 0 ⇒ y < 0−x−−−
√ ⇒ = −x ⇒ x = − ⇒ (x) = − , x < 0y 2 y 2 f −1 x2

(x) = {f −1 x2

−x2

x ≥ 0
x < 0

(x) = x|x| , x ∈ Rf −1

x

x = 4 y = 2 ∈ f ⇒ ∈− →−
تابع ∣

∣
∣

4
2

∣

∣
∣

2
4

f −1

x24

y = [ ]x2(−2, 2)7

2x − ≥ 0 ⇒ x(2 − x) ≥ 0 ⇒ ⇒ 0 ≤ x ≤ 2x2 x

عبارت > 0
−∞

−

0
0 +

2
0 −

+∞

f(3 − x)3 − x2

0 ≤ 3 − x ≤ 2 ⇒ −3 ≤ −x ≤ −1 ⇒ 3 ≥ x ≥ 1 ⇒ x ∈ [1, 3]

f(3 − x)

fog(x) = f(g(x)) = (2(x + 2) − 3 = (2x + 1 = 4 + 4x + 1)2 )2 x2

f(x) = (2x − 3 ⇒ f(x) = 4 − 12x + 9)2 x2

4 + 4x + 1 = 4 − 12x + 9 ⇒ 16x = 8 ⇒ x =x2 x2 1
2

xyxy

y = 2 − ⇒ = ⇒ x − 1 = 4 − 4y +x − 1
− −−−−

√ ( )x − 1
− −−−−

√
2

(2 − y)
2

y 2

⇒ x = − 4y + 5 ⇒ (x) = − 4x + 5 , x ≤ 2y 2 f −1 x2

x − 1
− −−−−

√− x − 1
− −−−−

√y = 2 − x − 1
− −−−−

√2x ≤ 2
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اگر نمودارتابع  را  واحد به سمت چپ منتقل کنیم معادله به  صورت  درمی آید و اگر یک واحد به بالا منتقل کنیم به صورت  گزینه 2 - 7

 در می آید. 

 

 
متوسط- سراسري- 1393

گزینه 3 - 8

دو نقطه ي داده شده را در تابع  صدق می دهیم.

 

 :پس

متوسط- سراسري- 1393
گزینه 4 - 9

می دانیم: 

 

 
متوسط- سراسري- 1393

گزینه 3 - 10

براي پیدا کردن دامنه ي تعریف باید زیر رادیکال را بزرگ تر مساوي صفر قرار دهیم یعنی: 

متوسط- خارج از کشور- 1392
روش اول : گزینه 2 - 11

قدرمطلق را تعیین علامت می کنیم:

 

روش دوم: 
نامعادله را به روش عدد  گذاري حل می کنیم.

درست است( گزینه هاي  و  حذف می شوند)  

درست است ( گزینه ي  حذف می شود) 
متوسط- خارج از کشور- 1392

می دانیم:  گزینه 3 - 12

y = | x| − 2
1
2

4y = | (x + 4)| − 2
1
2

y = | (x + 4)| − 2 + 1
1
2

| x| − 2 = | x + 2| − 1

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= | x| − 2yقدیم
1
2

= | x + 2| − 1yجدید
1
2

−→−
تلاقی 1

2
1
2

|x| − 4 = |x + 4| − 2 ⇒ |x| − |x + 4| = 2 x = −3−→
×2

− →−−−−−−
مشاھده ی گزینھ ھا

f(x) = a − 1bx

A = a − 1 ⇒ = ⇒ = → = b → a =

∣

∣

∣
∣
∣

−
1
2

1
2

−→−
صدق 1

2
b

−
1
2

3
2

a

b√

9
4

a2

b
a2 9

4
3
2

b√

B 11 = ab − 1 ⇒ ab = 12 ⇒ b = 12
∣

∣
∣

1
11

−→−
صدق 3

2
b√

⇒ b = 8 ⇒ b = 4 ⇒ a = 3b√

f(x) = 3 × − 1 ⇒ f(−1) = 3 × − 1 = − 1 = −4x 4−1 3
4

1
4

+ = , = nloga
k logb

k logab
k logan

k loga
k

= 1 + ⇒ = + ⇒ = ⇒ + 4 = 5xlog +4x2
x log5

x log +4x2
x logx

x log5
x log +4x2

x log5x
x x2

⇒ − 5x + 4 = 0 {x2 − →−−−−
a+b+c=0 x = 1 (مبنا نمی تواند یک باشد) غ ق ق

x = = 4
c

a

= = 2logx
2 −→−

x=4
log

4
2 log

22

2

f(x) = ⇒ f(−x) = =x + |x + 2|
− −−−−−−−−

√ −x + | − x + 2|
− −−−−−−−−−−−−

√ |x − 2| − x
− −−−−−−−−

√

|x − 2| − x ≥ 0

x ≤ 1x ≥ 2 : x − 2 − x ≥ 0 ⇒ −2 ≥ 0 ⇒ ∅ ∅− →−−−−−
اشتراک با شرط

x < 2 : −x + 2 − x ≥ 0 ⇒ −2x ≥ −2 ⇒ x ≤ 1 x ≤ 1− →−−−−−
اشتراک با شرط

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
− →−−

اجتماع

x ≥ 2 ⇒ − 2x < x − 2 ⇒ − 3x + 2 < 0 ⇒ (x − 1)(x − 2) < 0x2 x2

1 < x < 2 ∅ (I)− →−−−−
تعیین علامت

− →−−−−−
اشتراک با شرط

x < 2 ⇒ − 2x < −x + 2 ⇒ − x − 2 < 0 ⇒ (x − 2)(x + 1) < 0x2 x2

−1 < x < 2 −1 < x < 2 (II)− →−−−−
تعیین علامت

− →−−−−−
اشتراک با شرط

(I) ∪ (II) : −1 < x < 2

34x = 0 0 < 2− →−−
نامعادلھ

1x = 1 −1 < 1− →−−
 نامعادلھ

+ = , = x → N =loga
k logb

k logab
k logN

b bx
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متوسط- خارج از کشور- 1392
براي به دست آوردن دامنه ي تعریف توابع رادیکالی با فرجه ي زوج، کافی است زیر رادیکال را بزرگ تر مساوي صفر قرار دهیم. گزینه 4 - 13

 نمودارهاي  و   نسبت به نیمساز ناحیه ي اول و سوم متقارن هستند و با توجه به   باید به دنبال فواصلی باشیم که خط  بزرگ تر مساوي

. تابع  باشد یعنی 

x

y

2 3 8
f 1-

f

y = x

متوسط- سراسري- 1394
روش اول: گزینه 4 - 14

ابتدا دامنه ي تعریف دو تابع  را به دست می آوریم:

 

البته میتوانیم  را تشکیل داده (تابع را ساده نکنید) سپس دامنه ي آن را به دست آورید.
روش دوم:

: در دامنه ي تعریف  قرار ندارد بنابراین در دامنه ي تعریف  هم نباید باشد یعنی هر گزینهاي که  دارد نادرست است. پس فقط گزینه ي چهارم درست است.
متوسط- سراسري- 1394

ابتدا با تعیین علامت، قدرمطلق را بر میداریم:  گزینه 3 - 15

 

براي تشخیص نزولی بودن از تابع مشتق گرفته کوچک تر از صفر قرار میدهیم.
y

x
2

y

x
21

x 2: y = x2_2x

x 2: y= x2+2x_

   

y

x
21

 

پس تابع در  نزولی است حال ضابطه ي معکوس را پیدا میکنیم.

 

 
روش دوم:

متوجه شدیم که تابع،  است یک عدد دلخواه مثلاً  در تابع قرار میدهیم.

+ = 72 ⇒ + − 72 = 0 + A − 72 = 0 ⇒ (A + 9)(A − 8) = 04x 2x
( )2x 2 2x

− →−−
=A2x

A2

⇒ {A = −9 ⇒ = −9 → 2xامکان ندارد

A = 8 ⇒ = 8 ⇒ x = 32x

log(x + 1) + log(2y + ) = 2 log 4 + log(2y + 9) = 2x2
−→−
x=3

⇒ log(8y + 36) = 2 8y + 36 = ⇒ 8y = 64 ⇒ y = 8− →−−
تعریف

102

x − (x) ≥ 0 → x ≥ (x)f −1 f −1

ff −1x ≥ (x)f −1y = x

f −1[3, 8]

f , g

: 3 − x ≥ 0 → x ≤ 3Df

: + 2x > 0 → x(x + 2) > 0 x < −2 یا x > 0Dg x2 − →−−−−
تعیین علامت

= {x ∈ , g(x) ∈ } = {x < −2 یا x > 0 , ≤ 3}Dfog Dg Df log
+2xx2

2

= {x < −2 x یا  > 0 , + 2x ≤ } = {x < −2x2 23 یا x > 0 , + 2x − 8 ≤ 0}x2

= {x < −2 یا x > 0 , (x + 4)(x − 2) ≤ 0} = {x < −2 یا x > 0 , −4 ≤ x ≤ 2}

= 4 ≤ x < −2 یا 0 < x ≤ 2 → [−4, −2) ∪ (0, 2]

fog(x)

x = −1gfogx = −1

y = { − 2xx2

− + 2xx2
x ≥ 2
x < 2

(1, 2)

y = − + 2x → y = −( − 2x) → y = −( − 1) → y = − + 1x2 x2 (x − 1)
2

(x − 1)
2

→ = 1 − y → x − 1 = ± x − 1 = → x = 1 +(x − 1)
2 1 − y

− −−−−
√ − →−−−−−−−

سمت چپ مثبت است

1<x<2
1 − y
− −−−−

√ 1 − y
− −−−−

√

→ (x) = 1 +f −1 1 − x
− −−−−

√

(1 < x < 2) y = − + 2xx2x =
3
2
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فقط در گزینه ي سوم صدق میکند. 

سخت- سراسري- 1394

کافی است تابع درجه ي دوم را رسم کنیم در این تابع چون ضریب  مثبت است تابع داراي  است حال محل برخورد تابع با محورهاي مختصات را به دست می آوریم. گزینه 3 - 16

x

y

-2

-10

5

 

  

واضح است اگر نمودار تابع  را حداقل دو واحد به طرف  هاي مثبت انتقال دهیم طول نقاط برخورد نمودار تابع  با محور  ها غیر منفی می باشد.
متوسط- خارج از کشور- 1393

گزینه 3 - 17

می دانیم: 

متوسط- خارج از کشور- 1393
گزینه 4 - 18

 اگر نمودار  را دو واحد به سمت چپ منتقل کنیم نمودار تابع  به دست میآید.

 

-5 - 3 2
x

y

f (x)y =

 براي پیدا کردن دامنه ي تعریف  باید زیر رادیکال را بزرگ تر مساوي صفر قرار دهیم.

متوسط- خارج از کشور- 1394
گزینه 3 - 19

در ابتدا باید تکلیف قدرمطلق ها را معلوم کنیم. پس از تابع مشتق گرفته و بزرگ تر از صفر قرار دهیم.

نزولی  

نزولی  

صعودي  

پس باید ضابطه ي معکوس تابع  را به ازاي  به دست آوریم.

 

 :توجه کنید

دقت کنید  برد تابع  است که در حقیقت دامنه ي تابع معکوس است.
سخت- خارج از کشور- 1394

براي آن که  باشد، باید مقدار  یعنی ورودي تابع  برابر با  باشد، چون  است. براي این منظور ضابطهي تابع  را برابر  قرار میدهیم. داریم. گزینه 4 - 20

آسان- سراسري- 1391

در تابع با ضابطهي  و  است، پس داریم: گزینه 3 - 21

x = → y = → ∈ f → ∈ →
3

2

3

4

∣

∣

∣
∣
∣

3
2

3
4

∣

∣

∣
∣
∣

3
4

3
2

f −1

x2Min

y = 0 → − 3x − 10 = 0 → (x − 5)(x + 2) = 0 → x = −2, x = 5x2

x = 0 → y = −10

fxfx

+ = , = , = x → N =loga
k logb

k logab
k logam

kn
m

n
loga

k logN
b bx

= 2 − → + = 2log3x+8
x logx−6

x log3x+8
x logx−6

x

→ = 2 (3x + 8)(x − 6) =log
(3x+8)(x−6)
x − →−−

تعریف
x2

→ 3 − 18x + 8x − 48 = → 2 − 10x − 48 = 0x2 x2 x2

→ − 5x − 24 = 0 → (x − 8)(x + 3) = 0 ⇒ {x2 x = 8 ق ق
x = −3 غ ق ق (جلوی لگاریتم را منفی می کند)

= =logx
4 = ===

x=8
log

8
4 log

23

22

3
2

f(x − 2)f(x)

xf(x)
− −−−−

√

xf(x) ≥ 0 → xy ≥ 0 [−5, −3] ∪ [0, 2]− →−−−−−−−−−
باید ھم علامت باشند x,y

x

2x − 6
x + 1

−∞

−
−

−1

0
−
+

3
0 +

+

+∞

x < −1 : y = −2x + 6 − (−x − 1) → y = −x + 7 → = −1 < 0 →y ′

−1 ≤ x ≤ 3 : y = −2x + 6 − (x + 1) → y = −3x + 5 → = −3 < 0 →y ′

x > 3 : y = 2x − 6 − (x + 1) → y = x − 7 → = 1 > 0 →y ′

y = x − 7x > 3

y = x − 7 → x = y + 7 → (x) = x + 7 , x > −4f −1

y = x − 7 y > −4−→−
x>3

y > −4f

g(f(a)) = 5f(a)g6g(6) = 5f6

f(a) = 6 ⇒ a + = 6 a = 4a−−√ − →−−−−−−
 مشاھده ی گزینھ ھا

f(0) = , f(x) = a
3
2

bxf(−2) =
3

32
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y

x

y= xx +

1

2
_

y = 0

 

، ضابطهي تابع  را نوشته و سپس  را به دست میآوریم: حال با معلوم بودن مقادیر  و 

 

متوسط- سراسري- 1391

روش اول: گزینه 1 - 22

 

بنابراین داریم:

 

روش دوم:

میتوانید نقطهي دلخواهی از تابع را در نظر گرفته و جاي  و  را عوض کرده و کنترل کنیم که این مختصات در کدام ضابطه صدق میکند. به عنوان مثال، نقطهي  متعلق به تابع است. پس

نقطهي  متعلق به ضابطهي تابع وارون میباشد. با کمی دقت پی میبریم که این مختصات تنها در گزینهي  صدق میکند.

متوسط- سراسري- 1391

روش اول: گزینه 3 - 23

 

روش دوم: کافی است یک عدد طبیعی بزرگ تر از  مثلاً  را قرار دهیم.

 

متوسط- سراسري- 1391

ابتدا تابع  را تشکیل می دهیم: گزینه 2 - 24

ها را قطع میکند همانطور که می دانیم: براي محاسبه ریشههاي معادله   ابتدا باید ببینیم که تابع  چند بار محور 

 

ها را قطع می کند. پس تابع  دو بار محور 
متوسط- خارج از کشور- 1394

گزینه 3 - 25

 

f(0) = ⇒ a = ⇒ a =
3
2

b∘ 3
2

3
2

f(−2) = ⇒ = ⇒ = ⇒ = 16 b = 4
3

32
3
2

b−2 3
32

1

b2

1
16

b2 −→−
b>0

abff( )
3
2

a = , b = 4 ⇒ f(x) = × ⇒ f( ) = × = = × 8 = 12
3
2

3
2

4x 3
2

3
2

4
3
2

3
2

43
−−

√ 3
2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x ≥ 0 ; y = ⇒ y + xy = x ⇒ x = ≥ 0 0 ≤ y < 1 (1)
x

1 + x

y

1 − y
− →−
x≥0 y

1 − y
− →−−−−
تعیین علامت

x ≤ 0 ; y = ⇒ y − xy = x ⇒ x = ≤ 0 −1 < y ≤ 0 (2)
x

1 − x

y

1 + y
− →−
x≤0 y

1 + y
− →−−−−
تعیین علامت

x = ⇒ x = , |y| < 1 → (x) = ; |x| < 1
⎧

⎩⎨
; 0 ≤ y < 1y

1−y

; −1 < y ≤ 0y

1+y

y

1 − |y|
f −1 x

1 − |x|

xy(2, )
2
3

( , 2)
2
3

1

< 4 − 3n + 1 < → 2n − 1 < < 2n ⇒ [ ] = 2n − 14 − 4n + 1n2
  

(2n−1)2

n2 4n2
 
(2n)2

4 − 3n + 1n2
− −−−−−−−−−−

√ 4 − 3n + 1n2
− −−−−−−−−−−

√

< − 2n < → n − 2 < < n − 1 ⇒ [ ] = n − 2− 4n + 4n2
  

(n−2)2

n2 − 2n + 1n2
  

(n−1)2

− 2nn2
− −−−−−−

√ − 2nn2
− −−−−−−

√

[ ] − 2 [ ] = (2n − 1) − 2(n − 2) = 34 − 3n + 1n2
− −−−−−−−−−−

√ − 2nn2
− −−−−−−

√

2n = 3

n = 3 → [ ] − 2 [ ] = [ ] − 2[ ] = 5 − 2(1) = 336 − 9 + 1
− −−−−−−−−

√ 9 − 6
− −−−−

√ 28
−−

√
  

5٫⋯

3
−−

√
 
1٫⋯

fog(x)

g(x) = x − → fog(x) = f(g(x)) = f(x − )x−−√ x−−√

f(x − ) = 0x−−√f(x)x

f(6) = 0 ⇒ x − = 6 ⇒ x − 6 = → − 12x + 36 = xx−−√ x−−√ x2

⇒ − 13x + 36 = 0x2 x = 4 غ ق ق
x = 9

f(− ) = 0 ⇒ x − = − ⇒ x − + = 01
4

x−−√
1
4

x−−√
1
4

⇒ = 0 ⇒ = x =( − )x−−√
1
2

2
x−−√

1
2

1
4

fogx

y = x + |x| →
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
x ≥ 0 → y = x + x → y = 2x, A B

∣

∣
∣

0
0

∣

∣
∣

1
2

x < 0 → y = x − x → y = 0
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y

x

y = x_

y

x

2

_

_ _

22_

y = x_2

 

، کافی است که خط   و   را با  حال، کافی است این دو شکل را با هم رسم کنیم. براي پیدا کردن طول نقطه 
هم تلاقی دهیم.

y

x

y= x

1

2

_
A

_

_

22_

s1

s2

2

y=0
y= x_2

متوسط- سراسري- 1395
گزینه 4 - 26

می دانیم: 

، می توانیم مقدار  را جایگزین کنیم، زیرا  جلوي لگاریتم را منفی می کند. هر دو جواب بدست آمده، قابل قبول هستند ولی براي محاسبه ي  فقط به جاي 

متوسط- سراسري- 1395

می دانیم که  است. گزینه 2 - 27

ولی دقت کنید که  مخرج کسر را صفر می کند و از مجموعه ي جواب باید حذف شود و جواب به صورت  در می آید.

متوسط- سراسري- 1395
گزینه 3 - 28

1

__

2

_

_

_

_

1

1
2

3
y= +2x 1

y = 3

_

____

 

دقت کنید که نقاطی به طولهاي  و  از تلاقی تابع  با خط  بدست آمده اند.

y = 2 − |x| →

Ay = 2xy = 2 − x

2x = 2 − x → 3x = 2 → =xA

2
3

= = 2 , = = → = 2 + =S1
2 × 2

2
S2

× 22
3

2
2
3

Sکل
2
3

8
3

− = , = , = x → N =loga
k logb

k log
a

b
k

logan

km
n

m
loga

k logN
b bx

− = 1 → = 1 =log
2 +1x2

3 log
x+2
3 log

2 +1x2

x+2
3 − →−−

تعریف 2 +1x2

x+2
31

→ 2 + 1 = 3x + 6 → 2 − 3x − 5 = 0x2 x2 − →−−−
a+c=b

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = −1

x = − =
c

a

5
2

log
2x−1
8xx =

5
2

x = −1

= = =log
2x−1
8 = ===

x=
5
2

log
2( )−1

5
2

8 log
4
8 log

22

23

2
3

=
∣

∣
∣
f

g

∣

∣
∣

|f |

|g|

> 1 → |2 − x| > |2x − 3| 4 + − 4x > 4 + 9 − 12x
|2 − x|

|2x − 3|
−→−

توان2
x2 x2

→ 3 − 8x + 5 < 0 1 < x <x2 − →−−−−
تعیین علامت 5

3

x =
3
2

(1, ) ∪ ( , )
3
2

3
2

5
3

gof(x) = g (f(x)) = = = = |2x + 1|4( + x) + 1x2
− −−−−−−−−−−

√ 4 + 4x + 1x2
− −−−−−−−−−−

√ (2x + 1)
2− −−−−−−−

√

S = = = 4٫5
3 × 3

2
9
2

x = 1x = −2y = |2x + 1|y = 3
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متوسط- سراسري- 1395
گزینه 3 - 29

          

y

x

x= xx( )f

براي رسم تابع معکوس، کافی است قرینه ي شکل را نسبت به نیمساز ناحیه ي اول و سوم، رسم کنیم.

y

f
1_

f

x

y =
x

 
متوسط- سراسري- 1395

گزینه 3 - 30

خط افقی  را به شرط   و خط   با شرط   رسم می کنیم. براي رسم خط   دو نقطه ي دلخواه    و    را روي آن در نظر می گیریم و براي رسم خط 

 دو نقطه ي دلخواه    و      را روي آن در نظر  

می گیریم.

 

8

2

4_ 4
3

y= 2_ 3
2 x

8

y= 2 x_

دقت کنید براي پیدا کردن محل برخورد دو خط به معادلات   و  ، آنها را تلاقی می دهیم.

 

و  بدست آمده را در معادلات یکی از دو خط، قرار دهیم، عرض نقطه ي تلاقی  می شود.
سخت- خارج از کشور- 1395

گزینه 2 - 31

می دانیم: 

|2x + 1| = 3 → { 2x + 1 = 3 → 2x = 2 → x = 1
2x + 1 = −3 → 2x = −4 → x = −2

f(x) = x |x| = { →
x2

−x2

x ≥ 0
x < 0

y = |x| − x = { = {x − x

−x − x

x ≥ 0
x < 0

0
−2x

x ≥ 0
x < 0

y = 0x ≥ 0y = −2xx < 0y = −2x
∣

∣
∣
−1
2

∣

∣
∣

0
0

y = 2 − x
3
2

∣

∣
∣

0
2

∣

∣

∣
∣

4
3

0

⇒ S = =
8 ×

4
3

2
16
3

y = −2xy = 2 − x
3
2

2 − x = −2x 4 − 3x = −4x → x = −4
3
2

−→
×2

x8

− = , =loga
k logb

k log
a

b
k

logan

km
n

m
loga

k

13

ح و قدرمطلق
صحی

ی تابع12م، لگاریتم، جز
ض

ریا
گروه مشاوره اندیشه جوان

@jozveh_nub



y
y = x

3 y
y= x

3

x x

متوسط- خارج از کشور- 1395

گزینه 4 - 32
روش اول: 

 

می رسیم. از اجتماع جواب هاي  و  به جواب   یا  
روش دوم:

، عدد صفر قرار می دهیم. در نامعادله ي داده شده به جاي 

 

و که همگی شامل صفر هستند حذف می شوند و گزینه ي چهارم، جواب صحیح است. و به نتیجه ي غلطی رسیدیم، پس گزینه هاي 
متوسط- خارج از کشور- 1395

روش اول:     گزینه 3 - 33

 

براي پیدا کردن  باید  را مساوي  قرار دهیم.

 

  : پس

 

روش دوم:   است. به جاي  یک عدد دلخواه مثلاً صفر قرار می دهیم:   

گزینه اي درست است که اگر در آن  را قرار دهیم حاصل برابر  شود که گزینه ي سوم است.
متوسط- خارج از کشور- 1395

گزینه 3 - 34

این تابع، غیر یک به یک و در نتیجه وارون ناپذیر است.

آسان- خارج از کشور- 1395

می دانیم:  گزینه 1 - 35

متوسط- خارج از کشور- 1392

گزینه 4 - 36

log( − x − 6) − log(x − 3) = log(2x − 5) → log = log(2x − 5)x2 − x − 6x2

x − 3

→ = 2x − 5 → x + 2 = 2x − 5 → x = 7
(x − 3)(x + 2)

(x − 3)

= = =log
x+1√3

4 log
8√3

4 log
2

22

1
2

2x + 1 − |x − 2| > | | → 2x + 1 − |x − 2| > + 1+ 1x2
  

+

x2

x ≥ 2 : 2x + 1 − (x − 2) > + 1 → 2x + 1 − x + 2 > + 1 → − x − 2 < 0 → (x − 2)(x + 1) < 0x2 x2 x2

−1 < x < 2 ∅ (I)− →−−−−
تعیین علامت

− →−−−−−
اشتراک با شرط

x < 2 : 2x + 1 − (−x + 2) > + 1 → 2x + 1 + x − 2 > + 1 → − 3x + 2 < 0 → (x − 1)(x − 2) < 0x2 x2 x2

1 < x < 2 1 < x < 2 (II)− →−−−−
تعیین علامت

− →−−−−−
اشتراک با شرط

III1 < x < 2x ∈ (1, 2)

x

x = 0 → 0 + 1 − 2 > 1 → −1 > 1

123

fog(x) = 8 + 6x + 5 → f (g(x)) = 8 + 6x + 5 → f(2x + 1) = 8 + 6x + 5x2 x2 x2

f(x)2x + 1t

2x + 1 = t → 2x = t − 1 → x =
t − 1

2

f(t) = 8( + 6( ) + 5 → f(t) = 8( ) + 3(t − 1) + 5
t − 1

2
)2 t − 1

2
+ 1 − 2tt2

4
→ f(t) = 2 + 2 − 4t + 3t − 3 + 5 → f(t) = 2 − t + 4t2 t2

→ f(x) = 2 − x + 4x2

f(2x + 1) = 8 + 6x + 5x2x

x = 0 → f(1) = 5

x = 15

1 − a = a , sin a cos a = sin 2asin2 cos2 1
2

fog(x) = f (g(x)) = f( x) = sin x − = x − xsin4 4 xsin4
− −−−−

√ sin4 sin2

= x(sin x − 1) = − x(1 − x) = − x ⋅ xsin2 2 sin2 sin2 sin2 cos2

= − = −( sin 2x = − 2x(sin x ⋅ cos x)2 1
2

)2 1
4

sin2

f(x) = =
⎧

⎩⎨
⎪

⎪

|x|

x
|x|
−−

√

0

, x ≠ 0
, x = 0

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x−−√

0
− −x−−−√

x > 0
x = 0
x < 0
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سخت- خارج از کشور- 1392

می دانیم اگر  باشد آن گاه  است. گزینه 2 - 37

آسان- سراسري- 1396

می دانیم:   گزینه 3 - 38

 

 

 :پس

متوسط- سراسري- 1396
گزینه 4 - 39

آسان- سراسري- 1396

روش اول: براي پیدا کردن ضابطه ي وارون یک تابع، کافی است  را برحسب  بدست آورده و سپس جاي  و  را عوض کنیم. گزینه 3 - 40

روش دوم: تست را به روش عددگذاري حل می کنیم و می دانیم اگر  باشد آن گاه  است.

گزینه هاي اول و چهارم حذف می شوند. 

گزینه ي دوم حذف می شود. 

متوسط- سراسري- 1396

می دانیم اگر  باشد آن گاه  است. گزینه 2 - 41

آسان- خارج از کشور- 1396

می دانیم:  گزینه 4 - 42

: از طرفی

متوسط- خارج از کشور- 1396

روش اول: گزینه 4 - 43

چون یک چندجمله اي در زیررادیکال با فرجه ي فرد قرار دارد، بنابراین رادیکال با فرجه ي فرد به ازاي تمام مقادیر  تعریف شده است و فقط باید عبارت زیر رادیکال با فرجه ي زوج را بزرگ تر
مساوي صفر قرار دهید.

 

y = → x = → (x) = ,x−−√ y 2 f −1 x2 x > 0
  
=y1 x√ برد

y = − → −x = → x = − → (x) = − ,−x−−−
√ y 2 y 2 f −1 x2 x < 0

  
=−y2 −x√ برد

→ (x) = → (x) = x|x| , x ∈ Rf −1
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x2

0
−x2

, x > 0
, x = 0
, x < 0

f −1

f(a) = b(b) = af −1

(g(2a)) = 6 → f(6) = g(2a) → 3 = → 6a − 3 = 2a → 4a = 3 → a =f −1 2a

2a − 1
3
4

= n , + =logan

k loga
k loga

k logb
k logab

k

× = 1 → × = 1 → = 1 → = 1 → 3x + 2y − 7 = 02x−7 4x+y 2x−7
( )22 x+y

2x−7+2x+2y 23x+2y−7

log y = 2 log 3 + log x → log y = log 9 + log x → log y = log 9x → y = 9x

{ → 3x + 18x = 7 → 21x = 7 → x = , y = 9( ) = 33x + 2y = 7
y = 9x

1
3

1
3

g (f(x)) = = = = 2x

2( ) + 2
2x − 1
x + 1

2 − ( )
2x − 1
x + 1

4x − 2 + 2x + 2
x + 1

2x + 2 − 2x + 1
x + 1

6x

3

xyxy

→ (x) = x |x|
y = , x ≥ 0 → = x → (x) = , x ≥ 0x−−√ y 2 f −1 x2

y = − , x < 0 → = −x → x = − → (x) = − , x < 0−x−−−
√ y 2 y 2 f −1 x2

f −1

f(a) = b(b) = af −1

x = 4 y = 2 → A ∈ f → ∈ →−→
تابع ∣

∣
∣

4
2

A′ ∣

∣
∣

2
4

f −1

x = −4 y = −2 → B ∈ f → ∈ →−→
تابع ∣

∣
∣
−4
−2

B′ ∣

∣
∣
−2
−4

f −1

f(a) = b(b) = af −1

o (a) = 8 → ( (a)) = 8 → (a) = g(8) → (a) = = = 7g−1 f −1 g−1 f −1 f −1 f −1 5(8) + 9
− −−−−−−

√ 49
−−

√

→ (a) = 7 → f(7) = a → a = 3f −1

+ =loga
k logb

k logab
k

= 9 × → = × → =32x+y 3x−y 32x+y 32 3x−y 32x+y 32+x−y

→ 2x + y = 2 + x − y → x + 2y = 2 → x = 2 − 2y

log(x + 2y) = 1 + log y → log(x + 2y) = log 10 + log y → log(x + 2y) = log 10y

→ x + 2y = 10y → x = 8y 2 − 2y = 8y → 10y = 2 → y = x = = 1٫6− →−−−−
x=2−2y 2

10
− →−−
x=8y 16

10

x

− ≥ 0 → ≥ 0 →
2
x2

9
2

4 − 9x2

2x2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
= 0 → 9 = 4 → = → x = صورت± x2 x2 4

9
2
3

= 0 → 2 = 0 → x = مخرج0 x2
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روش دوم:

اگر  باشد زیر رادیکال با فرجه ي زوج، منفی می شود بنابراین گزینه هاي اول و سوم که شامل  هستند حذف می شوند در ضمن  مخرج را صفر می کند و گزینه ي دوم که شامل 

 است نیز حذف می شود.
متوسط- خارج از کشور- 1396

روش اول: گزینه 3 - 44

 

روش دوم:

یک عدد دلخواه مثلاً  را انتخاب می کنیم.

 

فقط در گزینه ي سوم به ازاي  عدد  به دست می آید.
آسان- خارج از کشور- 1396

ابتدا وارون تابع داده شده را پیدا کرده و آن را با تابع اصلی تلاقی می دهیم و می دانیم براي پیدا کردن تابع وارون کافی است که  را برحسب  به دست آورده و سپس جاي  و  را گزینه 2 - 45
عوض می کنیم.

 

 :تلاقی

 

متوسط- خارج از کشور- 1396

می دانیم:  گزینه 3 - 46
کافی است دو نقطه ي داده شده را در تابع صدق دهیم.

متوسط- سراسري- 1396

ابتدا دامنه ي تعریف دو تابع   را بدست می آوریم. گزینه 2 - 47

→ → x ∈ [ ,0) ∪ (0, ]
x

≥ عبارت0

−∞

−

−2

3
0 +

0

ن +

2

3
0 −

+∞ −2

3

2

3

x = 1x = 1x = 0

x = 0

g(f(x)) = g( ) = = = = = −x − 1
2x + 3
2 − x

1 − 3( )
2x + 3
2 − x

+ 2
2x + 3
2 − x

2 − x − 6x − 9
2 − x

2x + 3 + 4 − 2x

2 − x

−7x − 7
7

7(−x − 1)

7

x = 1

g (f(1)) = g(5) = = = −2
1 − 15
5 + 2

−14
7

x = −1−2

xyxy

y = → xy − 2y = x + 4 → xy − x = 2y + 4 → x(y − 1) = 2y + 4 → x =
x + 4
x − 2

2y + 4
y − 1

→ (x) =f −1 2x + 4
x − 1

f(x) = (x) → = → 2 − 4x + 4x − 8 = − x + 4x − 4f −1 x + 4
x − 2

2x + 4
x − 1

x2 x2

→ − 3x − 4 = 0 {x2 − →−−−
a+c=b x = −1

x = − = 4
c

a

− =loga
k logb

k log

a

b
k

6 = a + , 10 = a +
∣

∣
∣

2
6

−→−
صدق

log
2b−4
2

∣

∣
∣

12
10

−→−
صدق

log
12b−4
2

→ − = 4 → = 4 = = 16−
⎧

⎩⎨
a + = 6log

2b−4
2

a + = 10log
12b−4
2

log
12b−4
2 log

2b−4
2 log

12b−4
2b−4

2 − →−−
تعریف 12b − 4

2b − 4
24

→ 12b − 4 = 32b − 64 → 20b = 60 → b = 3 a + = 6 → a + 1 = 6 → a = 5− →−−−−−−−−

a+ =6log
2b−4
2

log
2
2

g, f

f(x) = → = R − {−1, 1}
1 + x2

1 − x2
Df

g(x) = → : x − ≥ 0 → x(1 − x) ≥ 0 0 ≤ x ≤ 1x − x2
− −−−−

√ Dg x2 − →−−−−
تعیین علامت

= {x ∈ , f(x) ∈ } = { , 0 ≤ ≤ 1}Dgof Df Dg x ≠ 1, x ≠ −1
  

I

1 + x2

1 − x2

≥ 0 → 1 − > 0 → < 1 → −1 < x < 1 (II)
1 + x2
  +

1 − x2
x2 x2

≤ 1 → − 1 ≤ 0 → ≤ 0 → ≤ 0
1 + x2

1 − x2

1 + x2

1 − x2

1 + − 1 +x2 x2

1 − x2

2x2

1 − x2

→
x

≤ عبارت0
−∞

−

−1
ت ن +

0
0 +

1
ت ن −

+∞

→ x < −1 یا x > 1 یا x = 0 (III)
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از اشتراك   و   و   به جواب   می رسیم.
سخت- سراسري- 1396

می دانیم:  گزینه 3 - 48

کافی است دو نقطه ي داده شده را در تابع صدق دهیم 

 

 

 

متوسط- خارج از کشور- 1396
براي پیدا کردن محل تقاطع دو تابع، کافی است که دو تابع را تلاقی دهیم. گزینه 2 - 49

 

امکان ندارد: 

نقطه ي تلاقی این دو تابع  است.

متوسط- خارج از کشور- 1396

ابتدا دامنه ي تعریف دو تابع  و  را بدست می آوریم. گزینه 2 - 50

 همواره برقرار است 

از اشتراك سه جواب به دست آمده به جواب  می رسیم. 
سخت- خارج از کشور- 1396

دو تابع  و  نسبت به خط  متقارن هستند و می دانیم براي پیدا کردن ضابطه اي معکوس یک تابع، ابتدا رابطه را برحسب  بدست می آوریم و سپس جاي  و  را عوض گزینه 1 - 51
می کنیم.
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∣
∣
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∣
∣
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∣
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تعیین علامت

= {x ∈ , f(x) ∈ } = { , 0 ≤ ≤ 1}Dgof Df Dg x ∈ R  
I

1 − x2
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≥ 0 → 1 − ≥ 0 → ≤ 1 → −1 ≤ x ≤ 1 : II
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+
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  عرض از مبدأ 

آسان- سراسري- 1397

براي این منظور باید نامعادله ي  را حل می کنیم. گزینه 3 - 52

از اجتماع  و  به جواب  می رسیم که طول نقطه ي وسط بازه  است.

سخت- سراسري- 1397

روش اول: گزینه 4 - 53

 پس

روش دوم: یک عدد دلخواه مانند  را انتخاب می کنیم.

تنها گزینه ي چهارم است که اگر به جاي  آن عدد یک قرار دهیم حاصل برابر یک می شود.
آسان- سراسري- 1397

تابع داده شده یک تابع گلدانی است که در  اکیداً نزولی است. گزینه 1 - 54

1
x

y

2 3

 

در یک نقطه مشترك هستند  

سخت- سراسري- 1397

= −23y − 2x = 4 → 2x = 3y − 4 → x = y − 2 → (x) = x − 2
3
2

f −1 3
2

−→−
x=0

− − x + > 2x + |x|x2 1
2

9
2

x ≥ 0 → − − x + > 2x + x → + x − < 0x2 1
2

9
2

x2 7
2

9
2

→
x

عبارت < 0

−∞

+

−
9
2
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1

0 +

+∞

→ < x < 1 0 ≤ x < 1 (I)
−9
2

− →−−−−−
اشتراک با شرط

x < 0 → − − x + > 2x − x → + x − < 0x2 1
2

9
2

x2 3
2

9
2

→
x
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−∞

+

−3

0 −

3
2
0 +

+∞

→ −3 < x < −3 < x < 0 (II)
3
2

− →−−−−−
اشتراک با شرط

III−3 < x < 1= −1
−3 + 1

2

2x − 3 = t → 2x = t + 3 → x =
t + 3

2

: f(t) = 4( − 14( ) + 13 → f(t) = − 7(t + 3) + 13
t + 3

2
)2 t + 3

2
(t + 3)

2

→ f(t) = + 9 + 6t − 7t − 21 + 13 → f(t) = − t + 1 → f(x) = − x + 1t2 t2 x2

x = 2

f(2x − 3) = 4 − 14x + 13 f(1) = 16 − 28 + 13 → f(1) = 1x2 −→−
x=2

x

x < 2

y = |x − 2| + |x − 3| y = −x + 2 − x + 3 → y = −2x + 5−→−
x<2

{ 2 − x − 10 = −2x + 5 → 2 + x − 15 = 0
f(x) = −2x + 5
g(x) = 2 − x − 10x2 −→−

تلاقی
x2 x2

→− →−−−−−−−−−−−−−
Δ= −4ac=1+120=121b2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x = = (x < 2
−1 + 11

4
5
2

x = = −3
−1 − 11

4

غ ق ق (با توجھ بھ
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گزینه 3 - 55

متوسط- خارج از کشور- 1397

گزینه 1 - 56

  :پس

متوسط- خارج از کشور- 1397

گزینه 1 - 57

  

  

  در عبارت خواسته شده نمی توانیم به جاي  عدد  را قرار دهیم چون جلوي لگاریتم منفی می شود و می دانیم که  است.

 

متوسط- سراسري- 1398

روش اول: گزینه 2 - 58

نمودار تابع داده شده  است که یک واحد به سمت چپ برده شده و سپس نسبت به محور  ها قرینه شده است.

y x= log1 2

1 x

y

   

1_

y x= log2 ( +1 (

x

y

2

   

y x= log3 ( +1 (_
2

y

x

 

  
 روش دوم:

با توجه به شکل، دامنۀ تابع داده شده  است بنابراین گزینه هاي سوم و چهارم حذف می شوند. با توجه به شکل وقتی  نمودار تابع به سمت  می رود.

   

   

 توجه کنید اگر  باشد  و  است.
متوسط- سراسري- 1398

تابع داده شده یک تابع گلدانی است که در  و  (ریشه هاي داخل قدرمطلق) داراي شکست است. گزینه 1 - 59

f (x) = g (x) = h (x) = =x−−√ − →−−−−−−−−−−−
yھا قرینھ نسبت بھ محور
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⎪
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_ 2 1

3

y

x

آسان- سراسري- 1398

براي پیدا کردن تابع وارون، کافی است  را برحسب  به دست آورده و سپس جاي  و  را عوض کنیم. گزینه 4 - 60

   

   

  

 توجه کنید حل معادلۀ آخر بدین صورت است:

  

 

سخت- سراسري- 1398

می دانیم: براي اینکه  واحد به سمت   هاي مثبت منتقل شود باید به جاي  عبارت  و براي اینکه به طرف   هاي منفی منتقل شود باید به کل تابع عدد  اضافه شود؛ گزینه 1 - 61
بنابراین داریم:

  
 و براي اینکه این تابع بالاي نیمساز ربع اول قرار گیرد باید:

   
متوسط- سراسري- 1398

گزینه 1 - 62

  

 نمودار زیر محور  ها قرار دارد یعنی باید نامعادلۀ  را حل کنیم.

 

   
متوسط- خارج از کشور- 1398

گزینه 2 - 63

 ریشه هاي داخل قدرمطلق ها  و  هستند.

   

   

   

متوسط- خارج از کشور- 1398
می دانیم: گزینه 3 - 64

→ x < −2 : اکیداً نزولی

xyxy

f(x) = − 2x − 3x2 → y = (x − 1 − 1 − 3)
2 → y = (x − 1 − 4)
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2
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√ 4x + 16 = + 121 − 22x− →−−
2 توان
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x = 5 ( در معادلھ صدق نمی کند( غ ق ق
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واحد پایین9
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2
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1
2
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2
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= 0 + مجموع جواب ھا=
2
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 می دانیم  است.

 

متوسط- خارج از کشور- 1398

گزینه 2 - 65

    

 بنابراین تابع به صورت  است از طرفی مقدار تابع در  برابر صفر است.

   

 اکنون کافی است که به جاي  مقدار یک را قرار دهیم.

     
متوسط- خارج از کشور- 1398

تابع داده شده یک تابع سرسره اي (آبشاري) است که در  و  (ریشه هاي داخل قدرمطلق) داراي شکست است. گزینه 3 - 66

  

y

1
2

21

3

3

1

_

x
_

_

آسان- خارج از کشور- 1398

می دانیم اگر  باشد آنگاه  است. گزینه 4 - 67

 

 براي محاسبۀ  بدین صورت عمل می کنیم:

   

 براي محاسبۀ  بدین صورت عمل می نماییم.

 
متوسط- خارج از کشور- 1398

گزینه 1 - 68

  

  

  :پس

متوسط- سراسري- 1398

چون دو نقطه به طول هاي  و  محل برخورد این دو تابع است؛ پس:  گزینه 4 - 69

=3 −2x2
81x

→ =3 −2x2
34x

→ − 2 = 4xx2 → − 4x = 2x2
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⎨
⎪

⎪
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2
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2

با توجھ بھ شکل
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b
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3
b
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3
b

→ b = 3 → y = −1 + log
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3

y

1 = −1 + log
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3 2x − 1 =− →−−−−−−−
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b
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32
→ 2x − 1 = 9 → 2x = 10 → x = 5

x = −1x = 2

−1 < x < 2 :−→− اکیداً صعودی
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⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪
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go (x)f −1

2
1

6
3

= {(4, 2), (5, 2)}

12

21

ح و قدرمطلق
صحی

ی تابع12م، لگاریتم، جز
ض

ریا
گروه مشاوره اندیشه جوان

@jozveh_nub



  

   

 

متوسط- سراسري- 1398
گزینه 4 - 70

  

 

    

بنابراین برد تابع به صورت  است.
متوسط- خارج از کشور- 1398

چون دو نقطه به طول هاي  و  محل برخورد این دو تابع است؛ پس:  گزینه 3 - 71

 

  :پس

متوسط- خارج از کشور- 1398

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(1) = g(1) → −2 + ( = 1 − 1 → ( = 2 → = 2 → −A − B = 1
1
2
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1
2

)A+B 2−A−B
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1
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1
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⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪
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1 - 2
2 - 1
3 - 4
4 - 4
5 - 2
6 - 1
7 - 2
8 - 3
9 - 4
10 - 3
11 - 2

12 - 3
13 - 4
14 - 4
15 - 3
16 - 3
17 - 3
18 - 4
19 - 3
20 - 4
21 - 3
22 - 1

23 - 3
24 - 2
25 - 3
26 - 4
27 - 2
28 - 3
29 - 3
30 - 3
31 - 2
32 - 4
33 - 3

34 - 3
35 - 1
36 - 4
37 - 2
38 - 3
39 - 4
40 - 3
41 - 2
42 - 4
43 - 4
44 - 3

45 - 2
46 - 3
47 - 2
48 - 3
49 - 2
50 - 2
51 - 1
52 - 3
53 - 4
54 - 1
55 - 3

56 - 1
57 - 1
58 - 2
59 - 1
60 - 4
61 - 1
62 - 1
63 - 2
64 - 3
65 - 2
66 - 3

67 - 4
68 - 1
69 - 4
70 - 4
71 - 3
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