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کدام عبارت دربارة شکل مقابل به درستی بیان نشده است؟  1

در  لیگنینی شدن دیواره ، بیشتر از سایرین است.

در  همانند  هسته وجود ندارد.

در  همانند  پروتوپلاست فعال وجود ندارد.

 آوند حلقوي و  آوند نردبانی نامیده می شوند.

همه ي ..................  2

فیبرها، یاخته هاي درازي هستند که در کنار دسته هاي آوندي قرار دارند. یاخته هاي اسکلرانشیم فاقد پلاسمودسم و هسته هستند.
یاخته هاي سامانۀ بافت زمینه اي، داراي لان هستند. انواع دیسه ها داراي رنگیزه هاي خاصی هستند.

در تغییرات ترکیبات دیوارة گیاهان ممکن نیست .................. .  3

از ورود عوامل بیماري زا به گیاه جلوگیري شود. از یاختۀ گیاهی تنها دیوارة پسین آن باقی بماند.
پروتوپلاست یاخته در این فرایندها فاقد نقش باشد. تسهیل در فرایند برداشت میوه ها مشاهده شود.

) شامل  لایه باشد، بین میان یاخته هاي این دو یاخته، در مجموع چند ) شامل  لایه و دیوارة پسین یاخته ي ( اگر دیوارة پسین یاختۀ (  4
لایۀ دیواره وجود دارد؟

کدام عبارت صحیح است؟  5

هر ترکیب رنگی در گیاهان خاصیت آنتی اکسیدانی دارد.
هر دیسه اي که به مقدار فراوانی سبزینه دارد، فاقد نوع دیگري از رنگیزه است.

در طول رسیدن میوة گوجه فرنگی، لیکوپن تنها رنگیزة غالب آن است.
با کاهش میزان نور محیط در برخی گیاهان با برگ هاي داراي بخش هاي غیر سبز، بر میزان سبزدیسه ها افزوده می شود.

نوعی بافت استحکامی که سبب انعطاف پذیري اندام نیز می شود ..................  6

همانند هر نوع بافت استحکامی فاقد پروتوپلاست، به سامانۀ بافت زمینه اي تعلق دارد.
همانند بافتی که در ترمیم گیاه به هنگام آسیب نقش دارد، دیوارة نخستین نازك و چوبی نشده دارد.

برخلاف هر نوع یاختۀ بافت آوندي، از یاخته هایی زنده و در حال رشد تشکیل شده است.
برخلاف یاخته هاي اسکلرئیدي بافت سخت آکنه، فاقد لان هاي انشعاب دار می باشد.

یاخته هاي  ..................  همانند یاخته هاي ..................  7

سرلادي - نرم آکنه اي توانایی تقسیم دارند.
بخش داخلی کلاهک - اسکلرئید با دیواره هاي چوبی ضخیم توانایی ترشح دارند.

پیراپوست - روپوست، کوتین ترشح می کنند.
لایه ي پوستک - بن لادي در ساقه دیده می شوند.

نوع سوالات : منتخب آزمون هاي معتبر

آرمون: قلم چی و گزینه 2
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کدام گزینه در مورد کوتینی شدن دیوارة یاخته اي درست است؟   8

همانند چوب پنبه اي شدن، از ورود عوامل بیماري زا به گیاه جلوگیري می  کند.
همانند سیلیسی شدن، نوعی کانی شدن دیوارة یاخته ها است.
برخلاف چوبی شدن، نوعی کانی شدن دیوارة یاخته ها است.

برخلاف چوب پنبه اي شدن، سبب حفظ آب گیاه می  شود.

با توجه به شکل مقابل که لایه هاي دیوارة یک یاختۀ گیاهی را نشان می دهد، کدام عبارت درست است؟  9

، می تواند رشد یاخته را متوقف نماید. لایۀ  برخلاف لایۀ 

، در محل لان هاي یاخته، حضور دارد. لایۀ  همانند لایۀ 

لایۀ  همانند لایۀ  در دیوارة آوند چوبی می تواند کوتینی شود.

، در اغلب یاخته هاي گیاهی وجود دارد. لایۀ  برخلاف لایۀ 

کدام عبارت، دربارة ترکیبات متفاوت دیوارة یاخته هاي گیاهی، درست است؟  10

بلافاصله پس از تقسیم هسته در یاخته، ترکیب دائمی دیواره مشخص می شود.
در ساختار دیوارة نخستین، فقط سلولز و مولکول هاي پروتئینی شرکت می کنند.

پکتین همانند لیگنین، در ساختار یاخته هاي موجود در گروهی از گیاهان یافت می شود.
کانی شدن همانند چوبی شدن، سبب افزایش ضخامت دیوارة یاخته می شود.

کدام گزینه به نادرستی بیان شده است؟  11

با فعالیت بن لاد آوندساز، آوند آبکش نخستین از
چوب نخستین فاصله می گیرد.

ضخامت پوست ریشۀ تک لپه اي ها از ریشۀ
دولپه اي هاي هم قطرشان کمتر است.

در محل اتصال برگ ها به ساقه، یاخته هاي سرلادي
وجود دارند.

پوست درخت، شامل پیراپوست، آوندهاي آبکش و
بن لاد آوندساز است.

کدام گزینه درباره موارد مشخص شده در شکل مقابل نادرست است؟  12

بخش «ب» می تواند با به دام انداختن رطوبت هوا، اتمسفر مرطوبی در اطراف روزنه ها ایجاد کند.
بخش «ب» متعلق به سامانۀ بافتی است که سراسر اندام گیاه را می پوشاند و عملکردي شبیه پوست در جانوران

دارد.
بخش «الف» با  ترشح  ترکیباتی مشابه جنس چوب پنبه می تواند از ورود عوامل بیماري زا به گیاه، جلوگیري کند.
بخش «الف» لایه اي روي سطح بیرونی یاخته هاي روپوست ریشه  ایجاد می کند که نسبت به آب نفوذپذیر است.
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چند مورد از موارد زیر، جملۀ زیر را به درستی کامل می کند؟ 

« با توجه به شکل روبه رو، بخش .................. بخش .................. می تواند .................. » 

- با جذب مولکول هاي آب، سبب ایجاد لعاب در دانه هاي تخم شربتی گردد.  ، برخلاف - الف) 
- داراي رشته هاي سلولزي در زمینه اي از پلیساکاریدهاي غیررشته اي باشد.  ، برخلاف - ب)

- در منطقه اي که در آنجا دیوارة یاخته اي نازك مانده است، حضور داشته باشد.  ، همانند - ج) 
- همراه با بزرگ شدن پروتوپلاست و اضافه شدن ترکیبات سازندة دیواره رشد کند. ، همانند - د) 

قطعاً ..................  14

دیوارة پسین برخلاف تیغۀ میانی، چند لایه اي ساخته می شود. هر یاخته گیاهی داراي تیغۀ میانی یک پارچه است.
دیوارة پسین برخلاف دیوارة نخستین از جنس سلولز است. هر یاخته گیاهی داراي دیوارة پسین است.

چند مورد عبارات زیر را به درستی تکمیل می کند.   15
«در گیاهان .................. دیواره در .................. دیده می شود.» 

الف) چوبی شدن - درختانی با ارتفاع چند ده متر             ب) کوتینی شدن - جلوگیري از ورود عوامل بیماري زا 
د) کانی شدن - برگ گیاه گندم ج) ژله اي شدن - تخم شربتی

چند مورد از عبارات زیر می تواند جملۀ زیر را به درستی کامل کند:   16
«سامانۀ بافت پوششی در .................. را .................. می نامند.» 

ب) اندام هاي هوایی جوان - پوستک  الف) ریشه هاي جوان - روپوست
ج) اندام هاي هوایی مسن - پیراپوست               د) ساقه هاي مسن - پریدرم

کدام یاخته هاي زیر، دیوارة پسین ندارند؟   17
الف) نگهبان روزنه          ب) نرم آکنه         ج) فیبر          د) نایدیس          هـ) آوند آبکش

ب - ج - هـ الف - ب - هـ ب - د - هـ الف - ب - ج

با توجه به تصاویر مقابل، چند مورد درست است؟ الف)  برخلاف  فاقد هرگونه اندامک است.   18
ب)  برخلاف  داراي رسوبات لیگنین در دیواره ي خود است. 

ج)  همانند  داراي دیواره ي پسین چوبی است. 
د)  همانند  داراي دیواره ي عرضی منفذ دار است.
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چند مورد دربارة دیوارة یاخته هاي گیاهی نادرست است؟   19
الف) دیوارة یاخته هاي گیاهی یکپارچه نیست. 

ب) ضخامت دیوارة یاخته هاي گیاهی در همۀ بخش ها یکسان نیست. 
ج) ترکیب شیمیایی دیواره در یک یاخته ثابت و در یاخته هاي مختلف، متفاوت است. 

د) درهمۀ بافت ها، دیوارة یاخته اي، پروتوپلاست را در بر می گیرد.

پلاسمودسم .................. پروتوپلاست .................. .  20

همانند - در حفظ شکل یاخته ها و و اپایش تبادل مواد بین آن ها نقش دارد.
همانند - حاوي محتویات سیتوپلاسمی است.

برخلاف - در شکل گیري لایه هاي دیواره نقش دارد.
برخلاف - داراي انواعی از دیسه ها است.

کدام گروه از باکتري هاي زیر قادرند به طور مستقیم ترکیبات نیتروژن دار قابل جذب براي گیاه فراهم کنند؟   21
الف) باکتري هاي نیترات ساز 
ب) باکتري هاي آمونیاك ساز 

ج) باکتري هاي تثبیت کننده ي نیتروژن

الف ج ج - ب الف - ب - ج

کدام گزینه درست است؟  22

 مواد آلی  نیترات  

آمونیوم  مواد آلی 

کدام گزینه درست است؟ (با تغییر)  23

یاخته هاي نرم آکنه برخلاف سخت آکنه، دیوارة پسین ندارند.
یاخته هاي اسکلرئید مانند یاخته هاي چسب آکنه، دیوارة پسین ضخیم دارند.
یاخته هاي اسکلرانشیم مانند یاخته هاي پارانشیم، نسبت به آب نفوذپذیرند.

یاخته هاي کلانشیم برخلاف یاخته هاي پارانشیم، در ترمیم قسمت هاي آسیب دیده دخالت دارند.

چند مورد از عبارت هاي زیر در مورد دیوارة یاختۀ گیاهی درست است؟   24
الف) ترکیب شیمیایی دیواره در یک یاخته، ثابت است. 

ب) دیوارة نخستین برخلاف دیوارة پسین مانع رشد یاخته نمی شود. 
ج) کانال هاي میان یاخته اي در لان ها فراوان ترند. 

د) دیوارة یاخته اي، یاخته ها را کاملاً از هم جدا می کند.

      

چند مورد از عبارت هاي زیر در مورد سرلادها درست است؟   25
الف) سرلاد نخستین ساقه عمدتاً در جوانه ها وجود دارد. 

ب) سرلاد نخستین ریشه با ترشح ترکیبات پلی ساکاریدي، نفوذ ریشه در خاك را آسان می کند. 
ج) سرلاد آوندساز در برش عرضی ریشه، در سمت خارج آوند آبکش نخستین تشکیل می شود. 

د) سرلاد آوندساز به مقدار نامساوي آوند چوب و آبکش می سازد.

1234

N− →−−−−−−−−−−−−−−−−

باکتري هاي آمونیاك ساز
H

+
3N− →−−−−−−−−−−

در ریشه ي گیاه
H

+
4

− →−−−−−−−−−−−−−−−

باکتري هاي نیترات ساز
NN2 − →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

باکتري هاي تثبیت کننده ي نیتروژن
O

−
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بخشی از دیواره ي یاخته اي در گیاهان که می تواند از یک یا چند لایه تشکیل شده باشد ..................  26

پس از شکل گیري موجب توقف رشد یاخته می شود. همانند چسب، دو یاخته را در کنار هم نگه می دارد.
در بسیاري از یاخته هاي گیاهی در تماس با غشاي پلاسمایی است. تنها قسمتی از دیواره است که حاوي رشته هاي سلولزي است.

کدام، عبارت را به نادرستی کامل می کند؟ «بخشی از یاخته که اولین بار توسط رابرت هوك مشاهده شد قطعا .................. »  27

حاوي ترکیبات لیپیدي بود. توسط پروتوپلاست ایجاد شده بود.
در طول حیات بافت از ورود عوامل بیماري زا جلوگیري می کرد. حاوي پروتوپلاست بود.

در صورتی که فشار اسمزي پروتوپلاست نسبت به محیط اطراف .................. باشد، حجم کریچه .................. یافته و پروتوپلاست  28
..................

پایین تر - افزایش - از دیواره فاصله می گیرد. بالا تر - کاهش - از دیواره فاصله می گیرد.
پایین تر - کاهش - به دیواره فشار می آورد. بالا تر - افزایش - به دیواره فشار می آورد.

در هر دیسه اي ..................  29

ترکیبات رنگی مؤثر در پیشگیري از سرطان وجود دارد.  نوعی ترکیب به فراوانی یافت می شود. 
در ریشه ي چغندر قرمز، آنتوسیانین یافت می شود. در سیب زمینی، به مقدار فراوانی پلی ساکارید ذخیره اي وجود دارد.

یاخته هایی که نقش اصلی در تنظیم مقدار ورود و خروج گاز ها و بخار آب در گیاهان را دارند ..................  30

در مجاورت خود یاخته هاي ترشحی دارند که ترکیباتی لیپیدي بر هر سطح خود ترشح می کنند.
به سامانه اي بافتی اي تعلق دارند که در آن سلول هاي سبزینه دار وجود ندارد.

در هر یک از اندام هاي گیاهی به ایفاي نقش خود می پردازند.

از طریق فضایی به نام روزن به مبادلۀ گازها با هوا می پردازند.

در چند مورد زیر سرلاد ها از نوع نخستین اند؟   31
الف) سرلاد سازندة بافت چوب پنبه                ب) سرلاد سازندة آبکش نخستین 

ج) سرلاد میان گرهی                                               د) سرلاد جوانۀ جانبی 
هـ) سرلاد تولید کنندة کلاهک

سرلاد  هاي نخستین ممکن نیست  ..................  32

در فاصله ي میان دو برگ متصل به ساقه قرار داشته باشند. در رشد عرضی اندام هاي گیاهی نقش داشته باشند.
هسته بیش ترین حجم یاخته اي آن ها را تشکیل دهد. در ریشه در ناحیه ي بالاتر از تار هاي کشنده وجود داشته باشند.

مغز ساقه در .................. مغز ریشه در ..................  33

تک لپه اي ها برخلاف - دولپه اي ها وجود دارد. دو لپه اي ها همانند - تک لپه اي ها مشاهده نمی شود.
تک لپه اي ها برخلاف - دولپه اي ها مشاهده نمی شود. دو لپه اي ها همانند - تک لپه اي ها وجود دارد.

دسته هاي آوندي در ..................  34

ریشۀ دولپه اي ها به صورت یک در میان قرار دارند. ساقۀ دولپه اي ها روي دوایر تقریباً هم مرکز قرار دارند.
ریشۀ تک لپه اي ها در ناحیۀ پوست قرار دارند. در ساقۀ تک لپه اي ها در ناحیۀ مغز ساقه قرار دارند.

بن لاد آوند ساز در ساقه  ..................  35

همانند بن لاد چوب پنبه ساز در ناحیه ي استوانه ي آوندي قرار دارد.
برخلاف ریشه می تواند از یاخته هاي سامانه ي بافت زمینه اي ایجاد شده باشد.

همانند ریشه به سمت داخل آبکش پسین تولید می کند.
برخلاف بن لاد چوب پنبه ساز نقش ناچیزي در افزایش ضخامت ساقه دارد.
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کدام یک از سازگاري هاي گیاه مقابل در برابر تابش شدید نور خورشید و دماي بالا نیست؟  36

کاهش ضخامت پوستک در رو پوست بالایی برگ
افزایش ضخامت لایه ي کوتینی در برگ ها

وجود کرك هاي فراوان در فرورفتگی هاي غار مانند در سطح برگ
ایجاد اتمسفر مرطوب در اطراف روزنه ها با به دام انداختن رطوبت هوا

شش ریشه ها ..................  نرم آکنه ي هوادار در ..................  37

همانند - ساقه دیده نمی شوند. برخلاف - ریشه ها دیده می شوند.
برخلاف - برگ ها دیده نمی شوند. همانند - برگ ها دیده می شوند.

هر یاخته ي ..................  همانند هر یاخته ي .................. قطعاً جزو سامانه ي بافت پوششی نیست.  38

با دیواره ي سیلیسی - داراي دیواره ي نخستین ضخیم و فاقد دیواره ي پسین
داراي سبزدیسه - حاصل از تقسیم سرلاد نخستین

حاصل از تقسیم بن لاد چوب پنبه ساز - حاصل از تقسیم بن لاد آوند ساز 
داراي دیواره ي پسین ضخیم و چوبی شده در بخش گوشتی گلابی - نرم آکنه ي هوادار در برگ گیاه آبزي

هر یاختۀ نرم آکنه قطعاً  ..................  39

به بن لاد تبدیل نمی شود. از تقسیم نوعی سرلاد پدید آمده است.
به سرلاد تبدیل نمی  شود. از تقسیم نوعی بن لاد پدید آمده است.

سرلاد هاي ..................  40

پسین می توانند در گیاهان داراي مغز ساقه دیده شوند. نخستین همگی در جوانه ها قرار دارند.
پسین ممکن نیست یاخته هایی با دیواره ي لیگنینی ایجاد کنند. نخستین ممکن نیست یاخته هایی با دیواره ي لیگنینی ایجاد کنند.

باکتري هاي آمونیا ك ساز .................. باکتري هاي ..................   41

همانند - نیترات ساز، به صورت همزیست با گیاهان زندگی می کنند.
همانند - تثبیت کنندة نیتروژن، تنها به صورت آزاد زي، یون آمونیوم تولید می کنند.

برخلاف - نیترات ساز، بیش تر نیتروژن مورد استفاده ي گیاه را تولید می کنند.
برخلاف - تثبیت کنندة نیتروژن، قادر به تولید یون آمونیوم از شکل مولکولی نیتروژن نیستند.

گیاهانی که می توانند غلظت هاي زیادي از موادي را که مانع از رشد سایر گیاهان می شود درون خود به صورت ایمن نگه دارند  42
..................

ممکن است در بهبود کیفیت خاك نقش داشته باشند.
ممکن است با فعالیت خود مواد معدنی خاك را افزایش دهند.

ممکن نیست این ترکیبات را در بافت هاي خود ذخیره کنند.

ممکن نیست در خاك هاي با  متفاوت، رنگ گل هاي متفاوت داشته باشند.

نمی توان گفت ترکیبات ذخیره شده در کریچه ها ..................  43

می توانند از رشد گیاه جلوگیري کنند. در حفظ فشار اسمزي آن نقش دارند.
از عناصر تثبیت شده توسط برخی باکتري ها ایجاد شوند. در فرایند هاي هوا زدگی فیزیکی و شیمیایی هیچ نقشی ندارند.
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در ارتباط با شیوه هاي شگفت انگیز گیاهان براي گرفتن مواد مورد نیاز خود از جانداران دیگر، ممکن نیست .................. (با تغییر)  44

گیاهی که از روابط سود می برد فاقد ریشه باشد.
ترکیبات آلی حاصل از فتوسنتز از ریشۀ گیاه خارج شوند.

جاندار همزیست با گیاه فاقد توانایی تثبیت بیش ترین مولکول موجود در جو زمین باشد.
ترکیبی که در خاك فراوان اما اغلب غیر قابل دسترس گیاه است توسط ریشۀ گیاه براي قارچ جذب شود.

در قارچ ریشه اي ..................  45

قارچ با جذب بخشی از مواد آلی ساخته شده توسط گیاه، رشد گیاه را کند می کند.
قارچ با جذب مواد آلی و انتقال سریع آن به ریشۀ گیاه، موجب شادابی گیاه می شود.

گیاه می تواند، گیاه سس باشد که ساقۀ نارنجی و زرد رنگی دارد.
هم قارچ و هم گیاه از هم زیستی با یکدیگر سود می برند.

کودهاي ..................  46

آلی به سرعت مواد مغذي خاك را جبران می کنند.
شیمیایی با ورود به آب ها باعث مرگ و میر گیاهان و جانوران آبزي می شود.

زیستی معمولاً همراه کودهاي آلی به خاك افزوده می شوند.
آلی مواد معدنی را به آهستگی آزاد می کنند اما می توانند به عوامل بیماري زا آلوده باشند.

سیانوباکتري ها ..................  47

همواره توانایی تثبیت نیتروژن را دارند.
نیتروژن تثبیت شده توسط آزولا را دریافت می کنند.

با انجام فتوسنتز در کلروپلاست خود، نیاز به جذب مواد آلی ندارند.
با وجود توانایی فتوسنتز می توانند از محصولات فتوسنتزي گیاه نیز استفاده نمایند.

گیاه ..................  48

سویا با سیانوباکتري براي تأمین نیتروژن، هم زیستی دارد.
شبدر در ساقه ي خود داراي گرهک براي تأمین نوعی ماده ي معدنی است.

آزولا به علت داشتن گل هایی که شبیه پروانه است، در تیره ي پروانه واران قرار دارد.
 لوبیا می تواند مواد آلی مورد نیاز باکتري غیر فتوسنتزکننده ي ریزوبیوم را تأمین نماید.

در شیوه هاي انتقال مواد در مسیرهاي کوتاه در عرض ریشه، در مسیرهایی که مواد از میان یاخته عبور می کند .................. (با تغییر)  49

قطعاً امکان عبور مواد از دیوارة یاخته وجود ندارد.
حرکت مواد از یک یاخته به یاخته ي مجاور تنها از طریق پلاسمودسم است.

ممکن است آب از طریق کانال هاي پروتئینی وارد یاخته شود.

صفحه هاي آبکشی می توانند در این فرایند نقش داشته باشند.

تعریق  .................. تعرق ..................  50

همانند - با خروج آب به صورت بخار از گیاه همراه است.
همانند - از منافذ باز روزنه ها صورت می پذیرد.

برخلاف - به کمک ویژگی هاي هم چسبی و دگرچسبی مولکول هاي آب رخ می دهد.
برخلاف - در هواي بسیار مرطوب رخ نمی دهد. 

یاخته هاي معبر ممکن نیست ..................  51

در بین یاخته هاي نعلی شکل دیده شوند. در برش عرضی گیاهان تک لپه دیده نشوند.  
در دیواره هاي جانبی خود داراي سوبرین باشند. در لایه ي درون پوست وجود داشته باشند. 
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چند مورد عبارت زیر را به نادرستی کامل می کند؟   52
«هر یاخته ي با دیوارة چوب پنبه اي در گیاهان .................. » 

الف) حاصل فعالیت بن لاد چوب پنبه ساز است.    ب) فاقد پروتوپلاست است. 
ج) نسبت به آب در تمام سطوح نفوذناپذیر است.    د) داراي ترکیبی لیپیدي است.

در یاخته هاي داراي دیواره با ساختار مقابل، ..................  53

رشد متوقف شده است.
امکان واپایش تبادل مواد وجود ندارد.

تنها بخش باقیمانده از یاخته هاي گیاهی همین ساختار است.
لان برخلاف پلاسمودسم، مشاهده نمی شود.

کدام گزینه در مورد انتقال مواد در گیاهان درست است؟ (با تغییر)  54

در دیوارة یاخته هاي گیاهی، کانال هاي پروتئینی به نام آکواپورین براي انتقال آب وجود دارند.
هنگام کم آبی، کانال هاي آکواپورین بسته می شوند تا آب از درون کُریچه ها خارج نشود.

کانال هاي آکواپورین، آب را از محل داراي پتانسیل آب کمتر به محل داراي پتانسیل آب بیشتر منتقل می کنند.
در انتقال سیمپلاستی، آب و مواد محلول معدنی از راه کانال هاي میان یاخته اي منتقل می شوند.

چند مورد از عوامل زیر در انتقال شیره ي خام نقشی ندارد؟   55
«تعرق – نیروي هم چسبی آب – نیروي دگرچسبی آب – فشار ریشه اي»

صفر

دربارة سازش گیاهان چند عبارت درست است؟   56
الف) نرم آکنه ي هوادار در ریشه، ساقه و برگ، یکی از سازش هاي گیاهان آبزي محسوب می شود. 

ب) به ریشه هاي درختان حرّا که براي مقابله با کمبود اکسیژن از آب بیرون آمده اند، شش ریشه اي می گویند. 
ج) بعضی گیاهان در مناطق گرم و خشک با کمک ترکیبات پلی ساکاریدي کریچه ها، آب فراوان جذب می کنند. 

د) کرك هاي خرزهره در به دام انداختن رطوبت هوا نقش مهمی دارند.

چند مورد از عبارت هاي داده شده می تواند جملۀ زیر را به درستی کامل کند؟   57
«همۀ سرلادهاي نخستین .................. » 

الف) در جوانه ها قرار دارند. 
ب) در افزایش عرض اندام هاي گیاه دخالتی ندارند. 

ج) با کلاهک محافظت می شوند. 
د) منجر به تولید برگ ها و شاخه هاي جدیدي می شوند.

صفر
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چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟   58
الف) گیاه آزولا برخلاف گونرا با سیانوباکتري همزیستی دارد. 

ب) گیاه گونرا همانند آزولا با باکتري ریزوبیوم همزیستی دارد. 
ج) گیاه سویا همانند عدس با ریزوبیوم همزیستی ندارد. 

د) گیاه شبدر برخلاف یونجه با باکتري ریزوبیوم همزیستی دارد.

صفر 

چند مورد از عبارت هاي زیر در مورد انتقال آب و مواد معدنی در گیاه درست است؟ (با تغییر)   59
الف) در بیشتر گیاهان، فشار ریشه اي در صعود شیرة خام نقش کمی دارد. 

ب) بیشتر تعرق گیاهان از راه روزنه هاي برگ ها انجام می شود. 
ج) روزنه هاي هوایی مقدار تعرق را در گیاه تنظیم می کنند. 

د) انتقال فعال یون هایی مانند پتاسیم و کلر را به یاخته هاي نگهبان روزنه سبب باز شدن روزنه ها می شود.

4

کدام گزینه در مورد یاخته هاي نگهبان روزنه به نادرستی بیان شده است؟   60

این یاخته هاي لوبیایی شکل با جذب آب قطورتر می  شوند. طول دیوارة شکمی آنها از دیوارٔه پشتی کمتر است.
نور با تحریک انباشت ساکارز، پتانسیل آب یاخته ها را کاهش می  دهد. بیشتر تبادلات گازي برگ ها از منفذ بین این یاخته ها انجام می  شود.

کدام گزینه، عبارت زیر را به نادرستی کامل می  کند؟    61
«در گیاهان آونددار،  .................. مانند  .................. » 

ایجاد فشار ریشه اي - باربرداري آبکشی، با مصرف انرژي همراه است.

دیوارة یاخته هاي پیراپوست - دیوارة یاخته هاي درون پوست می  تواند چوب پنبه اي شود.  انجام می  شود.

بسته شدن روزنه هاي آبی - بسته شدن روزنه هاي هوایی، به کمک یون هاي  و  انجام می شود.

دیوارة  نایدیس ها - دیوارة عناصر آوندي، داراي لیگنین با شکل هاي متفاوت است.

کدام عبارت در ارتباط با شکل زیر درست است؟  62

برش عرضی ریشۀ یک گیاه دولپه اي است.
برش عرضی ساقۀ یک گیاه دولپه اي است.  

«الف» می  تواند عنصر آوندي باشد.
یاخته هاي بخش «ب» فاقد پروتوپلاست هستند.

دیوارة نخستین همۀ یاخته هاي گیاهی زنده،  ..................  63

تنها توسط اطلاعات موجود در دناي هستۀ خود، ساخته می شود. با خاصیت چسبندگی خود، دو یاخته را کنار هم نگه می دارد.
در خارج از پروتوپلاست یاخته قرار دارد. همواره از چندین لایۀ متراکم ساخته شده است.

چند مورد زیر دربارة یاخته هاي بافت مقابل نادرست است؟  64
 محل هایی در دیوارة آن ها که پکتین از بین رفته است، لان نامیده می شود.

  پلاسمودسم ها از عوامل انتقال مواد مغذي مورد نیاز در بین یاخته هاي این بافت هستند. 
  دیوارة یاخته اي آن ها، بخشی به نام پروتوپلاست را دربرمی گیرد. 

  پس از تقسیم، لایه اي به نام تیغۀ میانی را تشکیل می دهند.
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کدام گزینه در ارتباط با یاختۀ گیاهی نادرست است؟  65

قرار گرفتن یاخته هاي روپوست پیاز در آب معمولی همانند محلول  نمک، به پلاسمولیز یاخته می انجامد.

قرار گرفتن یاخته هاي روپوست پیاز در آب مقطر، سبب نزدیک شدن پروتوپلاست به دیوارة یاخته می شود.
بسیاري از یاخته هاي گیاهی، واکوئل درشتی دارند که بیش تر حجم یاخته ها را اشغال می کند.

اگر به علتی آب کم شود، حجم کریچه کاهش می یابد و پلاسمولیز رخ می دهد.

در حالتی که پلاسمولیز در یک یاختۀ گیاهی رخ داده باشد، به طور قطع  ..................  66

حجم واکوئل کاهش یافته و پروتوپلاست جمع شده است. پژمردگی حتی با آبیاري فراوان نیز رفع نمی شود.
یاخته در آب معمولی قرار نگرفته است. گیاه به دنبال مرگ یاخته هایش می میرد.

ریزوبیوم ها  .................. سیانوباکتري ها می توانند  ..................  67

همانند – علاوه بر فتوسنتز، تثبیت نیتروژن را نیز انجام دهند. برخلاف – از محصولات فتوسنتزي گیاه استفاده کنند.
برخلاف – با عملکرد زیستی خود، نیتروژن مورد نیاز گیاه را تامین کنند. همانند – نیتروژن تثبیت شده را به مقدار قابل توجهی دفع کنند.

اگر بر مقدار  .................. موجود در خاك افزوده گردد،  .................. می یابد.  68

ذرات رس – هواي خاك، کاهش خاك، افزایش   اجزاي در حال تجزیه جانداران – 

ترکیبات اسیدي – یون هاي مثبت در دسترس گیاهان، کاهش ذرات شن و ماسه – مقدار مواد معدنی خاك، افزایش

در صورت افزایش غلظت  .................. در خاك،  ..................  69

آرسنیک – انواع سرخس ها آن را به صورت ایمن در خود جمع می کنند.
آلومینیوم – با ورود این ماده به بافت هاي گیاه گل ادریسی، ظاهر این گیاه  تغییر می کند.
نمک – بیش تر گیاهان با جذب و ذخیرة آن می توانند موجب کاهش شوري خاك شوند.

هر عنصر – رشد گیاه کاهش می یابد.

هر سیانوباکتري که  .................. قطعاً  ..................  70

کربن دي اکسید مصرف می کند – آمونیوم تولید می کند. در خاك با گیاه گونرا همزیستی دارد – نیترات تولید می کند.

از میزان نیتروژن جو می کاهد – سبب افزایش  محیط می شود. فتوسنتز می کند – نیتروژن جو را مصرف می کند.

چند مورد از موارد زیر نمی تواند در مورد هر بن لاد موجود در پوستِ ساقۀ درخت، صحیح باشد؟   71
الف) همۀ بافت هاي ایجاد شده توسط آن، می توانند مواد مغذي را از طریق پلاسمودسم خود منتشر کنند. 

ب ) سامانۀ پوششی را در همۀ گیاهان نهاندانه تشکیل می دهد. 
ج ) در تشکیل بافت هاي زنده و غیر زنده نقش دارد.

صفر

گیاهانی که در مناطقی با فقر نیتروژن زندگی می کنند، ممکن نیست  ..................  72

براي تأمین نیتروژن خود، از سایر جانداران استفاده کنند.
از نیتروژن تثبیت شده توسط انواعی از باکتري ها استفاده کنند.

بخش هاي مکنده اي تولید کنند تا از مواد غذایی ریشۀ گیاه مجاور خود تغذیه کنند.
رشد زیادي در برگ هاي خود داشته باشند.

هر گیاه  ..................  73

انگل، بخشی از مواد غذایی خود را از گیاهان فتوسنتز کننده دریافت می کند.
حشره خوار، داراي یاخته هاي کلروپلاست دار می باشد.

میزبان سس، ساقه هاي نارنجی یا زردرنگی تولید می کند.
حشره خوار، حشرات کوچک یا لارو آن ها را به سرعت به درون بخش کوزه مانند خود می کشد.
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کودي که استفادة بیش از حد آن به گیاهان آسیب کم تري می زند، برخلاف کودي که  .................. ( با تغییر)  74

داراي موادي است که باعث رشد سریع جلبک ها و گیاهان آبزي می شود، می تواند به سرعت کمبود مواد مغذي خاك را جبران کند.
شامل عناصر معدنی است که به راحتی در اختیار گیاه قرار می گیرد، احتمال آلودگی به عوامل بیماري زا را ندارد.
براي تشخیص اثرات عناصر بر رشد و نمو گیاهان استفاده می شود، به نیازهاي جانداران شباهت بیش تري دارد.

معمولاً به همراه کودهاي شیمیایی به خاك افزوده می شود، معایب بیش تري دارد.

کدام گزینه در رابطه با گیاه توبره واش صحیح است؟  75

همۀ مواد مورد نیاز خود را به وسیلۀ فتوسنتز تأمین می کند.
برخی برگ هاي آن براي شکار و گوارش جانوران کوچک، تغییر کرده است.

بومی ایران نیست و براي تقویت مزارع برنج به تالاب هاي شمالی وارد شد.
نمی تواند از لارو حشرات، به عنوان یک منبع تامین کنندة نیتروژن استفاده کند.

کدام جمله به نادرستی بیان شده است؟  76

باکتري هاي تثبیت کنندة نیتروژن از مواد آلی خاك، یون آمونیوم می سازند.

گروهی از باکتري ها، نیتروژن هوا را به صورت یون آمونیوم تثبیت می کنند.
آمونیوم جذب شده توسط ریشۀ گیاه، جهت ساختن پروتئین استفاده می شود.

بخشی از نیتروژن تثبیت شده در خاك، حاصل عملکرد زیستی باکتري ها است.

دربارة شکل مقابل، کدام درست است؟  77

 در ترابري شیرة خام نقش مهمی دارد.     

 در عناصر آوندي مشاهده می شود.

در  لیگنین به شکل هاي متفاوت دیده می شود.

 همانند  یاخته اي زنده محسوب می شود.

مولکول هاي اصلی تشکیل دهندة کدام بخش از یاختۀ گیاهی، توسط میکروب هاي رودة کور اسب آب کافت می شوند؟  78

دیوارة نخستین غشاي یاخته پلاسمودسم تیغۀ میانی

کدام جمله به درستی بیان شده است؟  79

کودهاي زیستی همانند کودهاي آلی، مواد معدنی را به سرعت در اختیار گیاه قرار می دهند.
کودهاي شیمیایی برخلاف کودهاي زیستی، می توانند باعث تخریب بافت خاك شوند.

کودهاي آلی همانند کودهاي شیمیایی، نمی توانند آلوده به عوامل بیماري زا باشند.
کودهاي آلی برخلاف کودهاي زیستی، می توانند داراي باکتري هاي تثبیت کنندة نیتروژن باشند.

روپوست  .................. پریدرم  ..................  80

مانند – در افزایش قطر اندام گیاه نقش ندارد. مانند – فقط از یک لایه یاخته تشکیل شده است.
برخلاف – می تواند بافتی به نام پوستک را ایجاد کند. برخلاف – نتیجۀ فعالیت سرلاد نخستین است.

در طی حرکت مواد در عرض ریشه، در هر مسیري که امکان عبور آب و مواد محلول در آن، از  .................. وجود دارد، به طور حتم   81
..................

پروتوپلاست- همۀ مواد محلول در آب می توانند به یاختۀ مجاور منتقل شوند.
میان  یاخته- امکان حرکت مواد در دیوارة یاخته وجود ندارد.

پلاسمودسم- یاخته هاي آوند چوبی، نقشی در جابه جایی مواد ندارند.
دیوارة یاخته- امکان ورود مواد به یاخته هاي ویژة درون پوستی وجود ندارد.
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هر باکتري موجود در خاك که درتامین نیتروژن مورد نیاز گیاه نقش دارد،  ..................  82

از مواد آلی براي تولید آمونیوم استفاده می کند.

از مولکول نیتروژن براي تولید  استفاده می کند.

قادر به تبدیل آمونیوم به نیترات است.
ترکیبات نیتروژن داري تولید می کند که می توانند مستقیماً جذب گیاه شوند.

کدام گزینه در مورد یاخته هاي معبر صحیح است؟  83

در برش عرضی و زیر میکروسکوپ نوري، این یاخته ها ظاهر نعلی شکل دارند.
در بخشی از سامانۀ بافت زمینه اي ریشۀ برخی گیاهان مشاهده می شوند.

در تشکیل خارجی ترین لایۀ یاخته اي استوانۀ آوندي نقش دارند.
در بخش هایی از دیوارة خود، نوعی لیپید به نام سوبرین دارند.

84  در  ..................

ژله اي شدن دیواره، ساختار دیوارة نخستین تغییر می کند.
گیاهی که سیلیس به ترکیب دیواره اضافه می شود، گلوتن می تواند در کریچۀ بذر آن ذخیره شود.

کوتینی شدن دیواره، برخلاف چوب پنبه اي شدن، از ورود عوامل بیماري زا به گیاه جلوگیري می شود.
کانی  شدن دیواره همانند کوتینی شدن و چوب پنبه اي شدن، ترکیبات معدنی به دیوارة یاخته اضافه می شوند.

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نامناسب کامل می کند؟   85
«در هر یاختۀ گیاهی که  .................. وجود دارد، قطعاً  .................. »

دیوارة پسین – رشد یاخته اي ادامه می یابد. دیوارة نخستین – لان نیز وجود دارد.
کوتین – ورود و خروج مواد به درون یاخته کنترل می شود. پکتین – تیغۀ میانی شکل گرفته است.

سرلاد نخستین  ..................  86

ریشه،  ترکیبات پلی ساکاریدي ترشح می کند که سبب لزج شدن سطح آن می شود.
از یاخته هایی تشکیل شده است که کریچه مرکزي بیش تر حجم آن را به خود اختصاص داده است.

ساقه، تنها در انتهاي ساقه و گره ها قرار دارد که توسط برگ هاي بسیار جوان حفظ می گردد.
علاوه بر افزایش طول گیاه تا حدودي منجر به افزایش عرض ساقه، شاخه و ریشه می شود.

هر باکتري  .................. در خاك، قطعاً  ..................  87

تولیدکنندة آمونیوم – داراي رابطۀ همزیستی با گیاهان است.
آمونیاك ساز – با مصرف مواد آلی، مادة مورد نیاز باکتري هاي نیترات ساز را تأمین می نماید.

تثبیت کننده نیتروژن – نیتروژن غیر قابل انتقال به اندام هاي هوایی گیاه را تولید می کند.
نیترات ساز – انواع یون هاي نیتروژن دار مورد نیاز گیاه را تولید می کند.

کدام گزینه عبارت مقابل را به نادرستی تکمیل می کند؟ «در برخی گیاهان .................. »  88

جذب و ذخیرة نمک ها، موجب کاهش شوري خاك می شود.
 ترکیبات آلکالوئیدي به ندرت در شیرابۀ آن ها یافت می شود

شبکۀ گسترده اي از ریشه ها یا تارهاي کشنده فراوان، جذب فسفات را افزایش می دهد.
که برگ آن ها بخش هاي غیر سبز دارد، کاهش نور، سبب افزایش مساحت بخش هاي سبز می شود.

در یک گیاه،  .................. بر خلاف  ..................  89

جوانه جانبی – جوانه انتهایی، حاوي سرلاد نخستین می باشد.
جوانه انتهایی – جوانه جانبی، حاوي برگ هاي بسیار جوان می باشد.

سرلاد نخستین ریشه – سرلاد نخستین ساقه، توسط کلاهک محافظت می شود.
 سرلاد نخستین ساقه – سرلاد نخستین ریشه، قادر به تولید  ترکیباتی جهت نفوذ آسان ریشه به خاك می باشد.
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کودهاي  ..................  90

زیستی، معمولاً به همراه کودهاي آلی به خاك افزوده می شوند. آلی، مواد آلی را به آهستگی آزاد می کند.
شیمیایی، برخلاف کودهاي زیستی، مواد معدنی خاك را افزایش می دهند. شیمیایی، می توانند به سرعت، کمبود مواد مغذي خاك را جبران کنند.

در گیاه خرزهره  ..................  91

گروهی از یاخته هاي روپوست بالایی در تماس مستقیم با  ترکیبات لیپیدي قرار دارند.
پوستک ضخیم در روپوست پایینی برگ وجود دارد.

همۀ موارد مورد نیاز از طریق فتوسنتز تأمین می شود.
روزنه ها در فرورفتگی هاي غار مانندي قرار ندارند.

کدام عبارت زیر دربارة محل هاي ذخیرة  ترکیبات رنگی در گیاهان صحیح می باشد؟  92

محل ذخیرة مواد مورد نیاز براي رویش جوانه هاي سیب زمینی نیز می باشند.
قطعاً می توانند موادي را ذخیره کنند که باعث آسیب به پرزهاي روده باریک در بدن برخی افراد شود.

می توانند موادي ذخیره کنند که در کاهش بروز سرطان و بهبود کارکرد مغز نقش دارند.
همگی در تغییر حجم پروتوپلاست یاخته طی تورژسانس نقش دارند.

در سامانۀ بافت زمینه اي گیاهان، یاخته هاي بافت  .................. می توانند ..................  .  93

اسکرانشیم همانند کلانشیم – مواد موجود در ساختار دیوارة خود را توسط پروتوپلاست زنده بسازند.
پارانشیم بر خلاف اسکرانشیم – در فضاي بین روپوست و بافت آوندي قرار گیرند.

کلانشیم همانند پارانشیم – با افزایش تعداد یاخته هاي خود، مانع رشد گیاه شوند.
اسکرانشیم بر خلاف کلانشیم – سبب استحکام اندام هاي گیاهی شوند.

چند مورد از عبارت ها، جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟   94
«در گیاهان مناطق خشک و کم آب، ممکن نیست .................. » 

الف ) در فرورفتگی هاي غار مانند، چندین نوع یاختۀ تمایز یافتۀ روپوستی یافت شود. 
ب) ترکیب هاي پلی ساکاریدي موجود در کریچه ها، سبب افزایش دفع آب از گیاه شوند. 

ج) نرم آکنۀ هوادار، قابلیت تنفس یاخته اي را افزایش دهد.

صفر

در گیاهان آوندي، کدام عبارت دربارة هر یاختۀ بالغ موجود در بافت زمینه اي صحیح می باشد؟  95

توانایی رشد خود را همواره حفظ می کند. به دنبال ایجاد زخم در گیاه، تعداد خود را افزایش می دهد.
در محل اتصال آن به یاخته هاي دیگر، چندین لایه وجود دارد. دیوارة یاخته در تماس با پروتوپلاست قرار دارد.

کدام موارد جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟   96
«در تولید مواد  .................. موجود در خاك،  .................. نقش دارند.» 

الف ) آلی – باکتري ها همانند ریشۀ گیاهان 
ب) غیرآلی – باکتري ها همانند ریشۀ گیاهان  

ج) آلی – ریشۀ گیاهان بر خلاف باکتري ها 
د) غیرآلی - ریشۀ گیاهان بر خلاف باکتري ها

ب – د الف – ج الف – ب  ج – د

در بین دیواره هاي یاخته اي گیاهی، کدام مورد نمی تواند مربوط به دیوارة دومین باشد؟  97

لایۀ چسبیده به تیغۀ میانی نزدیک ترین لایه به سیتوپلاسم     
جوان ترین لایه متراکم ترین لایه

123
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متوسط- گزینه 2- 1397

متوسط- گزینه 2- 1397

متوسط- گزینه 2- 1397

B A

متوسط- گزینه 2- 1397

متوسط- گزینه 2- 1397

متوسط- گزینه 2- 1397

متوسط- قلم چی- 1398

متوسط- قلم چی- 1398

کدام گزینه به نادرستی بیان شده است؟  98

با کاهش حجم کریچه، غشاي یاخته می تواند از دیواره فاصله بگیرد. 
چوب پنبه و پکتین از نظر ساختار شیمیایی با یکدیگر تفاوت دارند. 

ترکیبات اسیدي همانند ترکیبات رنگی می توانند در کریچه ها ذخیره شوند. 
رنگ ریشۀ هویج و چغندر مربوط به ترکیبات موجود در کریچه ها است. 

کدام مورد عبارت زیر را به نادرستی کامل می کند؟   99
«ترکیبات  .................. موجود در .................. ، بر کارکرد اندام هاي انسان مؤثر هستند.»

آنتوسیانین- کریچه ها رنگی- دیسه ها  آلکالوئیدي- شیرابه ها کاروتنوئیدي- کریچه ها

کدام گزینه در مورد شکل هاي زیر درست است؟  100

، آب بدون صرف  و براساس اسمز از غشاي کریچه عبور می کند. در  همانند 

 همانند  موجب استوار ماندن اندام هاي غیرچوبی در گیاهان می شود.

، فشار اسمزي پروتوپلاست کمتر از محیط پیرامون یاخته بوده است. در  برخلاف 

 برخلاف  می تواند منجر به پاره شدن دیوارة یاخته و مرگ آن شود.

کدام عبارت، جملۀ زیر را به نادرستی کامل می کند؟   101
«آنتوسیانین یکی از ترکیبات رنگی گیاه است که .................. »

هاي متفاوت تغییر می کند. در ریشۀ چغندر قرمز به مقدار فراوانی وجود دارد. رنگ آن در 

می تواند نوعی آنتی اکسیدان باشد. محل ذخیرة آن با جذب آب، سلول را ژله اي می کند.

کدام گزینه نادرست است؟  102

دیوارة نخستین همراه با رشد پروتوپلاست، بزرگتر می شود.
لان بخشی از دیوارة یاخته است که می تواند کانال میان یاخته اي داشته باشد.

تیغۀ میانی مانند دیوارة نخستین از نوعی پلی ساکارید ساخته شده است.
با تشکیل دیواره هاي نخستین و پسین، تیغۀ میانی به پروتوپلاست نزدیک تر می شود.

نوعی ترکیب که می تواند موجب بروز سلیاك در برخی افراد شود، درون .................. یاخته هاي گیاه .................. ذخیره می شود.  103

کروموپلاست- جو تیغۀ میانی- گندم کریچه- جو دیوارة نخستین- گندم

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟   104
«ترکیباتی که در شیرابۀ گیاه .................. به فراوانی وجود دارند، می توانند ..................»

انجیر– در دفاع از گیاهان در برابر جانوران گیاه خوار نقش داشته باشند.
خشخاش – انرژي فعال سازي واکنش هاي شیمیایی گیاهان را کاهش دهند.
خشخاش – همانند کاروتنوئید ها در مبارزه با بیماري سرطان استفاده شوند.

انجیر – برخلاف هر ترکیبی که در کریچه ذخیره می شوند، داراي پیوند پپتیدي باشند.

کدام عبارت زیر دربارة یاخته هاي تارکشنده در ریشه نوعی گیاه نهان دانه، صحیح است؟  105

در مجاورت یاخته هاي بافت مریستم نخستین قرار دارند.
برخی از این یاخته ها قابلیت انجام فتوسنتز در کلروپلاست خود را دارند.
در پیوستگی شیرة خام در یاخته هاي مرده بافت آوند چوبی نقش دارند.

توسط یاخته هاي داراي دیواره نخستین کلاهک نوك ریشه حفاظت می شوند.
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متوسط- قلم چی- 1398

متوسط- قلم چی- 1398

متوسط- قلم چی- 1398

متوسط- قلم چی- 1398

چند مورد زیر در ارتباط با مراحل الگوي جریان فشاري براي جابه جایی شیره پرورده به درستی بیان نشده است؟  106

در مرحلۀ دوم، آب از یاخته هاي مجاور آوندهاي چوبی به آوند آبکش وارد می شود.
در مرحلۀ چهارم، مواد آلی شیرة پرورده، با انتقال فعال، باربرداري و آنجا مصرف یا ذخیره می شوند.

در مرحلۀ اول، قند و مواد آلی در محل منبع، به روش انتقال فعال، وارد یاخته هاي آبکش می شوند.
در مرحلۀ سوم، محتویات شیرة پرورده به صورت توده اي از مواد به سوي محل داراي فشار بیشتر به حرکت درمی آیند.

کدام عبارت دربارة باکتري هاي تثبیت کنندة نیتروژن که محل گرهک هاي ریشۀ گیاهان تیرة پروانه واران زندگی می کنند، صحیح است؟  107

توانایی ساخت مادة آلی را از مواد معدنی ندارند. 
تبدیل نیتروژن به آمونیوم را در این نوع گیاهان تسهیل می سازند.
با گیاهاتی همزیستی دارد که قادرند در هر محیطی سریعاً برویند. 

همانند سیانوباکتري ها علاوه بر تثبیت نیتروژن، فتوسنتز هم انجام می دهند.

با ورود یون هاي پتاسیم به یاخته هاي .................. نزدیک روزنه ها، ..................    108

غیرفتوسنتز کنندة- کاهش اندازة دیوارة شکمی بیشتر از دیوارة پشتی است. 
غیرفتوسنتز کنندة- خروج آب به صورت بخار از برگ هاي گیاه غیرممکن می شود.

فتوسنتز کنندة- آرایش شعاعی رشته هاي سلولزي مانع از افزایش طول یاخته نمی شود.
فتوسنتز کنندة- یاخته هاي روزنه دچار تورژسانس شده و گسترش عرضی شان بیشتر می شود.

کدام عبارت، دربارة همۀ یاخته هایی درست است که درون استوانۀ آوندي نوعی گیاه تک لپه قرار دارند؟  109

فاقد مولکول هاي دناي خطی و حلقوي می باشند.
در ترابري شیرة خام یا پرورده در سراسر گیاه نقش دارند. 

دیوارة پسین چوبی شده اي دارند که سبب استحکام اندام می شود.
از تقسیم یاخته هاي سرلاد نخستین نزدیک به انتهاي ریشه ایجاد می شوند.
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گزینه 4  1
: لان دار  : نردبانی   : مارپیچی   : حلقوي   نام گذاري آوندهاي چوبی بر اساس تزئینات چوبی است. 

آوندهاي چوبی فاقد پروتوپلاست هستند، یعنی گزینه هاي  و  کاملاً درست هستند. گزینۀ  هم درست است، چون آوند لان دار فقط در قسمت لان چوبی شده نیست. و فقط نام گذاري
آوند  اشتباه است. 

گزینه 4  2
لان در سلول هاي بافت زمینه اي وجود دارد. 

بررسی سایر گزینه ها: 
): چوبی شدن دیواره اغلب سبب مرگ سلول می شود.  گزینۀ (

): فیبرها هم در سامانه ي بافت آوندي و هم در سامانه ي بافت زمینه اي دیده می شوند.  گزینۀ (
): آمیلوپلاست، ذرات نشاسته رادر خود ذخیره می کند و بدون رنگ است.  گزینۀ (

گزینه 4  3
تغییرات ترکیبات دیوارة گیاهان شامل چوبی شدن، ژله اي شدن، کوتینی شدن و چوب پنبه اي شدن است که در تمامی موارد پروتوپلاست یاخته ها با ترشح موادي به دیواره در این فرایندها

نقش دارند. 
بررسی سایر گزینه ها: 

): درچوبی شدن آوندهاي چوبی تنها دیواره ي پسین آن ها باقی می ماند.  گزینۀ (
): در کوتینی شدن از ورود عوامل بیماري زا به گیاه جلوگیري می شود.  گزینۀ (

، ژله اي شدن در تسهیل فرایند برداشت میوه ها نقش دارد.  ): با توجه به فعالیت صفحه ي  گزینۀ (
گزینه 4  4

 لایۀ پسین + دیوارة نخستین + تیغۀ میانی + دیوارة نخستین +  لایۀ پسین 
پس کلاً  لایه وجود دارد. 

گزینه 4  5
برگ بعضی گیاهان بخش هاي غیر سبز دارند. دیده می شود که کاهش نور در چنین گیاهانی، سبب افزایش مساحت بخش هاي سبز می شود. پس بر میزان سبزدیسه ها افزوده می شود.  

بررسی سایر گزینه ها: 
): ترکیباتی که براي رنگ آمیزي الیاف استفاده می شوند و یا شیرة سفید رنگ شیرابه خاصیت آنتی اکسیدانی ندارد. در ضمن اشاره شده است ترکیبات رنگی در کریچه و رنگ دیسه، گزینۀ (

آنتی اکسیدانی هستند. 
): سبزدیسه ها به مقدار فراوانی سبزینه دارند. در این دیسه ها علاوه بر سبزینه، کاروتنوئید هم وجود دارد.  گزینۀ (

): گوجه فرنگی در ابتدا سبز رنگ است و با گذشت زمان رنگ آن تغییر می کند.  گزینۀ (
گزینه 4  6

بافت چسب آکنه (کلانشیم) بافت زنده اي است که ضمن ایجاد استحکام، سبب انعطاف پذیري اندام می شود. یاخته هاي این بافت برخلاف یاخته هاي اسکلرئید فاقد لان هاي انشعاب داراند.  
بررسی سایر گزینه ها: 

): بافت آوند چوبی نیز در استحکام گیاه نقش دارد که جزء سامانه ي بافت آوندي است.  گزینۀ (
): دیوارة نخستین یاخته هاي بافت کلانشیمی ضخیم اند.  گزینۀ (

): در بافت هاي آوندي نیز یاخته هاي نرم آکنه و همراه حضور دارند که یاخته هایی زنده هستند.  گزینۀ (
گزینه 1  7

یاخته هاي سرلادي (مریستمی) دائماً تقسیم می شوند و سایر یاخته ها را تولید می کنند. یاخته هاي نرم آکنه اي نیز در هنگام آسیب و به منظور ترمیم تقسیم می شوند.  
بررسی سایر گزینه ها: 

): یاخته هاي اسکلروئید با دیواره هاي چوبی ضخیم فاقد پروتوپلاست و قدرت ترشح اند.  گزینۀ (
): یاخته هاي پیراپوست (پریدرم) ترشح کوتین ندارند.  گزینۀ (

): پوستک فاقد لایه ي یاخته اي می باشد.  گزینۀ (
گزینه 1  8

چوب پنبه اي و کوتینی شدن، در کاهش از دست دادن آب و جلوگیري از ورود عوامل بیماري زا به گیاه نقش دارند. سیلیسی شدن، نوعی کانی شدن و چوبی و کوتینی شدن، اضافه شدن
ترکیبات آلی (لیپیدي) به دیوارة یاخته هاي گیاهی هستند.

گزینه 2  9
لایۀ  تا  به ترتیب دیوارة پسین، دیوارة نخستین، تیغۀ میانی را نشان می دهد. همانطور که در شکل روبه رو می بینید، در محل لان تیغۀ میانی و دیوارة نخستین مشاهده می شود. 

بررسی سایر گزینه ها:
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آبکش پسینچوب پسین{{

,پیراپوست شامل چوب پنبه

چوب پنبه ساز و نرم اکنهبن

پوست درخت
}

آوندسازبن

»: پروتوپلاست هریک از یاخته هاي تازه تشکیل شده، لایه یا لایه هاي دیگري به نام دیوارة نخستین می سازند. در این دیواره، رشته هاي سلولز وجود دارند که در زمینه اي از پروتئین گزینۀ «
و انواعی از پلی ساکاریدهاي غیر رشته اي قرار می گیرند. دیوارة نخستین، مانند قالبی، پروتوپلاست را در برمی گیرد؛ اما مانع رشد آن نمی شود؛ زیرا قابلیت گسترش و کشش دارد و همراه با

رشد پروتوپلاست و اضافه شدن ترکیبات سازندة دیواره، اندازة آن نیز افزایش می یابد. 
»: در دیوارة آوند چوبی لیگنین اضافه می شود.  گزینۀ «

»: در بعضی یاخته هاي گیاهی، دیوارة پسین مشاهده می شود.  گزینۀ «

گزینه 4  10
کانی شدن و چوبی شدن، با افزوده شدن موادي به دیوارة یاخته صورت می گیرد که در نهایت، سبب افزایش ضخامت دیوارة یاخته می شود. 

بررسی سایر گزینه ها: 
»: ترکیبات شیمیایی دیواره در طول عمر یک یاخته نیز تغییر می کند.  گزینۀ «

»: در ساختار دیوارة نخستین، رشته هاي سلولز در مادة زمینه اي پروتئین و انواعی از پلی ساکاریدهاي غیررشته اي قرار می گیرند.  گزینۀ «
»: پکتین ساختار تیغۀ میانی را تشکیل می دهد که در همۀ گیاهان، در محل اتصال یاخته ها وجود دارد.  گزینۀ «

گزینه 4  11
بن لاد آوندساز جزء پوست درخت محسوب نمی شود. تمام بخش هاي خارجی تر از بن لاد آوندساز جزئی از پوست درخت محسوب می  شوند بنابراین آوندهاي آبکش و بن لاد چوب پنبه ساز

(برخلاف بن لاد آوند ساز) جزئی از این بخش می باشند. 
سایر گزینه ها به درستی بیان شده اند.

گزینه 4  12
بخش «الف» یاختۀ ترشحی و بخش «ب» کرك است. روپوست ریشه، پوستک ندارد. پس گزینۀ  در مورد ریشه صحیح نیست. 

بررسی سایر گزینه ها: 
) پوستک در برگ هاي گیاه خرزهره ضخیم است و روزنه هاي آن در فرورفتگی هاي غار مانندي قرار می گیرند. در این فرو رفتگی ها تعداد فراوانی کرك وجود دارد. این کرك ها با به گزینۀ 

دام انداختن رطوبت هوا، اتمسفر مرطوبی در اطراف روزنه ها ایجاد می کنند و مانع خروج بیش از حد آب از برگ می شوند. 
) سامانۀ بافت پوششی سراسر اندام گیاه را می پوشاند و آن را در برابر عوامل بیماري زا و تخریب گر،حفظ می کند. بنابراین عملکردي شبیه پوست در جانوران دارد.  گزینۀ 

سامانۀ بافت پوششی در برگ ها، ساقه ها و ریشه هاي جوان روپوست نامیده می شود و معمولاً از یک لایه یاخته تشکیل شده است. بعضی یاخته هاي روپوستی در اندام هاي هوایی گیاه، به
یاخته هاي نگهبان روزنه، کرك و  یاخته هاي  ترشحی، تمایز می یابند. 

) کوتین و چوب پنبه از  ترکیبات لیپیدي هستند. پوستک نسبت به آب نفوذناپذیر است. زیرا از  ترکیبات لیپیدي مانند کوتین ساخته شده است. پوستک از ورود نیش حشرات و گزینۀ 
عوامل بیماري زا به گیاه، نیز جلوگیري می کند. 

گزینه 2  13
، به ترتیب، دیوارة پسین، دیوارة نخستین و تیغۀ میانی است.  ،  و  موارد «الف» و «ج» صحیح است. بخش 

بررسی موارد: 
الف) تیغۀ میانی حاوي پکتین است و می تواند دچار تغییر ژل هاي شدن شود. 

ب) دیوارة نخستین از رشته هاي سلولز در زمینه اي از پروتئین و پلی ساکارید هاي غیررشته اي تشکیل شده است. 
ج) در محل لان می تواند دیوارة نخستین و تیغۀ میانی وجود داشته باشد. 

د) دقت کنید که پس از تشکیل دیوارة پسین رشد یاختۀ گیاهی متوقف می شود. 

گزینه 2  14
دیواره ي پسین می تواند لایه هاي متعدد داشته باشد اما تیغۀ میانی، همیشه فقط یک لایه است. 

بررسی سایر گزینه ها: 
): تیغۀ میانی لایه اي یک پارچه نیست چون کانال هایی از آن رد شده اند و جنس آن هم فقط از یک نوع ماده نیست.  گزینۀ (

): درهمۀ یاخته ها دیوارة پسین دیده نمی شود.  گزینۀ (
): هر دوي دیواره هاي پسین و نخستین از جنس سلولز هستند نحوة قرار گیري این فیبریل ها با هم متفاوت است.  گزینۀ (
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گزینه 4  15
همۀ موارد درست هستند چون چوبی شدن، کوتینی شدن، ژله اي شدن کانی شدن از تغییرات دیواره هستند.

گزینه 3  16
فقط مورد «ب» نادرست است. 

پوستک اصلاً سلول ندارد که سامانه ي بافتی تشکیل دهد، بلکه فقط لایه اي از ترکیبات لیپیدي است که سطح روپوست را می پوشاند.هم چنین در گیاهان دولپه اي مسن در اثر رشد پسینِ ساقه
و ریشه،روپوست از بین رفته و پیراپوست یا همان پریدرم جایگزین آن می شود. 

سامانه بافت پوششی در ساقه و ریشه جوان  روپوستی می باشد. 
سامانه بافت پوششی در ساقه و ریشه مسن(دولپه اي ها)  پیراپوستی می باشد. 

سامانه بافت پوششی در همه برگ ها  روپوستی می باشد.
گزینه 3  17

یاخته هاي نگهبان روزنه، نرم آکنه و آوند آبکشی دیوارة نخستین دارند، اما دیوارة پسین ندارند.  
گزینه 2  18

 تراکئید و  شکل آوند آبکش و سلول همراه است. 
تراکئیدها، از یاخته هاي مرده تشکیل شده اند یعنی هیچ اندامکی ندارند و فقط یک دیوارة لیگنینی دارند. اما اصلا دیواره هاي عرضی ندارند. آوندهاي آبکشی یاخته هایشان زنده است و فقط

هسته ي خودشان را از دست داده اند اما اندامک دارند. البته آوندهاي آبکشی دیواره ي چوبی ندارند، پس موارد (الف) و (ب) درست هستند و (ج) و (د) نادرستند. 
گزینه 2  19

بررسی موارد: 
الف) درست، دیوارة یاخته هاي گیاهی، یکپارچه نیست و کانال هاي میان بافتی (پلاسمودیسم) دارد. 

ب) درست، درمحل لان ها دیوارة یاخته هاي گیاهی نازك تر است. 
ج) نادرست، ترکیب شیمیایی یک یاخته در طول عمر یک یاخته ثابت نیست. 

د) نادرست، دیوارة یاخته اي در بافت هاي زنده پروتوپلاست را در بر می گیرد. 
گزینه 2  20

پروتوپلاست هم ارز یاخته در جانوران است که هسته، اندامک ها غشا و سیتوپلاسم (میان یاخته) را شامل می شود. پلاسمودسم نیز کانال هاي سیتوپلاسمی (میان یاخته اي) است که از یاخته اي
به یاخته ي دیگر کشیده شده است.

گزینه 1  21
بررسی موارد: 

الف) باکتري هاي نیترات ساز، یون آمونیوم  را به نیترات  تبدیل می کنند که وارد تارهاي کشنده می شود. 

ب) باکتري هاي آمونیاك  ساز، همان باکتري هایی هستند که از مواد آلی، آمونیوم  می سازند. 

ج) باکتري هاي تثبیت کننده ي نیتروژن نیز در خاك، وجود دارند که  موجود در جو را به آمونیوم تبدیل می کنند. 
 پس همۀ این باکتري ها به طور مستقیم ترکیبات نیتروژن دار براي گیاه فراهم می کنند. 

گزینه 2  22
 پس از جذب توسط ریشه، به کمک آنزیم هاي خود گیاه به  تبدیل می شود. 

بررسی سایر گزینه ها: 

) باکتري هاي آمونیاك ساز، یون آمونیوم  را از مواد آلی می سازند.  گزینۀ 

) باکتري هاي آمونیوم ساز، همان باکتري هایی هستند که از مواد آلی، آمونیوم  می سازند.  گزینۀ 
) باکتري هاي تثبیت کنندة نیتروژن هم در خاك، وجود دارند که  موجود در جو را به آمونیوم تبدیل می کنند. پس همۀ این باکتري ها به طور مستقیم ترکیبات نیتروژن دار براي گزینۀ 

گیاه فراهم می کنند. 
گزینه 1  23

بررسی گزینه ها : 
) یاخته هاي بافت نرم آکنه اي (پارانشیمی) داراي دیوارة نخستین نازکی هستند و برخلاف یاخته هاي بافت سخت آکنه اي (اسکرانشیمی) فاقد دیوارة پسین ضخیم و چوبی شده می  گزینۀ 

باشند. 
) یاخته هاي بافت چسب آکنه اي (کلانشیمی) داراي دیوارة نخستین ضخیمی هستند که در استحکام بخش هاي جوان گیاه نقش دارند ولی فاقد دیوارة پسین می باشند به همین علت گزینۀ 

انعطاف پذیرند و مانع رشد گیاه نمی شوند. 
) یاخته هاي بافت سخت آکنه اي (اسکرانشیمی) داراي دیوارة پسین ضخیم و لیگنینی می باشند به همین علت برخلاف یاخته هاي بافت نرم آکنه اي (پارانشیمی) نسبت به آب نفوذپذیر گزینۀ 

نیستند. 
) یاخته هاي بافت چسب آکنه اي (کلانشیمی) معمولا در زیر روپوست قرار دارند، قابلیت رشد دارند ولی برخلاف یاخته هاي بافت نرم آکنه اي (پارانشیمی) قابلیت تقسیم ندارند.  گزینۀ 

گزینه 2  24
موارد ب و ج صحیح است. 
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مورد الف) ترکیب شیمیایی دیوارة یاخته هاي گیاهی متناسب با دو عامل تغییر می یابد: 
) کار یا وظیفه سلول  ) عمر سلول                    

 
مورد ب) دیواره ي نخستین برخلاف دیوارة پسین، داراي قابلیت گسترش و کشش می باشد بنابراین مانع رشد یاخته گیاهی نمی شود. 

 
مورد ج) کانال هاي سیتوپلاسمی مابین دو یاخته ي گیاهی مجاور، پلاسمودسم نام دارند که در بخش هایی از دیواره بنام لان به فراوانی یافت می شوند. 

 
مورد د) دیواره ي یاخته اي هیچ گاه نمی تواند ارتباط دو یاخته مجاور را به طور کامل قطع کند، زیرا شرط تشکیل بافت در جانداران پرسلولیِ پیچیده، ارتباط سیتوپلاسمی بین سلول هاي موجود

در آن بافت است. 

گزینه 2  25
موارد «الف» و «د» صحیح هستند. 

بررسی موارد: 
گزینۀ الف) این عبارت کاملاً درست است. 

گزینۀ ب) ترکیبات پلی ساکاریدي از کلاهک ترشح می شوند (نه سرلاد نخستین ریشه) پس این جمله نادرست است. 
گزینۀ ج)  این جمله نادرست است زیرا کامبیومِ(بن لاد) آوند ساز که نوعی مریستمِ(سَرلاد) پسین محسوب می شود سازنده ي آبکش نخستین و یا پسین به سمت خارج است؛ بنابراین منطقی

است که کامبیوم آوندساز نسبت به آبکش نخستین و یا پسین همواره داخلی تر بوده و قدمت بیشتري هم داشته باشد. 
گزینۀ د) این عبارت هم کاملاً درست است چون مقدار چوب به مراتب بیشتر از آبکش است. 

گزینه 4  26
از بین بخش هاي دیواره، تیغه ي میانی تک لایه اي، دیواره ي نخستین یک یا چند لایه اي و دیواره ي پسین چند لایه اي است. در بسیاري از یاخته هاي گیاهی به دلیل عدم شکل گیري دیواره ي

پسین، دیواره ي نخستین در تماس با غشاي پلاسمایی است. 

گزینه 3  27
رابرت هوك براي اولین بار با مشاهده ي یاخته هاي مرده ي چوب پنبه که تنها دیواره ي یاخته اي آن ها باقی مانده بود واژة یاخته را وارد علم زیست شناسی نمود. از آن جا که بافت هاي چوب 

پنبه اي، بافت هاي مرد ه اند، نمی توانند حاوي پروتوپلاست باشند.  
بررسی سایر گزینه ها: 

): ترکیبات دیواره قطعاً توسط پروتوپلاست ایجاد می شود.  گزینۀ (
): چوب پنبه ترکیبی لیپیدي است.  گزینۀ (

): چوب پنبه اي شدن دیواره در یاخته هاي زنده در جلوگیري از ورود عوامل بیماري زا به گیاه نقش دارد.  گزینۀ (

گزینه 3  28
در صورتی که فشار اسمزي پروتوپلاست نسبت به محیط اطراف بیش تر باشد، آب از محیط وارد میان یاخته (سیتوپلاسم) و به دنبال آن وارد کریچه می شود. در نتیجه حجم کریچه افزایش

می یابد که این امر سبب می شود پروتوپلاست به دیواره بچسبد و به آن فشار آورد.

گزینه 1  29
در انواع دیسه ها، ترکیبات متنوعی یافت می شوند. به عنوان مثال در سبزدیسه، سبزینه، در رنگ دیسه رنگیزه هایی نظیر کاروتنوئید و لیکوپن و در نشادیسه، نشاسته به فراوانی یافت می 

شوند.

گزینه 4  30
یاخته هاي نگهبان روزنه مقدار ورود و خروج گازها و بخار آب را تنظیم می کنند. باتوجه به شکل روبرو، این یاخته ها از طریق فضایی به نام روزن به مبادله ي گازها با هوا می پردازند. 

بررسی سایر گزینه ها: 
): یاخته هاي رو پوستی، کوتین (ترکیبی لیپیدي) را تنها به سطحی از روپوست ترشح می کنند که در مجاور هوا قرار دارد.  گزینۀ (

): یاخته هاي نگهبان روزنه به سامانۀ بافت پوششی تعلق دارند و خود سلول هایی سبزینه دار هستند.  گزینۀ (
): یاخته هاي نگهبان روزنه به طور معمول در اندام هاي هوایی گیاه حضور دارند.  گزینۀ (
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گزینه 4  31
به جز سرلاد سازنده ي بافت چوب پنبه (بن لاد چوب پنبه ساز) سایر سرلاد ها از نوع نخستین اند.

گزینه 3  32
با توجه به شکل هاي  در صفحه ي  و  در صفحه ي  ممکن نیست در ریشه در ناحیه ي بالا تر از تار کشنده سرلاد نخستین دیده شود. 

گزینه 3  33
مغز ساقه بافت نرم آکنه اي است که در دولپه اي ها دیده می شود و مغز ریشه بافت نرم آکنه اي است که در تک لپه اي ها دیده می شود.

گزینه 2  34
با توجه به شکل هاي زیر، دسته هاي آوندي در ریشه ي دولپه اي ها به صورت یک در میان قرار دارد. سایر گزینه ها نیز از روي شکل رد می شوند. 

گزینه 2  35
خاستگاه بن لاد آوند ساز در ساقه، یاخته هاي سرلادي بین آوند چوب و آبکش و یاخته هاي نرم آکنه اي موجود در فواصل بین دسته هاي آوندي است. 

خاستگاه بن لاد آوندساز در ریشه تنها یاخته هاي سرلادي است. 
گزینه 1  36

شکل در ارتباط با گیاه خرزهره است که روپوست بالایی برگ در آن با لایۀ ضخیمی از پوستک پوشیده شده است.
گزینه 4  37

شش ریشه ها در بخش ریشه هاي درختان و نرم آکنه ي هوادار در ریشه، ساقه و برگ گیاهان دیده می شوند.
گزینه 4  38

یاخته هاي اسکلرئیدي در بخش گوشتی گلابی داراي دیواره هاي پسین ضخیم و چوبی شده اند که به سامانه ي بافت زمینه اي تعلق دارند. یاخته هاي نرم آکنه ي هوادار نیز به سامانه ي بافت
زمینه اي تعلق دارد.

گزینه 2  39
یاخته هاي نرم آکنه قطعاً به بن لاد تبدیل نمی شوند زیرا در ساختار بن لاد آوند ساز در ساقه این یاخته به سرلاد تبدیل می شوند و سرلاد، بن لاد را به وجود می آورد.

گزینه 2  40
مغز ساقه در گیاهان دو لپه دیده می شود. دو نوع سرلاد پسین در گیاهان نهان دانه ي دولپه اي وجود دارد.

گزینه 4  41
باکتري هاي آمونیاك ساز و تثبیت کننده ي نیتروژن هر دو یون آمونیوم تولید می کنند اما باکتري هاي تثبیت کننده ي نیتروژن، یون آمونیوم را از شکل مولکولی نیتروژن  و باکتري هاي

آمونیاك ساز، یون آمونیوم را از مواد آلی تولید می کنند. 
بررسی سایر گزینه ها: 

) باکتري هاي تثبیت کنندة نیتروژن، به صورت آزاد در خاك یا همزیست با گیاهان زندگی می کنند.  گزینۀ 
) بیشتر نیتروژن مورد استفاده گیاهان به صورت یون آمونیوم یا نیترات است که باکتري آمونیاك ساز و نیترات ساز، هر دو توانایی تولید آن را دارند. گزینۀ 
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گزینه 1  42
بعضی گیاهان با جذب و ذخیرة بعضی مواد مانند نمک ها، موجب کاهش شوري خاك می شوند. با کاشت و برداشت این گیاهان در چند سال پی در پی می توان باعث کاهش این مواد و بهبود

کیفیت خاك شد.

گزینه 3  43
در کریچۀ آب، ترکیبات پروتئینی، اسیدي و رنگی وجود دارد که تغییرات مدام یخ زدن و ذوب شدن آب در هوا زدگی فیزیکی و اسید ها نیز در هوا زدگی شیمیایی نقش دارند. 

بررسی سایر گزینه ها: 
): بعضی گیاهان در مناطق خشک ترکیبات پلی ساکاریدي در کریچه هاي خود ذخیره می کنند که باعث جذب مقدار فراوانی آب می شود. (حفظ فشار اسمزي)  گزینۀ (

): بعضی گیاهان می توانند مقادیر زیادي آلومینیوم در کریچه ها ذخیره کنند. مقادیر بالاي آلومینیوم می تواند از رشد گیاه جلوگیري کند.  گزینۀ (
): در کریچه پروتئین ذخیره می شود که عنصر نیتروژن دارد و این نیتروژن می تواند حاصل تثبیت برخی باکتري ها باشد.  گزینۀ (

گزینه 4  44
فسفات ترکیبی است که در خاك فراوان است اما اغلب براي گیاهان غیر قابل دسترس است. در هم زیستی بین قارچ و ریشۀ گیاه فسفات توسط قارچ براي ریشه جذب می شود نه توسط

ریشه براي قارچ. 
بررسی سایر گزینه ها: 

) گیاه سس، گیاهی است که از روابط سود می برد اما فاقد ریشه است.  گزینۀ 
) در قارچ ریشه اي، قارچ مواد آلی را از ریشۀ گیاه جذب می کنند.  گزینۀ 

) در قارچ ریشه اي، قارچ با ریشه همزیست است اما فاقد توانایی تثبیت نیتروژن است. گزینۀ 

گزینه 4  45
در قارچ ریشه اي، قارچ مواد معدنی به خصوص فسفات را براي گیاه فراهم می کند و مواد آلی را از ریشه ي گیاه می گیرد، پس در این هم زیستی هر دو جاندار سود می برند. 

بررسی سایر گزینه ها: 
) در قارچ ریشه اي، قارچ با جذب سریع مواد معدنی و انتقال آن به ریشۀ گیاه، باعث رشد بیشتر گیاه می شود.  گزینۀ 

) قارچ با جذب مواد معدنی و انتقال آن به ریشۀ گیاه، موجب شادابی گیاه می شود.  گزینۀ 
) در قارچ ریشه اي، گیاه باید بتواند ماده آلی طی فتوسنتز تولید کند و در اختیار قارچ قرار دهد که این توانایی در گیاه سس وجود ندارد. گزینۀ 

گزینه 4  46
کود هاي آلی شامل بقایاي در حال تجزیه ي جانداران اند. این کود ها مواد معدنی را به آهستگی آزاد می کنند. از معایب این کود ها، احتمال آلودگی به عوامل بیماري زاست. 

بررسی سایر گزینه ها: 
) کودهاي شیمیایی با ورود به آب ها می تواند باعث مرگ و میر جاوران آبزي شود.  گزینۀ 

) کود هاي زیستی، معمولاً همراه کود هاي شیمیایی به خاك افزوده می شوند. گزینۀ 

گزینه 4  47
سیانوباکتري ها نوعی از باکتري هاي فتوسنتزکننده هستند که در هنگام هم زیستی با بعضی گیاهان نظیر گونرا از محصولات فتوسنتزي گیاه نیز استفاده می کنند. 

بررسی سایر گزینه ها: 
) بعضی از سیانوباکتري ها می توانند علاوه بر فتوسنتز، تثبیت نیتروژن هم انجام دهند.  گزینۀ 

) گیاه آزولا با سیانوباکتري ها همزیستی دارد و نیتروژن تثبیت شده آن را دریافت می کند.  گزینۀ 
) سیانوباکتري ها همزیست با گونرا، از محصولات فتوسنتزي آن استفاده می کنند. گزینۀ 

گزینه 4  48
ریزوبیوم باکتري تثبیت کننده ي نیتروژن و غیر فتوسنتزکننده است که در ریشه ي گیاهان تیره ي پروانه واران نظیر لوبیا با تثبیت نیتروژن، نیاز گیاه به این عنصر را برطرف می کند. در مقابل

گیاه نیز مواد آلی مورد نیاز باکتري را براي آن فراهم می کند. 
بررسی سایر گزینه ها: 

) در ریشۀ گیاهان تیره پروانه واران (نظیر سویا و ...) در محل برجستگی هایی به نام گرهک، نوعی باکتري تثبیت کنندة نیتروژن به نام ریزوبیوم زندگی می کنند.  گزینۀ 
) گیاهان تیره پروانه واران در ریشۀ خود داراي گرهک هستند.  گزینۀ 

) آزولا نوعی سرخس کوچک و آبزي فاقد گل است و در تیرة پروانه واران قرار ندارد. گزینۀ 

گزینه 3  49
در شیوه هاي انتقال مواد در مسیرهاي کوتاه در عرض ریشه، با توجه به شکل رو به  رو در دو مسیر عرض غشایی و سیمپلاستی، مواد از میان یاخته (سیتوپلاسم) عبور می کنند که در مسیر

عرض غشایی ممکن است آب از کانال هاي پروتئینی به نام آکواپورین عبور کند. 
 
 

بررسی سایر گزینه ها: 
) در مسیر عرض غشایی امکان عبور مواد از دیواره یاخته اي وجود دارد.  گزینۀ 

) در مسیر عرض غشایی حرکت مواد در عرض ریشه از طریق پلاسمودسم انجام نمی شود. گزینۀ 
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ايدیواة یاخته

مسیر آپوپالستی

مسیر سیمپالستی
مسیر عرض غشایی

پالسمودسمغشاي یاخته

) صفحه هاي آبکشی در این فرآیند ها هیچ نقشی ندارند.  گزینۀ 

گزینه 2  50
در تعریق خروج آب به صورت مایع از روزنه هاي آبی همیشه باز صورت می گیرد و در تعرق خروج آب به صورت بخار از روزنه هاي هوایی در زمانی که باز هستند صورت می گیرد. تعریق و

تعرق هر دو در هواي بسیار مرطوب دیده می شوند.
گزینه 4  51

یاخته هاي معبر فاقد نوار کاسپاري (نواري از جنس سوبرین یا چوب پنبه) در اطراف خود هستند. 
بررسی سایر گزینه ها: 

) یاخته هاي معبر در ریشه بعضی گیاهان دیده می شوند.  گزینۀ 
) یاخته هاي معبر در بین یاخته هاي نعلی شکل دیده می شوند.  گزینۀ 

) یاخته هاي معبر در لایه درون پوست فقط وجود دارند. گزینۀ 
گزینه 3  52

موارد (الف)، (ب) و (ج) نادرست اند.  
بررسی موارد: 

الف) نادرست: یاخته هاي با دیواره ي چوب پنبه اي را می توان در درون پوست ریشه و نیز پیراپوست ریشه و ساقه در گیاهان دو لپه مشاهده کرد که یاخته هاي درون پوست حاصل فعالیت بن 
لاد چوب پنبه ساز نیستند. 

ب) نادرست: یاخته هاي درون پوست، داراي پروتوپلاست اند. 
ج) نادرست: یاخته هاي درون پوستی که تنها در دیواره هاي جانبی خود داراي نوار کاسپاري هستند از سطوح غیر چوب پنبه اي خود نسبت به آب نفوذپذیرند.  

د) درست: چوب پنبه ترکیبی لیپیدي است. 
گزینه 1  53

شکل در ارتباط با لایه هاي مختلف دیواره (تیغه ي میانی، دیواره ي نخستین و دیواره ي پسین) است که در یاخته هاي داراي دیواره ي پسین پس از تشکیل این دیواره، رشد متوقف می شود.
گزینه 4  54

در انتقال سیمپلاستی، آب و مواد معدنی محلول در آن، از راه پلاسمودسم ها و کانال هاي میان یاخته اي، منتقل می شوند.  
بررسی سایر گزینه ها: 

: آکوپورین ها در غشاي بعضی یاخته هاي گیاهی و جانوري و غشاي واکوئل برخی یاخته هاي گیاهی وجود دارد.  گزینۀ 
: کانال هاي آکواپورین ها همیشه بازند.  گزینۀ 

: آب همواره از محل داراي پتانسیل آب، بیشتر به محل داراي پتانسیل آب کمتر منتقل می شود.  گزینۀ 
گزینه 1  55

همگی در انتقال شیره ي خام نقش دارند.
گزینه 4  56

همۀ موارد جزء سازش هاي گیاهان با محیط زندگی است.
گزینه 1  57

بررسی موارد: 
مورد الف: سرلادهاي نخستین سافر، عمدتاً در جوانه ها قرار دارند.   نادرست 

مورد ب: سرلادهاي نخستین سبب افزایش طول و تا حدودي سبب افزایش عرض ساقه، شاخه و ریشه می شوند.   نادرست 
مورد ج: سرلادهاي نخستین نزدیک به انتهاي ریشه توسط کلاهک محافظت می شوند.   نادرست 

مورد د: سرلادهاي نخستین جوانه ها در ساقه سبب تولید برگ و شاخه هاي جدیدي می شوند.   نادرست 
گزینه 1  58

گیاه آزولا و گونربا، سیانوباکتري ها و گیاهان تیرة پروانه  واران (سویا، نخود، عدس، لوبیا، سبدر و یونجه از گیاهان مهم زراعتی این شیره هستند.) با باکتري هاي ریزوبیوم همزیستی دارند.
گزینه 4  59

همه ي عبارت ها کاملاً درست و جمله هاي کتاب هستند.
گزینه 2  60

قطر یاخته ها به دلیل داشتن آرایش شعاعی رشته هاي سلولزي که مانند کمربندي دور دیوارة این یاخته ها قرار دارد، افزایش نمی یابد.
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گزینه 3  61
روزنه هاي آبی همیشه باز هستند. 

بررسی سایر گزینه ها: 
) ایجاد و فشار ریشه اي همانند باربرداري آبکشی با مصرف انرژي همراه است.  گزینۀ 

) یاخته هاي درون پوست در دیوارة جانبی داراي نواري از جنس چوب (سوبرین) هستند.  گزینۀ 
) دیوارة نایدیس ها همانند دیوارة نایدیسی ها داراي لیگنین با شکل هاي متفاوت اند. گزینۀ 

گزینه 3  62
شکل، برش عرضی ریشۀ تک لپه اي است. «الف» آوند چوبی است، عنصر آوندي نوعی آوند چوبی است.

گزینه 4  63
در همۀ یاخته هاي گیاهی زنده، تیغۀ میانی و دیوارة نخستین وجود دارد. تیغۀ میانی از پلی ساکاریدي به نام پکتین ساخته شده است. در دیوارة نخستین رشته هاي سلولز وجود دارند که در

زمینه اي از پروتئین و انواعی از پلی ساکاریدهاي غیررشته اي قرار می گیرند، دیوارة یاخته اي پروتوپلاست را احاطه می کند و جزئی از آن نیست. 
بررسی سایر گزینه ها: 

»: تیغۀ میانی دو یاخته را کنار هم نگه می دارد.   گزینۀ «
»: در شکل روبه رو می بینید که بخشی از تیغۀ میانی یاخته، توسط یاختۀ قبلی ساخته شده است. بنابراین، این بخش،  گزینۀ «

توسط یاختۀ قبلی ساخته شده است (نه دناي خود یاخته!) 
»: دیوارة نخستین، از یک یا چند لایه تشکیل شده است. 1گزینۀ « 2 3)) )) ))

                  ( مربوط به گزینه(
گزینه 4  64

همۀ موارد نادرست اند. بافت نشان داده شده، چوب پنبه است. این بافت را می توانید در شکل روبه رو ببینید.   
بررسی موارد: 

مورد اول): لان به منطقه اي گفته می شود که دیوارة یاخته اي در آنجا نازك مانده است. بنابراین در محل لان، تیغۀ میانی وجود دارد. تیغۀ میانی از پلی ساکاریدي
به نام پکتین ساخته شده است. 

موارد دوم، سوم و چهارم): چوب پنبه از یاخته هاي مرده تشکیل شده است؛ بنابراین یاخته هاي این بافت فاقد توانایی تقسیم، فاقد پروتوپلاست و فاقد
پلاسمودسم هستند. همچنین نیازي به مواد مغذي ندارند، چون زنده نیستند. 

گزینه 3  65
بعضی از یاخته هاي گیاهی واکوئل درشتی دارند که بیشتر حجم یاخته را اشغال می کند. 

»: قرار گرفتن یاخته هاي روپوست پیاز در آب مقطر منجر به تورژسانس آن ها می شود. ولی قرار گرفتن در آب معمولی محلول  نمک منجر به پلاسمولیز (با بررسی گزینۀ « و 
درجات متفاوتی) می شود. 

گزینه 2  66
» فقط در حالتی رخ اگر به هر علتی آب کم شود، حجم کریچه کاهش می یابد و پروتوپلاست جمع می شود و از دیواره فاصله می گیرد، این وضعیت پلاسمولیز نامیده می شود. گزینه هاي « و 

می دهد که پلاسمولیز طولانی مدت باشد. اگر یاخته در محلول  نمک و یا حتی در آب معمولی قرار بگیرد، درجات مختلفی از پلاسمولیز رخ می دهد.
گزینه 3  67

باکتري هاي تثبیت کنندة نیتروژن، به صورت آزاد در خاك یا همزیست با گیاهان زندگی می کنند. نیترژن تثبیت شده در این باکتر ي ها به مقدار قابل توجهی دفع، و یا پس از مرگ آن ها براي
گیاهان قابل دسترس می شود. 

بررسی سایر گزینه ها: 
»: ریزوبیوم ها با تثبیت نیتروژن، نیاز گیاه را به این عنصر برطرف می کنند و گیاه نیز مواد آلی مورد نیاز باکتري را براي آن فراهم می کند. سیانوباکتري هاي همزیست درون ساقه و گزینۀ «

دمبرگ گیاه گونرا، تثبیت نیتروژن انجام می دهند و از محصولات فتوسنتزي گیاه استفاده می کنند. 
»: ریزوبیوم ها فتوسنتز نمی کنند.  گزینۀ «

»: باکتري هاي تثبیت کنندة نیتروژن، این مولکول  (نیتروژن) را به یون آمونیوم تبدیل می کنند بنابراین، می توانند نیتروژن مورد نیاز گیاه را تأمین کنند. ریزوبیوم ها و سیانوباکتري ها، گزینۀ «
تثبیت کننده هاي نیتروژن هستند.

گزینه 2  68
در خاکی که مقدار ذرات رس آن زیاد است، مقدار هوا کم است. 

بررسی سایر گزینه ها: 
»: گیاخاك (هوموس) به طور عمده از بقایاي جانداران و به ویژه اجزاي در حال تجزیۀ آن ها تشکیل شده است، بعضی از اجزاي گیا خاك در حین تجزیه، مواد اسیدي تولید می کنند، گزینۀ «
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تولید مواد اسیدي منجر به کاهش  خاك می شود. 
»: افزایش ذرات شن و ماسه در خاك، منجر به کاهش مقدار مواد معدنی می شود. ذرات شنی بار منفی ندارند و نمی توانند یون هاي مثبت را در سطح خود نگه دارند. بنابراین خاك  گزینۀ «

هاي شنی مواد مغذي معدنی کمتري دارند. 
»: بعضی از اجزاي گیاخاك، موادي اسیدي تولید می کنند که به علت داشتن بارهاي منفی، یون هاي مثبت را در سطح خود نگه می دارند. پس یون هاي مثبت در دسترس گیاهان گزینۀ «

افزایش می یابد. 

گزینه 2  69
بعضی گیاهان می توانند آلومینیوم را در بافت هاي خود ذخیره کنند. مثلاً وقتی گیاه گل ادریسی در خاك اسیدي رشد می کند، با تجمع آلومینیوم، گلبرگ ها آبی رنگ می شوند. 

بررسی سایر گزینه ها: 
»: افزایش بیش از حد بعضی از مواد در خاك می تواند مسمومیت ایجاد کند و مانع رشد گیاهان شود. بعضی گیاهان می توانند غلظت زیادي از این مواد را درون خود به صورت ایمن گزینۀ «

نگهداري کنند، مثلاً نوعی (یک نوع از انواع!) سرخس می تواند آرسنیک را که ماده اي سمی براي گیاه است در خود جمع کند. 
»: بعضی گیاهان با جذب و ذخیرة نمک ها، موجب کاهش شوري خاك می شوند.  گزینۀ «

»: افزایش بیش از حد بعضی از مواد (نه هر عنصر!) در خاك، سبب مسمومیت گیاه می شود. در پی مسمومیت گیاه رشد آن کاهش می یابد.  گزینۀ «
گزینه 4  70

همۀ سیانوباکتري ها، توانایی فتوسنتز (افزایش  محیط) را دارند و برخی از آن ها علاوه بر فتوسنتز، تثبیت نیتروژن (کاهش نیتروژن جو) را نیز انجام می دهند. 
سیانوباکتري هاي همزیست با گونرا، در خاك زندگی نمی کنند، بلکه در حفره هاي کوچک شاخه و دمبرگ گیاه قرار دارند. 

گزینه 2  71
عبارت هاي «الف» و «ب» نادرست اند. 

در پوست ساقۀ درخت، بن لاد چوب پنبه ساز قرار دارد. 
بررسی موارد: 

عبارت «الف»: پلاسمودسم در یاخته هاي زنده (مانند نرم آکنه اي) وجود دارد، اما در یاخته هاي مرده وجود ندارد. 
عبارت «ب»: بن لاد چوب پنبه ساز از سرلادهاي پسین بوده که فقط در گیاهان نهاندانۀ دولپه اي تشکیل می شود. 

عبارت «ج»: این بن لاد به سمت درون، بافت هاي نرم آکنه (زنده) و به سمت بیرون، در نهایت بافت چوب پنبه اي (غیر زنده) می سازد. 

گزینه 3  72
») در این حالت ممکن است مانند » و « گیاهانی که در مناطق فقیر از نیتروژن زندگی می کنند، ممکن است با انواعی از باکتري هاي تثبیت کنندة نیتروژن همزیستی داشته باشند. (رد گزینۀ «
») در ») و یا مانند گیاه توبره واش براي تامین نیتروژن خود از حشرات و لارو آن ها استفاده کنند. (رد گزینۀ « گیاه گونرا، رشد شگفت انگیزي در برگ هاي خود داشته باشند. (رد گزینۀ «

» دقت داشته باشید که این ویژگی مربوط به گیاهان انگل است. مورد گزینۀ «

گزینه 2  73
گیاهان حشره خوار فتوسنتز کننده هستند و در یاخته هاي خود (مانند نرم آکنه اي یا نگهبان روزنه) کلروپلاست و سبزینه دارند. 

بررسی سایر گزینه ها: 
»: گیاهان انگل، همه یا بخشی از مواد غذایی خود را از گیاهان فتوسنتز کننده دریافت می کنند.  گزینۀ «

»: میزبان سس، گیاه سبز فتوسنتز کننده است، گیاه سس انگل است و ساقۀ زرد یا نارنجی تولید می کند.  گزینۀ «
»: گیاه توبره واش بخش کوزه مانند دارد. (نه هر گیاه حشره خواري)  گزینۀ «

گزینه 4  74
کودهاي شیمیایی، می توانند به سرعت، کمبود مواد معدنی خاك را جبران کنند. کودهاي آلی چون به نیازهاي جانداران شباهت بیش تري دارند، استفادة بیش از حد آن ها به گیاهان آسیب

کم تري می زند. کودهاي زیستی (بیولوژیک) معمولاً به همراه کودهاي شیمیایی به خاك افزوده می شوند و معایب کودهاي آلی و شیمیایی را ندارند. 
بررسی سایر گزینه ها: 

»: مصرف بیش از حد کودهاي شیمیایی می تواند آسیب هاي زیادي به خاك و محیط زیست وارد و بافت خاك را تخریب کند. از طرفی، با شسته شدن توسط بارش ها، این مواد به گزینۀ «
آب ها وارد می شوند. حضور این مواد باعث رشد سریع باکتري ها، جلبک ها و گیاهان آبزي می شود. افزایش این عوامل مانع نفوذ نور و اکسیژن کافی به آب می شود و می تواند باعث مرگ و

میر جانوران آبزي شود. همچنین کود هاي شیمیایی می توانند به سرعت کمبود مواد مغذي خاك را جبران کنند. 
»: کودهاي آلی، شامل بقایاي در حال تجزیه جانداران اند. این کودها مواد معدنی را به آهستگی آزاد می کنند. از معایب کودهاي آلی، احتمال آلودگی به عوامل بیماري زا است.  گزینۀ «

»: براي تشخیص اثرات عناصر بر رشد و نمو گیاهان از کود استفاده نمی شود. زیست شناسان براي تشخیص نیازهاي تغذیه اي گیاهان، آن ها را در محلول هاي مغذي رشد می دهند. گزینۀ «
این محلول ها، آب و عناصر مغذي محلول را به مقدار معین دارند. از این شیوه براي تشخیص اثرات عناصر بر رشد و نمو گیاهان نیز استفاده می شود. 

گزینه 2  75
گیاه توبره واش از گیاهان حشره خوار بوده و در تالاب هاي شمال کشور می روید. در گیاهان حشره خوار برخی برگ ها براي شکار و گوارش جانوران کوچک مانند حشرات، تغییر کرده است. 

بررسی سایر گزینه ها: 
»: این گیاه فتوسنتز کننده است. بیش تر گیاهان می توانند به وسیلۀ فتوسنتز، بخشی از مواد مورد نیاز خود را تولید کنند.  گزینۀ «

»: براي گیاه آزولا صادق است.  گزینۀ «
»: گیاه توبره واش، حشرات و لارو آن ها را به سرعت به درون بخش کوزه مانند خود می کشد و سپس گوارش می دهد.  گزینۀ «
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گزینه 1  76
باکتري هاي تثبیت کنندة نیتروژن، از  هوا و باکتري هاي آمونیاك ساز، از مواد آلی خاك، یون آمونیوم را در خاك ایجاد می کنند. یون آمونیوم توسط باکتري هاي نیترات ساز به یون نیترات

تبدیل و جذب ریشۀ گیاه شده و بعد از ورود به گیاه مجدداً به آمونیوم تبدیل می شود. ضمناً، بخشی از نیتروژن تثبیت شده در خاك، حاصل عملکرد زیستی باکتري ها است.
گزینه 4  77

: یاختۀ همراه /  آوند آبکش است.  : صفحۀ ابکشی / 
علت نادرستی سایر گزینه ها: 

: یاختۀ همراه در ترابري شیرة پرورده نقش دارد.  گزینۀ 
:  صفحۀ آبکشی را نشان می دهد که در آوند آبکش مشاهده می شود.  گزینۀ 

: لیگنین در آوندهاي چوبی مشاهده می شود.  گزینۀ 
گزینه 4  78

میکروب هاي رودة کور اسب با آنزیم سلولاز سبب آب کافت سلولز می شوند و این مولکول، بخش اصلی دیوارة نخستین را تشکیل می دهد.
گزینه 2  79

کود هاي شیمیایی بر خلاف کود هاي زیستی، می توانند باعث تخریب بافت خاك شوند. 
علت نادرستی سایر گزینه ها: 

: کودهاي آلی شامل بقایاي در حال تجزیۀ جانداران هستند که مواد معدنی را به آهستگی آزاد می کنند.  گزینۀ 
: کودهاي آلی احتمال آلودگی به عوامل بیماري زا را دارند.  گزینۀ 

: کودهاي زیستی داراي باکتري هایی هستند که براي خاك مفید بوده و با فعالیت و تکثیر خود، مواد معدنی خاك را افزایش می دهند.  گزینۀ 
گزینه 3  80

علت نادرستی سایر گزینه ها: 
: روپوست معمولاً از یک لایه یاخته و پریدرم از چند لایه (بن لاد چوب پنبه ساز و یاخته هاي حاصل از آن) تشکیل می شود.  گزینۀ 

: پریدرم نتیجۀ فعالیت سرلاد پسین است و موجب رشد قطري می شود.  گزینۀ 
: پوستک بافت نیست.  گزینۀ 

گزینه 3  81
در مسیر سیمپلاستی، مواد از راه پلاسمودسم، از پروتوپلاست یک یاخته به یاختۀ دیگر حرکت می کنند. یاخته هاي آوند چوبی مرده و فاقد پروتوپلاست هستند. 

بررسی سایر گزینه ها: 
»: در مسیر سیمپلاستی آب و بسیاري از مواد محلول می توانند از فضاي پلاسمودسم به یاخته هاي دیگرمنتقل شوند.  گزینۀ «

»: همان طور که در شکل زیر می بینید، در مسیر عرض غشایی و سیمپلاستی، امکان حرکت مواد از میان یاخته وجود دارد در مسیر عرض غشایی مواد می توانند از دیوارة یاخته نیز گزینۀ «
عبور کنند.

ايدیوارة یاخته

ستیمسیر آپو

مسیر عرض غشایی

غشاي یاخته

»: در ریشۀ بعضی گیاهان یاخته هاي ویژه اي در درون پوست وجود دارد که فاقد نوار کاسپاري هستند و امکان حرکت مواد در انواع مسیرها، در آن ها وجود دارد.  گزینۀ «
گزینه 4  82

) براي گیاهان قابل جذب نیست، بعضی از این باکتري هاي موجود در خاك که در تأمین نیتروژن مورد نیاز گیاه نقش دارند، سه گروه هستند. از آن جا که شکل مولکولی نیتروژن (
) درمی آورند که به این عمل تثبیت نیتروژن گفته می شود.آمونیوم از دو طریق ساخته می شود:  باکتري ها نیتروژن جو را به نیتروژن قابل استفاده گیاهان به شکل یون آمونیوم (

) که در هواي خاك وجود دارد، توسط باکتري هاي تثبیت کنندة نیتروژن به آمونیوم تبدیل می شود.  - نیتروژن مولکولی جو (
- باکتري هاي آمونیاك ساز، مواد آلی خاك را به آمونیوم تبدیل می کنند. 

) تبدیل می شود. زیرا بیشتر نیتروژن مورد استفاده گیاهان به صورت یون آمونیوم تولیده شده یا به طور مستقیم وارد گیاه می شود و یا توسط باکتري هاي نیترات ساز به نیترات (
آمونیوم یا نیتروژن است. 
 بررسی سایر گزینه ها: 

) باکتري هاي آمونیاك ساز، مواد آلی خاك را به آمونیوم تبدیل می کنند نه هر باکتري موجود در خاك که تأمین نیتروژن مورد نیاز گیاه نقش دارد.  -گزینۀ 
) استفاده می کنند نه هر باکتري موجود در خاك. ) باکتري هاي تثبیت کنندة نیتروژن از مولکول نیتروژن براي تولید ( -گزینۀ 
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) آمونیوم توسط باکتري هاي نیترات ساز به نیترات تبدیل می شود نه هر باکتري موجود در خاك.  -گزینۀ 
گزینه 2  83

یاخته هاي معبر که در ریشۀ برخی گیاهان وجود دارد جزء یاخته هاي درون پوست (آندودرم) محسوب می شود. تمام یاخته هاي پوست در گیاهان جزء سامانۀ بافت زمینه اي محسوب می شوند. 
بررسی سایر گزینه ها: 

) در برش عرضی و زیر میکروسکوپ نوري، یاخته هایی که علاوه بردیواره هاي جانبی، در دیوارة پشتی نیز داراي نوار کاسپاري می باشند. ظاهر نعلی یا  شکل دارند. 
) یاخته هاي معبر، جزء یاخته هاي آندودرم (نه استوانۀ آوندي) می باشند. 

) یاخته هاي معبر، برخلاف سایر یاخته هاي مجاور خود در لایۀ آندودرم، نوار کاسپاري ندارند. نوار کاسپاري، از ترکیبی لیپید به نام سوبرین تشکیل شده است. 
گزینه 2  84

»: در ژله اي شدن دیواره، ترکیب تیغۀ میانی که داراي پکتین است تغییر می کند.  گزینۀ «
»: گلوتن در کریچۀ بذر گندم و جو ذخیره می شود.  گزینۀ «

»: در کوتینی شدن دیواره همانند چوب پنبه اي شدن، از ورود عوامل بیماري زا به گیاه جلوگیري می شود.  گزینۀ «
»: کوتین و چوب پنبه ترکیبات لیپیدي (مواد آلی) هستند.  گزینۀ «

گزینه 2  85
پاسخ گزینۀ  - تشکیل دیوارة پسین با توقف رشد سلول گیاهی هم زمان است. پس گزینۀ  عبارت داده شده را به نادرستی تکمیل می کند. 

 بررسی سایر گزینۀ ها: 
) در مناطق لان معمولاً دیوارة پسین تشکیل نمی شود.  -گزینۀ 

) جنس تیغۀ میانی از پلی ساکاریدي به نام پکتین است.  -گزینۀ 
) یکی از تغییراتی که در ترکیب شیمیایی دیوارة برخی گیاهان اتفاق می افتد کوتینی شدن است که نقش آن در کاهش از دست دادن آب و جلوگیري از ورود عوامل بیماري زا به -گزینۀ 

گیاه است. 
گزینه 4  86

نتیجه فعالیت سرلادهاي نخستین افزایش طول و تا حدودي عرض ساقه، شاخه و ریشه است.
گزینه 2  87

باکتر ي هاي آمونیاك ساز در خاك، مواد آلی را مصرف و آمونیوم تولید می کنند. باکتري هاي نیترات ساز آمونیوم را مصرف و نیترات تولید می کنند. 
 بررسی سایر گزینه ها: 

) باکتري هاي تثبت کنندة نیتروژن و باکتري هاي آمونیاك ساز، یون آمونیوم را تولید می کنند. باکتري هاي تثبیت کنندة نیتروژن به صورت آزاد در خاك یا همزیست با گیاهان زندگی گزینۀ 
می کنند.  

) باکتري هاي تثبیت کنندة نیتروژن، آمونیوم را تولید می کنند که می تواند از ریشه به اندام هاي هوایی گیاه منتقل شود.  گزینۀ 
) بیش تر نیتروژن مورد استفادة گیاهان به شکل یون هاي نیترات و آمونیوم می باشد. در حالی که باکتري هاي نیترات ساز فقط قادر به تولید نیترات (یک نوع مادة نیتروژن دار قابل گزینۀ 

جذب براي گیاه) هستند. 
گزینه 2  88

آلکالوئیدها از ترکیبات گیاهی اند و در شیرابه بعضی گیاهان به مقدار فراوانی وجود دارند. 
بررسی سایر گزینه ها: 

) بعضی گیاهان با جذب و ذخیرة نمک ها موجب کاهش شوري خاك می شوند.  گزینۀ 
) برخی گیاهان شبکۀ گسترده اي از ریشه ها یا ریشه هاي داراي تارهاي کشندة بیش تر ایجاد می کنند که جذب فسفات را افزایش می دهد.  گزینۀ 

) برگ بعضی گیاهان بخش هاي غیر سبز دارد، کاهش نور در چنین گیاهانی سبب افزایش مساحت بخش هاي سبز می شود.  گزینۀ 
گزینه 3  89

سرلاد نخستین نزدیک نوك ریشه توسط کلاهک محافظت می شوند. 
بررسی سایر گزینه ها: 

  
) همان طور که در شکل می بینید، سرلادنخستین در جوانه هاي جانبی و انتهایی حضور دارد.  گزینۀ 
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) جوانه ها مجموعه اي از یاخته هاي سرلادي و برگ هاي بسیار جوان اند.  گزینۀ 
) کلاهک  ترکیب پلی ساکاریدي  ترشح می کند که سبب لزج شدن سطح ریشه و درنتیجه نفوذ آسان ریشه به خاك می شود.  گزینۀ 

گزینه 3  90
کود هاي شیمیایی می توانند به سرعت، کمبود مواد مغذي خاك را جبران کنند. 

بررسی سایر گزینه ها: 
) کودهاي آلی، مواد معدنی را به آهستگی آزاد می کنند.  گزینۀ 

) کودهاي زیستی معمولاً به همراه کودهاي شیمیایی به خاك افزوده می شوند.  گزینۀ 
) کودهاي شیمیایی همانند کودهاي زیستی، مواد معدنی خاك را افزایش می دهند.  گزینۀ 

گزینه 1  91
پوستک بر روي روپوست بالایی قرار دارد. 

بررسی سایر گزینه ها: 
) در گیاه خرزهره پوستک ضجیم بر روي پوست بالایی قرار گرفته است.  گزینۀ 

) بیش تر گیاهان می توانند به وسیلۀ فتوسنتز بخشی از مواد مورد نیاز خود را تولید کنند.  گزینۀ 
) در خرزهره روزنه ها در فرورفتگی هاي غار مانند قرار دارند.  گزینۀ 

گزینه 3  92
رنگ دیسه ها، سبزدیسه ها و کریچه (واکوئل) در ذخیرة مواد رنگی نقش دارند و  ترکیبات رنگی در کریچه و رنگ دیسه، خاصیت آنتی اکسیدانی دارند و در پیش گیري از سرطان ها و بهبود

کارکرد مغزي نقش دارند.
گزینه 1  93

دیوارة یاخته هاي گیاهی توسط پروتوپلاست زنده ساخته می شود، اما، یاخته ها ممکن است زنده بمانند یا بمیرند!  
بررسی سایر گزینه ها: 

) انواع یاخته هاي بافت زمینه اي، می توانند در فضاي بین روپوست و بافت آوندي قرار بگیرند.  گزینۀ 
) یاخته هاي کلانشیمی و پارانشیمی مانع رشد اندام هاي گیاهی نمی شوند.  گزینۀ 

) یاخته هاي اسکرانشیمی، به علت دیوارة چوبی ضخیم و یاخته هاي کلانشیمی،به علت دیوارة نخستین ضخیم، در استحکام اندام هاي گیاهی نقش دارند.  گزینۀ 
گزینه 2  94

موارد «ب» و «ج» درست هستند. 
برسی موارد: 

مورد«الف»: در فرورفتگی هاي غارمانند در برگ گیاه خرزهره، حداقل دو نوع یاختۀ تمایز یافتۀ روپوستی (یاخته نگهبان روزنه و کرك) وجود دارند. 
مورد «ب»: ترکیبات پلی ساکاریدي موجود در کریچۀ این گیاهان سبب افزایش ذخیرة آب در این اندامک می شود. 

مورد «ج»: نرم آکنه هوادار، از جمله سازش هاي گیاهان آبزي است، نه بیابانی! 
گزینه 4  95

بافت زمینه اي از یاخته هاي پارانشیمی، کلانشیم و اسکلرانشیم تشکیل شده است. در محل اتصال این یاخته ها به یکدیگر، حداقل لایۀ یا لایه هاي دیوارة نخستین و نیز تیغۀ میانی و حداکثر
چندین لایه مانند تیغۀ میانی، دیوارة نخستین و پسین وجود دارد. 

بررسی سایر گزینه ها: 
) یاخته هاي اسکلرانشیمی  بالغ بر خلاف یاخته هاي پارانشیمی، اغلب مرده اند و توانایی تقسیم شدن ندارند.  گزینۀ 

) چوبی شدن دیواره باعث جلوگیري از رشد و اغلب، سبب مرگ می شود.  گزینۀ  و 
گزینه 2  96

مورد «الف» و «ب» صحیح اند. خاك،  ترکیبی از مواد آلی و غیرآلی و ریزاندامگان ها (میکروارگانیسم ها) است. بخش آلی خاك یا گیاخاك (هوموس)، به طور عمده از بقایاي جانداران و به ویژه
اجزاي در حال تجزیۀ آن ها تشکیل شده است. ذرات غیر آلی خاك از تخریب فیزیکی وشیمیایی سنگ ها در فرآیندي به نام هوازدگی ایجاد می شوند. اسیدهاي تولید شده توسط جانداران و
نیز ریشۀ گیاهان، می توانند هوازدگی شیمیایی ایجاد کنند. بیش تر نیتروژن مورد استفادة گیاهان به صورت یون آمونیوم یا نیترات است. این  ترکیبات بیشتر در خاك و توسط ریزاندامگان

تشکیل می شوند، باکتري ها نیز جزء ریزاندامگان محسوب می شوند. بنابراین باکتري ها همانند ریشۀ گیاهان در تولید برخی مواد آلی و غیرآلی موجود در خاك نقش دارند. 
گزینه 2  97

تیغۀ میانی به دیوارة نخستین چسبیده است. 
بررسی گزینه ها: 

: نزدیک ترین لایه به سیتوپلاسم همواره جدیدترین لایه تشکیل شده در دیوارة سلولی می باشد.  گزینۀ 
: متراکم ترین لایه و ضخیم ترین لایه ي دیوارة سلولی دیوارة پسین می باشد، در این دیوارة رشته هاي سلولزي به صورت زاویه دار نسبت به یکدیگر قرار می گیرند.  گزینۀ 

: می توان گفت دیوارة پسین، جدیدترین جوان ترین و متراکم ترین بخش از دیوارة سلولی می باشد.  گزینۀ 
گزینه 4  98

چوب پنبه نوعی لیپید و پکتین نوعی پلی ساکارید است. 
رنگ ریشۀ هویج مربوط به رنگ موجود در رنگ دیسه ها و رنگ ریشۀ چغندر، مربوط به آنتوسیانین موجود در کریچه ها است. 
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گزینه 1 99
کاروتنوئیدها ترکیبات رنگی موجود در رنگ دیسه ها و آنتوسیانین ها ترکیبات رنگی موجود در کریچه ها هستند. امروزه مشخص شده است ترکیبات رنگی کریچه ها و رنگ دیسه ها خاصیت

پاداکسنده دارند و در پیشگیري از سرطان و بهبود کارکرد اندام ها نقش مثبت دارند. 
آلوکالوئیدهاي شیرابه در ساختن مسکّن ها و داروهاي آرام بخش استفاده می شوند، پس بر کارکرد اندام هاي بدن انسان نقش دارند. 

گزینه 1  100
علت نادرستی سایر گزینه ها: 

: تورژسانس باعث استوار ماندن اندام هاي غیرچوبی مانند برگ و ساقۀ گیاهان علفی می شود.  گزینۀ 
: در پلاسمولیز فشار اسمزي پروتوپلاست کمتر از محیط پیرامون یاخته بوده است و آب از یاخته خارج شده است.  گزینۀ 

: اگر پلاسمولیز طولانی باشد، در صورت آبیاري فراوان رفع نمی شود و گیاه به دنبال مرگ یاخته هایش، می میرد.  گزینۀ 
گزینه 3  101

آنتوسیانین یکی از ترکیبات رنگی گیاه است که در کریچه ذخیره می شود. ژله اي شدن سلول به دلیل تغییر ترکیب دیوارة یاخته اي است.
گزینه 4  102

لان به منطقه اي از دیوارة یاخته گفته می شود که دیوارة یاخته در آنجا نازك مانده است و می تواند کانال هاي میان یاخته اي داشته باشد. در تیغۀ میانی، پکتین و در دیوارة نخستین، سلولز وجود
دارد که هر دو نوعی پلی ساکارید هستند. با تشکیل دیواره هاي نخستین و پسین، فاصلۀ تیغۀ میانی از پروتوپلاست یاخته بیشتر می شود. سایر گزینه ها کاملاً صحیح هستند. 

گزینه 2  103
گلوتن یکی از پروتئین هایی است که در کریچه ذخیره می شود و در افرادي که به این پروتئین حساسیت دارند، می تواند موجب بروز بیماري سلیاك شود.

گزینه 3  104
شیرابۀ انجیر ترکیبات آنزیمی و شیرابۀ خشخاش ترکیبات آلکالوئیدي دارد. کاروتنوئیدها از ترکیبات پاداکسنده هستند و از آلکالوئیدها نیز می توان در مبارزه با بیماري سرطان استفاده

کرد. 
بررسی سایر گزینه ها: 

»: ترکیبات آلکالوئیدي در دفاع از گیاهان در برابر گیاه خواران نقش دارند نه ترکیبات آنزیمی.  گزینۀ «
»: آنزیم ها انرژي فعال سازي واکنش هاي شیمیایی را کاهش می دهند که در شیرابۀ انجیر حضور دارند نه خشخاش.  گزینۀ «

»: بسیاري از آنزیم ها، پروتئینی هستند. در کریچه نیز مواد پروتئینی می توانند ذخیره شوند که داراي پیوند پپتیدي می باشند.  گزینۀ «
گزینه 3  105

تارهاي کشنده در ریشه در پیوستگی شیره خام در آوند چوبی نقش بسیار مهمی دارد پس گزینه  درست است توجه کنید یاخته ها در مجاورت یاخته هاي مریستمی قرار ندارد و بالاتر از
نوك ریشه می باشند و توانایی فتوسنتز را ندارند. 

گزینه 4  106
،  صحیح است ولی در گزینه شماره  از کلمه فشار بیشتر استفاده شده که باعث با توجه شکل کتاب درسی سال دهم و توضیحات که در آن درج شده متوجه می شویم گزینه شماره  و 

شده جمله غلط باشد اگر به جاي کلمه فشار بیشتر از کلمه فشار کمتر استفاده می شد گزینه درست بود پس جواب سؤال گزینه شماره  می باشد. 
گزینه 1  107

ریزوبیوم ها نوعی باکتري هاي تثبیت کنندة نیتروژن هستند که در محل گرهک هاي ریشۀ گیاهان تیرة پروانه واران زندگی می کنند. این باکتري ها توانایی ساخت مادة آلی مورد  نیاز خود را
ندارند. به همین دلیل با گیاهان تیرة پروانه واران رابطۀ همزیستی برقرار می کنند. این باکتري ها با تثبیت نیتروژن و تبدیل آن به آمونیوم نیاز گیاه را به این عنصر براي فتوسنتز برطرف می 

کنند. از  طرف دیگر گیاه با تولید مادة آلی، نیاز باکتري را به این مواد برطرف می کند. 
بررسی سایر موارد: 

»: فرایند تثبیت نیتروژن در ریزوبیوم ها رخ می دهد، نه در گیاهان تیرة پروانه واران.  مورد «
»: گیاهان تیرة پروانه واران از جمله گیاهان زراعی محسوب می شوند و بر خلاف گیاهان خودرو در هر محیطی قادر نیستند سریعاً برویند.  مورد «

»: ریزوبیوم ها فتوسنتز کننده نیستند، به همین دلیل از طریق همزیستی با گیاهان مواد آلی مورد نیاز خود را به دست می آورند. مورد «
گزینه 3  108

یاخته هاي نگهبان روزنۀ فتوسنتز کننده هستند، اما بقیۀ یاخته هاي روپوست غیرفتوسنتز کننده اند. همان طور که می دانید آرایش شعاعی رشته  هاي سلولزي مانع از گسترش عرضی یاخته ها
شده، اما مانع افزایش طول آن ها نمی شود. 

بررسی سایر موارد: 
»: دقت کنید که هم افزایش و هم کاهش طول در دیوارة پشتی بیشتر از دیوارة شکمی است.  مورد «

»: تعرق علاوه بر روزنه هاي هوایی از طریق پوستک و عدسک نیز قابل انجام است. بنابراین، حتی اگر همۀ روزنه هاي هوایی بسته شوند باز هم مقداري تعرق صورت می گیرد.  مورد «
»: این گزینه از دو جهت غلط است. روزنه یک منفذ است و نگهبان روزنه یاخته است. آرایش شعاعی رشته هاي سلولزي مانع از گسترش عرضی یاخته ها می شود. مورد «

گزینه 4  109
درون استوانۀ آوندي ریشۀ گیاهان تک لپه، بافت آوندي و مغز ریشه قرار دارد. بافت آوندي داراي یاخته هاي آوند چوبی، آوند آبکش، فیبر ها و یاخته هاي نرم آکنه اي و یاخته هاي همراه
است. همچنین مغز ریشۀ گیاهان تک لپه نیز از یاخته هاي نرم آکنه اي تشکیل می شود. از آنجا که در گیاهان تک لپه ، مریستم پسین (بن لاد) وجود ندارد، همۀ یاخته هاي سامانه هاي بافتی

آوندي و زمینه اي موجود در ریشه، از تقسیم یاخته هاي سرلاد نخستین نزدیک به انتهاي ریشه ایجاد می شوند. 
بررسی سایر موارد:
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»: یاخته هاي آوند چوبی، آبکش و فیبر ها فاقد هسته و مولکول هاي دناي خطی هستند، اما یاخته هاي نرم آکنه اي داراي هسته بوده و مولکول هاي دناي خطی و حلقوي دارند.  مورد «
»: فیبر ها در ترابري شیرة خام و پرورده نقش ندارند.  مورد «

»: یاخته هاي  نرم آکنه اي و آوند آبکش فاقد دیوارة پسین چوبی شده هستند.  مورد «
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